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{ iy INeRObUCCION

por *Un wétodo para el tratamien
por petréleot-

dsd Ywitdnion, domiciliada en Britannic House, Hoor Lane, LONDOK,
EO2Y~RU (Gran-Bretefia).

DEMORIA DEOSCRIPRIVA

Ja presents patente se refiere u un wftodo purs ¢l tratiue-
mionto dol agus efluente contéminada por peirsleo y productos
del petriisg, en partioular el agua efluents proocdmt de las
rafinering de¢ patrélec,

Bn la puesta en marcha de las vefinerfas de petréleo se
utiliss el agus, por sjexplo €l agus que procede de unidades
de desalsdura, Después de su utilizacifn en 1= refinerfe el
aguas ¢lfluente es devuelia finalumente hacia una fuente de agua natum
ral., 1 ague se contemine en la Telinerfas y, snter do ser devuel-
ta el ague elluente hagla una fuents de sgus o de ser vertids
a una slownterilla, sl petréleo que la contaming debe sox separae
do pere satisfzcer una norma particuler,

Ouendo e requiere ienel un agun efluente que contenga
menas de aproximadamente 5 partes por mil de petrdlec, un mée
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todo comin de tratamiento del agua efluente consiaste en hacer

pasar el agua efluente dentro de un separador por gravedad para

separar la mayor parte del petréleo, y hacer flecular el aceite

residual, muchas veces conjuntamente con un tratamiento biolégico.
Is floeculacién comprende la adicién de una sal metdlica hidrolisza-
Yle, por ejemplo una sal de aluminie o térriga €én el agua, y en el

~ corvesto pH vl hidréxido formado precipite absorbiendo y arrastran-

do el petréleo con 81, Esto & lugar a un sedimento oleaginoso que
requiere una eliminacién, que normalmente es destrufdo por combus-
tidn. ,

En las refinerfes, este sedimento oleaginoso es normalmens
4c guemade en los incineradores, los cuales gon costesos de instae
lar; de hacer funeionar y de mantener, E1l incinerador no puede nor=
melmente funcionar eenun sedimento conteniende sal (oloruro sédie
¢0) obtenida cuando s¢ trata un efluente que contiene sal, ya que
le cantidad en sodle del sedimeuto provoca desgastes en el revese
timiento del ineinerador, -

4si eomo petréleo, el agua efluente de las refinerfas con~
tiene materias s6lidas en suspensilén y otros productos de conta=
ninneidn que fijan el ox{geno cuando es enviada en conductos de
agua naturales, la concentracidn de estos otros productos de con=
taninacidn es cominmente medida como es la demanda de oxf{geno blo-
1légico {BOD) del efluente,

Se utilizan unos medios de tratamiente bicldgice para reducir
la demanda en dxigeno bieldgico del efluente y son los utilizados
para tratar los efluentes de las refinerfas cuando la demanda en
oxigeno blolézice del efluente no tratade estd por encima de un nie
vel aceptable,
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Es conocido que los medios de tratatiento bielégico fune
cionan mejor bajo condiciones no oleaginosas y, a fin de au=-
mentar la eficacia de estos medios de tratamiento bioldgico, se
disminuye frecuentemeate la cantidad en petréleo de un efluente
de una refinerfa por floculacidn durante o antes de su paso '
dentro un dispositive de trataulento bdioldgico. El contenide
en petrélec del 1fquido que abandona el dispositive de trata=
miento biolégico puede igualments ser reducido paséndole por un
tratemiento de flooulacidn ulterior para conducir el contenido
er petrdleo hasta un nivel acepiable.

Un tratamiento biolégice generaimenie utilizadoe es el pro=-
ceso de sedimente activade, que es de uso ampliamente extendido
en 1&5 instalaciones ds sguas usadas doméstices y en las refi-
nerfas de petrélec, no okstanis sus particulares veniajas son
»ds manifiestas para el tratamiento d¢ residuos aduomos, con una
demanda en oxfgzens bioldgics elevada, 3in embarge,las inatala-
clones pera sedinentes activados producen un exzceso ds sedimento
que hace nscesario oiroes medies de evacuacidn, tales como un in=
cinerador, que es costose de instalar y de hacer lunaionar.

Otzo tratamiento bloléglce para los sfliuentes reside en la
utilizgacidn del filtre de percolacifn {(descarg: gota & gota),
que no encuentra gran aplicacidn dade que no se puede utilisar
de una manera muy eficaxz con un elliuenie oleaginose, tal como un
efluente de refinerfa, '

En el caso donde no hay eatado de floculacidin y de sediw
mento activado combinado, el contenido en peindlee del lfquide
enviado al dispositive de tratamiento wioldgleo debe ser reduci~ -
de a un nivel que, despuds del traiamiento bioldgico, sea acepta=
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ble en una descarga final,

El tipo de sistema de tratamiento para efluentes designado
para una refinerfa dependerd del tipo y de la naturaleza del .agua
residusl asf como de los lfmites de comcentracién final requeri-
dose

EL contenido final en petréleo y la demanda en oxfgeno biold-
gleo 2 obtener en el efluente que proviene de una refinerfa depen~

3s de 1z evaouacién final del efluente, Si el efluente es descarga-
‘@0 en un sistema de aguas residuales domésticas piblico para el

tratanients en una instalacién tradicional para agves residueles,
entonces los niveles aceptables de petrdleo y de otres productos
ds eontaminacidn son nds elevades que ouando el efluente de rofine-
ria debe pasar a upa iluenite de agua de la cual se procura agus po-
tables ' -
A fin de obtener un bajo nivel de petréleo, por ejemplo inw
forior & 5 miligramos por litro, asi como un bajo nivel de devan-
dz de oxigens bioldgice, hasta ahora ha sido necesario hacer flo=
oular y separar ¢l sedimento, las dos operaciones estande combina-
das con un tratemiento del sedimento activado o seguldes de un tal
trataniento, con el Ffrecuente resultedo de produccidén de una gran
cantidad de sedimento oleaginoso gue requiere una evacuseifn cos-
tosa, generalmente por ineineracién.

Fewos dedcublerto que una clierta fraceidn del petréleo en las
aguzs residuales de las refinerfas se oxida rdpidemente durante
el tratanmiento bioldglco pero gue el resto se oxida mds lentamen-
te y aparece principalmente en €l exceso de sedimento que se Obe
tiene normalumente,

4dn cusndo se ha utilizado la filtracién con arena para tra-
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tar l¢s efluentes de las refinerfas, los filtros do arena mow
los no sen suficientes para permitir alcanzar unas muy bejag
concentraciones de petréleo totalas a causa de lom acsites so-
ludbles,

Tos filtros de arena no permiten separa el aceite solubles
o emilsionado sind scpara les selddmentos oleezinozos, las mate .
rias 8flidas en suspensidn y, bsjo las mejorca condiciones, una
gran parte del acelte insoluble. 7

Hemos descubierto ahora, de un mode sorprendente, que las
Iraceionss de petrdleo scparadas o no sepuradas por wna f£iltraew
cién aon percolasién bioldglca y una f£iltracifnu pox medio de
srepa gon amplismente couplementarias, permitiende cada tratow
miento separar una gran pieporcidn de la fracclén de petrdles
no separada por el oiro método,

Hemos ahora establecide un mdtodo para ¢) Vratomientic de
108 efluentes de refinerdas qus pewmiite aloanszazr un ¢ontenide -
en potréleo inferier a 5 miligrames por litro sin floculacidn,
10 cual svita la noceasidad de utilizar un incinerador, 'y que
puede ser utilizado en casi todos los efiuentes de wolinexfna
¥ de instalaciones siutlares,

Do acuerdo cen la inveneidn, #e aperia un m&iods pava ol
tratamienta del aguz eflivent2 coniealends peirdive, ol cual nd-
todo consiste en hacer pasar sl agus 2fluenta primeramente a tra-
vés de un £iltro de arena y sSeguldamente a iravés ds un filtro de
percolacidn bioldglca. :

Ia inversidn el orden ds laz otapas av se revela satis-
factorino ni aficag, . .

Hemos Jescubierts que, de un mods soxpresdents, el trata~
miento de filtracién a percolacidn bioldglica despuda de la file
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tracién por medio de arena puede ser adecuade para aicansar los
niveles de petréleo y de demanda en oxfgeno biolégico requerie-
dos y, conirariamente a 1o que 8e podrfa esperar, este méiode
se revela superior ea ciertes puntes de vista a un tratamiente de
sedimento activadoy por ejemplo por medie dsl método de la pre-
sente invencién se pbiiene sorprendentemente muy pece caniidad.
de sedimento Mfmice en comparacidn con 6l ‘excese de sedimento
resultente de wn sedimente activado. Se ha camprobade gue los
f£iltros de percolsclén bleldglica presentan clerias vertajes con
relaclén a las instelaciones de sedimentaclemes activadas tales
como una mayor resistencia a les cargas de chogue, en particular
a les dicalis a cousa de la accldn neutralizadwa de elevadas con-
centraciones en 002 cerce la pzrte superier dsl lecho del filtro,
wnz buena oxidscidn dél amenisce en los niveles fuferiores y
unz bucna redvcoldn de la {emperaturs de les eflucates calientes,

Ta expresidn filtro d¢ pereolacidn bioléglca englobe loz
£iltros de percolacldén bloléglas sumergidos y prarvelaluinie surerw
glios,

En lugsr del Piliro de percolacién biclégice ze¢ pueden utie
lizar uns serie de flltros de percolacién en zerie o en parslelo,

Eete sistemz e aplice pariicularments blarn & w. efluente
gue provengae de un dispoeitive ls scparaciln por gravedad d¢ uma
refinerfa, t2l como un dispositive de separzeldn con placss pargs
lelas o un tenque de decantacidn de forma cuslguiers, o todavia
un separadoer AFI, coms el descrito en “Heoual on Tisposal of
Refinery Wostes® 1969, publicade por 21 Instiiuis del Pstrflec
knericanc o por um institute similer.

Por el ¥érmine *zvens™, se entiende todas las grenulaciow
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nes medias,

Ios filtros de arena utilizados en el método de la prew
sente invencidn tienen de preferencia unas mallas entre las
particulas de arena de una dimensidn de 0,5 mm a 5 mm, por
ejemplo del oxrden de 1 mm,

ILas dimensiones de los filtros de avena y de las partfcu-
lea dependan d¢ la velocidad de flujo, de la naturalesa del
agua residual y de la calidad requerida para el efluente finel,
Bn lugar de un filtro de arena, se pueden utilizer una serie de
filtros de srena dispuestos en paralelo,

A fin Ge regenerar un filtro de arena, se puede lavar por
wedio de un flujo inverse utilizendo compoaiciones de aire y,o,
de agua caliente, y el agua oleajinoas que se produges, que pue-
de contener baata 1,2 por cien en peso de peiréles, es de pre-
ferenoia devuelta hacia el dispositivo de separacién per grae-
vodad, Es muy soﬁprendenta que con esta recirculacidn se obtiene
un equilibrie satisiactorio que permite utilizar el nlétodn sin
que 8). contenido en peirélso del flujo obienido a la salida
de los filtros de arems no alcance un nivel inaceriable,

Bn el método de la presente invencidn y con la recirecula-
cidn la totalidad del petrélee separade por los Lilires de are-
na 88 finalmente recuperalo a partir del dispozitivo de sepera-
olén por gravadsd como petrdles utilizable, y no hay nuevos sub-
productos qleagijaoaos gue puedun par otra parte necesitar ser
eliminados, por e¢jemplo por incineracién.

Segin una forwa de reslizacidn preferida del méiode de la
invencidn, se uiilisa wma etapa dnica de bombee para bombear el
agus contaminada Ge peirélee que sale del dispositive de separa=
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eidn vor gravedad, a través de los filtros de arena ¥y haeia
la parte superior de un filtro de percolacién biolégica, law
presidn estdilcs de 1fquido entre les filtros de arena y el file
tre ds percolaeidn ayula a mantener una contrapresién constante
en las bemhbas y faeilita el conirol del fiuje, o caudal, de liquie-
6o goe 3sle de los Tiliros de svens. £] control del finjo de 1i-
quido Meva de Los filtree Go avens’ ce realisa normalmente por uns
vélvria e contral de coptrapresién ajustable de modo automftico,
requirifndose tal coentrol para obtensr wa mncionamiento sorrecto
d¢ lag hombes,

 Degpuds ds Lee flitres de percolacidn bfoldgica tradicions«
les, huy un depfuito de decsnizcidn concebido pera 1la sefimentaw
elfe y le sepsrocién del cedimente Mm%eo Lormado,

Hemos descubierte de un mode sorprendente gue eon ls utie
Iivecidn de filtros de urena, deapuds &e haber heche pasar el
eflueste per el f£iltre de percolacildn, la zsparacién del sedimen=-
te hfsice no se reguiere, sionde suficlentesmente bajo el conteniw
do en materias sélidus en suspanaife en el liqui&o tratado que sa~-
le del dispositive de filiracidn poxr pereolacifn dioldglea para
permitir» une descarge dirccia.

Se deserlben uwaos fillres por percolacidn Violdglca en I,
Fleiny River Pollution,3: Contrel, Londres, Putterwork 1966,pde
ginz 101,

El tamafe reletive de los f£ilitros de srena y dol filtre
de percolacidn bioldgica se ajusta ds acuerds con el suministro
¥ la composicifn del agua residual oleaginosa do la refineria
o lg otra ague residunl oleaginosa, asf como ssgdn la calidad del

efluonte 2 shtener.
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Aln cuando los filtros de arens y las etapas de tratamlento
biolégico se hayan uwtilizade independientemente para tratur los
efluentes de refinerins, es muy sorprendente que la wiilizeeién
de los filtros de wrena seguida de un tratamiento de filtracifn
por percolacidn bicldgiom permita obiener un bajo nivel de petrée
leo y de demands en oxfgeno biuoldgice, cun un contenide en mate
rias sflidas en suspensidén de tal modo #scAS0 que no & newessrie
Separdar lad pequeiius cantidades de sedimente kfmiso presentes,

IEn donde grendes voldmenes de agua de iluvia o e cualguler otra
agus corriente pueden pasax por ¢l sistems se puede entonecss incor=
porar un depdsite o ocavidad de almscenamiento en el simtema para
centuner termporaimenie al exceso de agus, poxr ejemplo ¢ prefee
Teuziz baje forme de depdsito de ague de seguridad conbinado cen
ung bemba de deseckoién parw .o fiitros da arens.

la inveneida serd shors (escrita con refarencis al dibuje
adjunto, cuys rigurs duica €8 una representacidn esquendtica de
una Loyme Oe reslivacién del wétode de que se tiata, '

las estaciones (e aprovimionamfentc do agua residual oleagl~ -
nose conteniendo los Gepésites 1 son copectadar a un separader API,2,
pura quitar ¢l sedimento eleaginose, E1 agws que proviene del sem
parador API ez bombeade por uns baterfa de bombas 6 hacia un gram
po de filtros d¢ erena parnlelos 3, Conectado & Llos Liliros de aree
na 3 estd dispuesta una canalizacidn de lavade por aorriente inverw
82 4 que puede lavar en retroceso los filtres do arenas individualmen
te y consecuentemente agua de lavado en retroceso ea avasiecida por
intexmedio de un conducto 3 hacla el separador API. Bl agua que paw
B2 por ¢l filiro de azena pasa A través de una vdlvula de regulacién
de prealén 7 nacia wa Liltro de percolacién bioldglca 8. El agua
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el selir del f£iltro de percolacidn biolégica pasa por vfe de un
conduete © a un recipiente o estanque de equilibrie 12, desde
donde puede ser finalmente descargads pox intermedio de un con-
dueto de selida 10, , o

Hey un dispositivo de dedaglis por gravodad Ge emergencia
11 que cemecte el sepavsdor APY 2 el astanque o weoiplente de
eqguilitedo 12, ¢sf coro una derivacifn de soguridad 14 paras per-
witir que el.ama gus proviene de los filtros dv arena 3 no pa=
3e per ¢l filtro dv pereclseidn €, eu el ceso dg que Se Jorree=
e ur material téxico, tal come un deide minexral,

B fueclensuiento, sc hace pesar el agua rssidual que pro-
viere &e 1 deniro el scpzrafer «PI,2, donde ls mayor perte del
retrdiec su seperude; despuds de Leber dejudo el separador API,2,
¢l sgne es bowbaada g través Q¢ los filfros de arema 3, en les
cusles el petréloo en surpensidn no deozntable es separado. Dese
mde Ce Yeber dejado los filixos de arene 3, el 2gue pass seguie
dererte fentro el filire de percolacifn. 8, slendo reguleda la
contrapresifn de las hombas por ia vdlvula de regulacidén de pre-
gifn Te ¥n el filine de peveolacidn &, el contenido enm ancite
soluble ¥ el nivel de 1a domunda on oxfgenc bioclégico son redu=
cldos hasir los ITfwmites reguerides, y se huce scguldemente pasar
¢l agua tratadm dentre del estunque de equilidbrio 12 antes de
su descargs final,

fuando lo# £3iltros de aruna 3 ne haa de lavar, se loy la=
ve invirtiendo ls corriente con agua ¥ petrdlsa y sl petrféleo
de lavado en veltorne, ste, o8 conducide por internmedio via del
eonfucto 5 hasla el separador API, 2,

4 conbinuacién se 44 un ejemplo del método de la invencidn.

POOR
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n £ilvro Ge avens cuyas mallss sntre Llas parflculas de
&rona tenlan unk dicensifn de 1 & 2 mm, ¥ una proporcidn mdxie
e de medlds de ceudal de 460 :u3 por hora, es comectade a un
Tiltro d¢ peveolseldn bicllégien que contiene un agente de rem
Lieno 8i uiaseciu pidstice, de¢ 5,1 om, dispresto de mcde descre
denadoe )

Ua eiiuente de une reiinerfs, Cespués de haker shandonads
un separador AP, de¢ wa contenide en getrdfleo de 22 my por liw
tro (medide por extrseccidn nloreférmica, svaporaeién s tempe~
ratuxs avibleste ¥y pesaie) ¥y de un oontenddo an BGDE de 100 wg,
por 1itwo, fud prsade & brevds del filtro de arena y scguldaw
ronse a travds del Liltre de pargclesidn bididzica o wna propone
cida 4o B0 m° por hoza, Jespuds de ls seilda del filtro de pére
vodagidn hieldzics €1 efluneante finul tenfa un cosbenide de pew
bodleo de 4 mg nor litee ¥y wa aonienido de }30’95 de 10 mg por liew
TT0. !

NO®A

For Ld peboate Jde lntwoduceidn a que se refiete la presente
memorde desceipgbiva se LLIVINILOA La propledad y la cxpletacidn
exclusiva das

1.~ Un adiode para el scutailento del agus efiuente conbtas
nineda poc pelwdlee, earacterigedo por el heche que conniaste
e lag fases 48 bhacexr pasar ol agus efluente conlanirada por
petrdleo priceveaneave a truvés de un filtre de srena y seguidaw
pente a travds d¢ wn £iltro de vereolasidn bieléglca.

Zow Un mdtodo tel come 8l especificado eén 1, caracterizade
por 8l Legno gus el agus efluonte conteminuda por petréles
procede de un dispositive de separacifn por gravedad de una
refinerfa de petrélec.
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3.= Un método tal como el especificado en 1 o 2, éaracterizau
do por el hecho que dicho filtro de arena tiene un tamaffo de ma-
1las medio entre las partfculas de arena de 0,5 mm a 5 mm,

4,= Un método tal como el especificado en una cualquiera

de las reivindicaciones de 1 a 3, caracterizado por el hecho que
una ¥nica etapa de bombeo es utilizada para bombear el agua efluen=-
te a través del filtro de arena hacia la parte superior del filw
tro de percolacidn biolégica,
_ 54« Un método tal como el especificado en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizade por el hecho
que el agua efluente es hecha pasar por una serie de filtros de
arena dispuestos paralelamente los unos con relacién a los otros
antes de pasar a través del f£iltro de percolacidn biolégica,

6.~ Un método tal como el especificado en una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho que,
después de que el método ha sido puesto en prdctica, se detiene
la circulacién del agua efluente a travéds del filtro de arena y
gse lava el filtro de arena haciendo circular en sentido inverss
una mezcla de aire y de agua, €l agua de lavado en retroceso pa=-
sando a un dispositivo de separacidn por gravedad de una refie-
nerfa de petréleo,

Te~ "Un método tal como el especificado en un2 cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
que el agua que proviene del filiro de percolacién biolégica tiew
ne un contenido de petréleo inferior a 5 miligramos por litro,

8.~ "Un método para el tratamiento del agua efluente conte-
minada por petréleo”,
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Uonats la presents memoriam descriptiva de trece hojas

folladas, esoxites pex una sola aurae
Barcelonn, 25 Abril de 1975,
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