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sote invento se veficre a un procedimiento
nuevo y meiorndo prra nrenmne clreuitos impresos y
tintes fotonolimerizables mejoradas vara serigratfin
dtiles naras dicho procedimicnto, lids especificamente,
el invento ensefic el emnleo de tintas fotopolimeriza-
bles para uso en la formacidn de reservas separables
sobre sustratog tal como ploacas de circuitos impresos,

En la fabricacién de circuitos impresos,
estén imvlicadas vaiias etapas de tratamiento nrincipa-
les, Estas incluyen atacue gulnico, galvanoplustia y
chapado no electrolitico, Dichas etanas de tratamiento
se realizsn convencionalmente por medio de fotoreserves
revelables como se mostrd ror ejemplo en la putente de
EB.UU, 3.469,982 de Celeste. Jicho brevemente. tcl pro-
ceso reauiere rccubrir una placa de fibra de vidrio cha-
nado en cobre con una pelicula fotopolimerizable, expo-
ner la velfcula, a modo de imagen, a radiacidn actinica,
lavar lz zonz no expucsta y dejer sobre la nlaca la imoe
gen de fotorrsserva., A continuceidn, la zona expuesta se
modifica segin sc desee, por ejemnlo wor un agente de
atacue culmico, La reserva pucde eliminarse por medio
de un disolvente con ayuda ce aceidén mecénica.

Bl nrocedimiento ontes citado adolece de mu~
chas desventajas, En primer luger, al Formar la pelicula

fotonolimerizable es necenario secar el disolvente orgd-
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nico, Bl secado, si se hsce por el fabricante como en
el caso de la velfcula seca o por el montador de los
circuitos impresos empleando una comvosicién lfcuida
fotopolimerizable, es una operacidn cue consume tiempo
¥ los vapores de disolvente contaminan la atmésfers.

En segundo lugar, debe revelarse la fotoreserva expues-
ta. Bsto de nuevo es una operacidén que consume tiempo

¥ es costosa debido a la nccesidnd de emplear ¥y recupe-
rar los disolventes, y de nuevo es una fuente de contg-
minacién atmosférica. PFinalmente, s8i es diffeil separar
estas fotomeservas, frecuentemenie es posible una etapa
necesaria antes de mde tratamiento.

De acuerdo con el invento, se ha deecubierto
ahora que las desventajas antes citadas pueden superarse
empleando las composiciones fotovnolimerizables psra seri-
grafin del invento, denominadas més adelante "tintas" en
el proceso que tambidn constituye una realizacidén de es-
te invento,

La serigrafis se ha empleado comercialmente
durante mdc de G0 afiog. Bdsicamentie, la téenica implica
exprimir la tinta a través de las mallas abiertas de una
pleza tensa de tejido, originalmente hecho de seda, so-—
bre un sustrato imprimible. Jdon el fin de formar el di-
geflo 0 dibujo sobre la superficie, s¢ forma una imagen

sobre el tamiz, es doeir, se reoubre o bloouea en.parte,
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por un mrterial de enmasceramicento, X1 material de en—
mascaranientio pueds ser simplemente un estarcidor o
una laca, una goma laca o cola secas, Una vez que se
ha formado la imagen sobia el tamiz, se mantiene tensa
sobre un marco y se coloca sobre el sustrato. Lia tinba
ge vierte sobre el tomiz y se exprime a través de las
zonas ablertas con una rasaueta de caucho laminads, 4
continuacidn, sc¢ scoar: el marco y se seca el sustrato
impreso,

Las tintas convencionsles para serigrafia
no son dtiles cn la prietica de este invento, Estas con-
tienen desde 4C a 5Cy de disolvente, lo cue es un factor
comnletamente negativo., Por otra narte, durante 21 pro-
ceso de impresidn, debe eviturse la nérdidn de disolven-
te porcue conduce a un aumento drdstico en ls viscosidad
¥y una obstruceién de los noros cel tamiz. Por otro lado,
una vez cue se aplica lo tinta 2l sustrato, se recuiere
rmchn energfa y tiempo para el sccado, Por consiguiente,
el confeccionsdor se onfrenta con el dilema de buscar un
sistema disolvente oue no se scoue ontes de la aplica~
cidn pero ocue secue rdAnidamente desouds. Todavia ce ori-
ginan otros prablemss nor l: presencia de disolventes,
nrincipalmente, olow, toxicida&, inflamabilidad, facili-
d=d de explosidn, solubilidind, coste y disponibilidad.

Estos problenns s¢ agrovan ahora nor las regulaciones de
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los gobiernos cue imponen fuertes limitaociones sobre el
vertido ae disolventes en la atmésfera, Adicionalmente,
debido al coste de los disolventes, s¢ revuieren equi-
pos de recupcracidn costosos.

Debido o las cegveninjas antes citadas de
la prescncia de un disolvente en las tintas, se ha »ro-
puesto en lss notentes de BE,UN, 3,673.135 y 3.510.340
de Blaie usar ccmposiciones polimerizables como’ tintas
de impresién, vichos materinles nolimerizables cstédn
exentos de disolventes y solamente necesitan ser curados
para endurecer, Desafortunadamente, tales composiciones
como se ha descrito en lns polenies antes citadas no han
encontrado anliczeidn para atacar oulmicamente y chapar
circuitos impresos debido a oue teles comnosicionus no
son Utiles pare eceriprallis ni Ins reservas formedas de
las misnas son f4cilmente sepurables. Ademds, para poli~
merizar 1 s tintas empleadss wor Bluoke es necesario poner
en contacto la tints de impresidén con un catalizacvor en
uns etapa seporaca wel vrocedimiento. Estes etapa no sola-
mznte hace complicado el nroceso, sino cue, debico a que
el cntolizavor debe disolverse, son necesarios el sccao-
do y la recupcracién del disolvente.

Bl srocodimiento del invento puede definirse
como sigue:

o

1. Serigeaffny so

N

pite la sunerficie de- un sus-—



trato una tints lfcuida fotopolimerizable, con lo cuszl
se acja sobre la superficie de¢ dicho sustrato una velil-
cula fotopolimerizable provista ae imagen de 21 ucenos
0,01 mm &c esnesor,

5 2. Bxponer la nelicula fotovolimerizable de-
nositada sobre dicho sustrato a radiacidn actirics nora
formar una reseirva sobre c¢lla.

3. Liodificor permanenteniente las zmonns adya~
t centes sobre e; sustroto aue no estdfn protegidas wor la
10 imogen de resefvu, atacando quinicamente dichas 4reas o
depositando material sobre ellas,

4, Sepuray lo rescrvae ae la superficie del

sustrato,.
#wote mévodo cuvnar: lns a-sventajas de Celeste
15 obscrvadas anteg, asf como 1o de otros, En la priciica de

..

Celeste, lu supcerficie enters del sustrato se recubre con
material fotopolimerizable., veshude de la exposicién, la
reserva sc revela nor wrstrmicnto con un disolvente porn
dizolver laz »ryte no exduents, Boto ¢s witiecondmico oo~
20 r¥a la composicién fotopolimeriznble y as particularmente

desventajoso cwado el sustraio se trata anbes de recubrir
con el material fotowoliuziizable., Por ojem:de, on cl coso
de chapado no electrolitico, eés nccesario activar el sus-
trato antes del trotamienio de 1la solucién de cobre no

25 electrolitica; de otro modo, podrfa sctiverse 1o reserva

[
1
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un polimero wroniamente dicho.

hstn cctivacibn nued: afcetarse de forma
adversa, primerame:nie, nor el cnlor necesitado wor el
estratificado de la cona Totopolimeriznble y, en segunao
lugar, por contacto con ¢l digolvunte rovelador., Bn con-
traste, en la realizacidén del método del presente inven-
to, la cana fotopolimerizsble se anlica solamente a par—
tes seleccionndas del sustrato. llo se desperdicia mate-
rial. La oneracién de impresidn -or serigrafis ticne lu~-
gar a la temnerature ambiente ¥y no hay ningin contacto
con aguellas porciones del sustrato oue han de ‘,.&tarse.
BEn sefundo lugar, debido a oue naoda del material fotopo-
limerizable permanece sin curar, no se requiere revela-
do. Poxr tunto se eviteo éstm sersunds fuente de vosible
dafio al sustrato nreviamente tratado.

Las tintws fotowolimerizables para serigra-
Tia del invento comprenden los comnonentes esenciales
siguicntes:

1. Un materinl 1lfouido polimerizable por
adicidn que contisne un acrilato de hidroxilalcohilo
como se¢ ha definido nntes;

2+ Agenic aglutinonte polimero de poliéster
preformado; y

3., Un sistems inicirdor de polimerizacidn

por adicién generador de rauic:les libres,
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no ventaja particular de emplear las com-
nosiciones del invento en contraste con las tintas para
serigrafi{a oue contienen disolventes voldtiles de la
téenica anterior es cue las tintas son sdélidos al 100%
(sin voldtilesz) antes del curﬁuo. Por consiguisnte opue-
den emplcarse tamniios de m-llas mds finos para obtener
recubrimientos pesados, con lo cual sc aumenta la capa-
cidad de resolucidén, Es posible trobajor de modo seguro
con lineas y cspacios inferiores a 0,254 mm, Adicional-
mente, debido a rue las tintas oueden dejarse indefini-
damente sobre el tamiz sin ningln endurecimienio o espe-
samiento, es innecesario limmiar los tamices durerte cor-
tos veriodos ce inactividad, Tambidén, sc ghorran {icmpo
¥y cnergia debicdo a rue el curado del material puede cone
seguirce en tiemoos de exnosicidn .de menos de 5 segundos,
La eliminacidén del tiempo de secaco ahorra hasta 904 de
la energfa eléctrica, puesto cue el curado ultravioleta
sustituye al secawo infrarrojo,

ss porticularmente sorprendente cue las re-
servas formadars vpor el objeto del invento pucdan sepa-~
rarse bajo condiciones comp::ativamente suaves, mientras
gue 2l nismo tiemmo resisten soluciones 4cidas y alcaliw
nas necesarias para atacue ocufmico y galvanoplastia. Aun
cuande la durabilided de las reservas varia de acuerdo

con la formulacidn seleccionoda, las reservas aleslinas
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que se preiieren de acuerdo com el invento permanece-
rdn sin afectar por tratamiento en un baflo de chapado

de pirofosfato de cobre alcalino durante 60 minutos a
una temperatura de 559C, Ve modo similar, ciertas foruu-
laciones del invento pueden tolerar la acidez de un baiwo
de galvanoplastio de sulfato de cobre que tiene un pH

de 0,2 durante un periodo de 30 minuitos a 259C, Bste ba-
lance de propiedades con un material imprimible por se-
rigraffa no se habia conseguido hasta ahora,

La facilidnd de eliminacidn es pariicular-
mentc importante, puesto cue el tratamiento con materig-
les corrosivos puede afectzr mdversamente al susurato y
generalmente es mds costoso y mds neligroso de realizar.

Cuando e desenble separar el sustyato con
una solucidn alcalina diluida, el Indice de acideg de la
tinta inicial debe ser de 35 a 79, bste Indice de acidez
puede alcanzorse bien controlendo la polimerizacidn en
la formacidn del aglutinante de poliditer o afiadiendo
fcidos carboxflicos extrafios toles como los descritos
mfs adelante, Los reservas separnbles aléalinas del ine
vento son solubles en unpg solucibn de hidrdxido de sodio
al 3% a una tenperatura de 602C cn menos de 2 minutos,
Lags reservas separables orgénicas se disuelven en cloru-

ro de metileno en menos de 1 minuto a una temperatura

de 259C, .
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En la préctica del presente invento, las
comvosiciones fotopolimerizables, contienen las pro-

porciones siguientes de los componentes esenciales:

TABLA A
Componente Intervalo amplio Intervalo preferible
% en peso % en peso
Mondmero 25-50 35-40
Aglutinante de ' :
polidster 20~60 30-45
Iniciador 5-10 6-7

Bl material polimerizable del inventc con-
tiene al menos 20w en peso de un acrilato de hidroxil-
alcohilo segdn se define por la férmula CH2=Cli-GO-(Cn1{2n)~
~0H, en donde H es hidrégeno o metilo y nes 2 6 3,

Esta férmula general incluye mondémeros de metacrilato de
hidroxietilo, acrilato de hidroxietilo, metacrilato de
hidroxipropilo y =zerilato de hidroxipropilo. Los acrila-
tos son mdg fotoactivos pero los metacrilatos son venta-
josos poroue son menos téxicos., Los materiales antes ei-
tados gon particulsrmente dtiles en la formacién de tin-

tas fotopolimerizables para serigirafla del invento puesto
]

- 10 -
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gue tienen los reguisitos de no volatilidod y solubi-
lidnd en el polimero,.

L cantid#zd de acril:bo de hidroxialcohilo
en el material polimerizoble denenue de la aplicacién
dltima. Por ejemplo, cuando la reserva ha de emplearse
en bafios 4cidos convencionales de atague quimico y cha-
pado, la concentracién de acrilato de hidroxialcohilo
puede ser de T5 a 1004 del mateiial polimerizalle. Por
otro lado, cuando sc desean aplicaciones con fines ge-
nerales, cue incluyen ataque quimico y chapado alcalino,
es deseable incluir monémeros vpolifuncionales, =2 cuyo
caso lo cuntidad del acrilato ds hidroxialcohilo es pre~
feriblemente de 35 a 85% del material polimerizabla,
Adends del acrilato de hidroxialcohilo, pueden 'afiadirse
también peouefias cantvidodes de otros mondmeros monofun-—
cionales,

Ul agente sglutinante Ge polidsiter prefor-
mado debe ser soluble o disoersable en los monémeros po—
limerizables, Sin esta capacidad, serfa esencialmente
imposible revelor una tinta adecunds para serigrafia,
Estos agentes aglutinantes de noliéuter son un nroducto
de reaccidn de un deido policarboxflico y un alcohol po-
livalente, Los Acidos volicarboxflicos pueden ser satu-—
rados 0 no s=uturados, Los materviales nreferidos son dei-

do adfpico, dcido maleico, #cido f44lico, o sus anhfdri-

-1l -
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dos correspondientes, Otros 4cidos policarboxilicos
incluyen 4cido fumdrico, Acido aconftico, 4cido nmesa-
cénico, 4cido citracédnico, 4cido itacdnico y los deri-
vudos de halégeno y alcohilo de los #Acidos antes cita-
dos, Aoul, también pueden emvlearse los anhfdridos
cuando existen. Son dtiles los 4cidos dicarboxIlicos
gaturados, tales como #Acido succInico, dcido adfpico,
4cido subérico, 4cido azelaico, 4cido sebdcico; 4cidos
dicarboxflicos aromdticos, tales como 4cido ftflico,
deido isoftdlico, dcido tereftdlico, ¥y 4cido tetraclo-
roftdlico; ¥y ééidos poliearboxilicoé, tal como 4cido
trimelitico,

Log alcoholes polivalentes gue pueden em=
vlearse en la preparaciéndelms polidsteres incluyen eti-
lenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, polietilen-
glicol, propilenglicol, dipropilenglicol, polipropilen-
glicel, glicerines, neopentilglicol, pentaeritrita, tri-
metilolpropano, trimetiloletano y butanodiol,

Los polioles preferidos tienen un peso mole-
cular menor de aproximadamente 2,000 y constan esenciale
mente de carbono, hidrdgeno y oxfgeno. Los alcoholes po-—
livaléentes se emplean generalmente en una relacidén equi~
molar a la de los componentecs Acidos, o un ligero exce-
s0, como por ejemplo, aproximadamente 5% en moles de ex—

ceso. Cuando se vpretende una reserva mis duradera, es

- 12 =
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ventajoso emnlear al menos algmin poliol trifuncional o
tetrafuncional. La proporcidn apropiada y la seleccidn
de tnles materiales pucde determinarse fdcilmente vor
los expertos en la técnieca,

Puede afiladirse como perte del material po-
limerizable una variedad amnlia de mateliales polifun-~
cionales, Los moteriamles proferidos son digcrilato de

1,6~hexanodiol, triacrilato de trimetilol-propsno, tri-

acrilato y tetracrilato de nentacritrita y diacrilato ¥y

dimetacrilato de bis-2,2-/4-(beta~hidroxietil)~£onil/-
-propano, Otros materiales incluyen ésteres no saturados
de polioles, particularmente los ésteres de los Acidos
metilencarboxllicos, por ejemplo diacrilato de etileno;
diacrilato de dietileﬂglicol; diacrilato de glicerina;
triacrilato de glicerina; dimetacrilato de etilend; di-
metacrilato de 1,3-propileno; trimetacrilato de 1,2,4-
-butanotriol; dimetacrilato de 1,4-benceno-diol; tetra-
metacrilato de pentaeritrita; diacrilato de 1,3~propa-
nodiol; dimetacrilato de 1,5-pentanodiol; bis-acrilatos
y metacrilatos de polietilenglicoles de peso molecular
200~-500; amidas no saturasdas, varticularmente las de los
4cidos metilencarboxflicos y cspecialmente lag alfo-ome-
ga~diaminas y omega~diaminas interrumpidas por oxfgeno,
{al como metilen-big-~acrilamide; metilen~bis-metacrila-—

mida; 1,6-hexometilen~bis-acrilaomida; dietilen-triaming~

-13 - !
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ey v e e c————

tri-metacrilamida; bis-(metacrilamidopropoxi)-etanoc; bis-
-metacrilamidoetil-metacrilato-N-/{beta~hidroxietil-oxi)
eti}7—acrilamida; ésteres vinilicos tal como suceinato

de divinilo, adipato de divinilo, ftalato de divinilo,
tereftalato de divinilo, benceno-1,3-disulfonato de divi-
nilo y butano-~l,4-disulfonato de divinilo; y aldehidos no
saturados tal como sorbaldehido (hexadienal).

Los fotoiniciadores empleados en las composi-
ciones son preferiblemente los activables por luz acti-
nica y térmicamente inactivos a 1852C y menor temueratura,

Log iniciadores més preferidos son los dteres
de acilofna tal como los Steres de benzofna, narticular-
mente isobutiléter de benpmoina, Tales materiales no estédn
solamente mezclados en forma fécil en la solucién monéme-
ra sino aque también son baratos y actuan como plastifi-
cantes, Oitros iniciadores cue vucden emplearse incluyen
las quinonas polinucleares sustituidas o no sustituidas
tal como é,lo-antracuinona; l<cloroantraguinona; 2-cloro-
antraguinona, 2-metilantragouinona; 2-etilantraguinona; 2-
-terc-butilantraquinona; octametilantracuinona; 1,4-naf-
toquinona; 9,l0-fenantraguinona; 1l,2-benzantragquinonay
2y 3=benzantraguinona; 2-metile,l4-naftvoquinona; 2,3=di-
cloronaftoguinona; 1,4-dimetilantraguinona; 2,3-dimetil-
antraguinona; 2-ienilantraouinona; 2,3-difenilantraquino-

na; ssl sédica el Acido antrasuinon-~alfa-sulfénico; 3=

- 14 -
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~cloro-2-metilantraguinona; retenequinona; 7,5,9,10-
-tatrahidronaftacenquinona; 1,2,3,4-tetrahidro-benza~-
antracen-7,0-diona.

También son Utiles los Totoinicindores si-
guientes, degcritos en la paotente de LE.UU. 2,760,863,
algunos de los cuules puelen ser térmicamente activos
a temperaturas tan bajos como 85¢C: compuestos vecinales
de cetaldonilo, tal como dincetilo y bencilo; alcoholes
alfacetaldonilicos, tal como benzoina y pivaloina; aci-
lofnes arométicas sustituidus por alfa-hidrocarburos;
alfs~metilbenzoina; alfn-alilbenzoinz; y alfa~fenilben-

zoIna,

_ Tombifn es dLil el wersulfato de plata como
iniciador cue gencr: raﬁicales libres acﬁivablg POY LA
diaeibn actinica, son tumbidn dtiles ciertas cetonas aro-
miticas, por ejemplo benzofenona y 4,4'-bis-dialcohila-
mino-benzofenonas.

La Tabla B muestra otros componentes uue pue-
den afiadirse para conseguir las proviedades deseadas pa—
ra las tintas serigréficas y las reservas formadas de
ellas, La seleccidén de los materisles y las cantidades
empleadas pueden determinorse fhcilmente por los expelr-

tos en lz téenica basdndose en los intervalos siguientes:
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TABLA B

Componentes Intervalo amplio Intervalo preferible

5. _en peso % en peso
Inhibidor ¢,01-1,0 0,05
Acido carboxilico 2-10 46
Carga 10-30 20
Agente tixotrdpico 0,1-2 1,0
Agente de nivelado 1-5 : 2,5
Colorante 0,1-2 1,0

Los inhibidores de polimerigacién téimica
estdn también generalmente presentes en las composicio-
nes preferidas. Estos moteriales actusn como antioxidan-—
tes ¥y estabilizadores e incluyen p-metoxi~fenol, hidro-
guinona e hidroouinonas y quinonas sustituidas por alco-
hilo y arilo, terc—butil-catecol, pirogalol, resinato de
¢obre, naftilaminas, betasnaftol, cloruro cuproso, 2,6~
~di=terc~butil-p-cresol, 2,2-metilenhigm(4=etil=i~twbu~
tilfenol), fenotiazZina, piridina, nitrobenceno, dinitro-
benceno, p-tolucuinona, cloranil, fosfitos de arilo y
fosfitos de =srilo y alcohilo,

Con el fin de obtener una tinta para impre-

- 16 -
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sidn con estarcido Wtil, es esencial cue la composicién
del invento tenga la viscosicad y nropiedades tixotré-
vicas apropicdas. Aun cuando las comvosiciones dtiles
pueden obtenerse wmor seleccidn dcel material polimerizo-
ble y de los arentes aglutinantes en sus cantidrdes re-
lativas emmleadns, es generglmente deseable afiadir agen-
tes tixotrépicos, agentes de nivelado y desespumanies
pars nslcanzar una viscosidad de 10.000 a 200,000 centi-
poises, y un Indice tixotrépico de 1,00 a 4,00.

Los agentesg tixotrdnicos que pueden emplear-
se son bien conocidos para los exnertos en la tdenica.
Ejemnlos de estos materiales son Bentona (una marca re-
gistraca de Nationnl Lead Company vara una sal de bage
orgénica de un mineral’de areilla, por ejemplo,-montmo—
rillonita) y otros mnterinles de tipo de silicalc. Otros
agentes tixotrdpicos son las sales de aluminio, calcio
¥y zinc de los 4cidos grasos, tal como fcido ladrico o
egtedrico, por ejemnlo jabdn de zinc N2 26 (marcs régis-
tradn de Witco Chemical Co., Inc.); y sflices ahumadas tal
como Cab-0-Sil y Santocel (murcas registradams de Cabot
Corporation y Mons'nto Corporation, respectivamente).

Los agentes de nivelado y los depespumantes
gue pueden emplenrse incluyen MHodaflow y Multiflow. Estos
son marcas regisitiradas de Monsanto Company vpara modifica-

dores de resina. Olros agontes de nivelado y  fluidez

.
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incluyen estearasto de aluminio, estearato de calcio,
benzoato de sacarosa y agentes tensioactivos no idéni-
cos de elevado neso molecular,

Adicionalmente, pueden afladirse a la compo-
sicidén decidos carboxIlicos para mejorar la facilidad de
separacidn alcalina de la reserva. Tales dcidos carboxf-
licos, inecluyen, més preferiblemente, fdcido itacénico y
dcido oleico, aunque tambidn pueden afiadirse otros 4Aci-
dos carboxIlicos oue contienen de 2 a 36 4tomos de car-
bono, La cantidad de tales 4cidos se determina-por el
fndice de acidez deseado de la composicibén global. En un
intervalo amplio, como se describe w4s especificamente
en la Tabla B, pueden afindirse hazta 10 partes en peso
preferidas a 100 partes de la tinta. Asimismo, esto se
determina por el empleo dltimo de la reserva formada a
partir del materisl fotopolimerizable, Son particular-
mente dtiles los dcidos carboxflicos de cadena larga
puesto que tambidn sirven para actuar como plastifican-
tes para la reserva,

En general, se ha encontrado gue el ihdice
de acidez de la tinta debe ser de¢ 35 a 795 para tener un
buen balance de resistoncia y faecilidad de separacién,
Bl fndice de acldez adecundo sme conmigue geleccionando
un aglutinente de poliéster suficientemente 4cido o in-

cluyendo en la formulacidn una cantidad apropiada de
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4cido carboxIlico. Los poliésteres generalmente emplea-
dog tienen un Indice de acidez de 60 a 90.

Pucden tambidn afindirse a las tintas del
invento otros ingredientes, Estos incluyen plastifican-
tes, pigmentos o coloruntes, cargns y antioxid-ntes., Los
expertos en la técnica pueden deferminar fécilmente la
cantidad de tales materinles descables,

En la practica del procedimiento del inven-
to, pueden emplearse cualouiern de las técnicag de seri-
graffa bien conocidas. Lz tinta fotopolimerizable se n-
plica vertiendo una cantidad medidzs sobre el tamiz. La
rasgueta se mueve uniformemente ¥y con una presién uni-
fprme para rascar la tintn a través de la superficie en-
tera del tamiz, con loicual sc iransficre la tinta al
sustrato situodo debajo. Despuds de esto, se levania el
tamiz ¥ se sepura el susirato, Los esnesores de pelfcu-
las cue varian de 0,006 mm a 0,130 mm se aplican por es—
te procedimiento. Rl espesor de la velfcula puede medir—
ge nor meuios ftales como un micrémeitro o reflexidn di-
fusa de rayos beta.

bespués cue se he completado la impresién,
se levanta el tomiz y se sevwarc el sussrato hémedo que
ge pasa a la {uente de radiascién Wliravioletaz., Tales
fuentes ineluyen arcos de carbono, lémpaias de vanor de

mercurio, limparas fluorecscentes con sustancins fosfo-
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rescentes que emiten radiacién ultravioleta, lémparas
de incandescencis de argdén, unidades de flash electré-
nico y ldmparas flood fotogrificas. De estas, las mds
adecuadas son las ldmparasde vapor de mercurio de pre-
sién media, E1 perfodo de exposicién, como se compren-
derd fécilmente por los expertos en la técnica, depen-
derd del espesor de la pelicula, la intensidad de la
luz, la distancia de la fuente de luz a la tinta y la
temperatura de la operacidén. Un tiempo de exposicidn
tipico empleando una ldmpara de vapor de mercurio de
presién mediaide 79 vatios por centfmetro lineal a wna
distancia de 10 centImetros es aproximadamente % segun-
dos, Después ue la exposicidn, la tinta se cura comple-
tamente y puedc hacerse pasar directamente a la préxima
etapa de tratamicento para modificar la parte no expuesta
del sustrato.

En la mayorfa de lns aplicaciones de eircui-
tos impresos, el sustrato es un pldstico chapado en me-
tal. Aun cuando ¢l metal es gencralmente cobre, puedon
tembién emplearse otros metales, tal como magnesio, zine,
nfquel, alwrinio, acero, aleaciones de acero y aleacio-
nes de berilio y cobre., La placa de pléstico puede ser
de cualquiera de los tipos comunmente empleados en la
téenica, tal como wia fibra de vidrio con resina epoxi-~

dica o un polidster impregnado con fibra de vidrio.
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Pueden estor chapadas en cobre por cualeuiers de 10s
nétodos emovleados convencionaslmentie vor los expertos
en la técnica, Lo modificacidén we lo parte no exovues-
ta del sustrato ouede hocerse meednica o guimicnmente.
bn el caso do atacue oufmico, nueden emplearsc medios
mecfnicos tal como cevillado o limnicza por chorro de
aena pora senarar la pelfcula metdlica completamente
0 pars producir un acabado gronulado o raido.

Bl atacue cufmico de los metales es bien
conocido para loa expertos en la técnica. El agenbe de
ataque guinmico particular empleado depende, naturzlmen-
te, de la superficie cue ha de tratarse. Bn el caso de
una supertficie de cobre, pueden emmlearse cloruro férri-
co, cloruro de cobre, porsulfato de amonio, Acido crémi-
co~sulfiérico o soluciones oxidentes amoniacaleb, Las so-
luciones de ptacue quinmico antes citadas pueden ger 4ci-
dag o alealinas, ;

Cunnuao se desea electrochinpar la parie ex-—
puesta del sustrato, nueden emplearse bafios 4dcidos y al-
¢nlinos bien conocidos por los exnertos enm la téenica,
Las reservas formcdas de acuerdo con la prdctica del in-
vento, scleccioncndo los materinles polimerizables apro-
piadcos ¥ los aglutinantes de polidster como se ha des-
erito antes, no serdn afectodas we forma adversa vor los

bafios de galvanonlastia convencionales,
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Ciertas reservas del invento pueden también
emplearse en unidén con chapados no electroliticos tales
como las descritas en la patente de EE,UU. 3.790.392 de
Gilano y 3.424.597 de Shipley. La patente de Gilano mues-
tra un bafio alcalino de chapado no electrolitico de co-
bre representativo que tiene un pH de 13,3 para empleo
a temperatura ambiente, La patente de Shipley muestra
un bafio 4deido de chapado no electrolitico de nfguel oue
tiene un pH de 4,5 parz empleo a 1902°C, )

Depido a la elevzda alealinidad de algunos
bafiog de chapaﬁo no electrolitico, és preferible emplear
tintas para serigraffa con una gren contidad de material
polimerizable polifuncional.

Despuds que se completa la modificacifn de
la zona norexguesta del sustrato, las reservas del pre-
sente invento pueden separarse fécilmente. Generalmente,
estos materiales pueden separnrse por tratamient6 en so-
luciones alcalinas acuosas diluidas. Bstas solucioneg
contienen generalmente de 0,01 a 10% en peso de una ba-
se so0luble eh agua., La separacidn puede realizarsé por
choque de un chorro de pulverizacidn, por inmersidn o
por lavado,

Las bases ndecuadns incluyen sales bésicas
golubles en nzua tales como los cerbonatos y bicarbona-

tos de metales alcalinos y metales alcalino-térreos.
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También nueden emplearse fosfotos y pirofosfatos de
metales alcalinos, nor ejemplo fosfatos trisédico y
tripotédsico y pirofosfatos de sodio y potasio y bases
orgdnicas., Naturalmente, para separar las reservas del
invento, pueden emplearse bases més fuertes; sin embar-
go, éstas no se necesitan generalmente, Que puedan em-
vlearse soluciones débiles es particularmente ventajoso,
puesto que muchos de log sustratos tratados pueden afec-
tarse de forma adversa por dichas soluciones altamente
alcalinas. De acuerdo con esto, es una prictica preferi-
da del invento separar el recubrimiento con una solucién
alcalina cue tenga un pH de 12 a 13, J

, En ciertos casos, las reservas del invento
estdn formuladas especinlmente con el fin de permitir -
separarlas fdeilmente en un disolvente orgénicb tal como
¢loruro de metileno., Otros disolventes gue generslmente
son adecuados incluyen tricloroctileno, 1,1,l-tricloro-
etano, metiletilcetona, monoclorobenceno, éter monobutf-
lico de etilenglicol, dimetilformanmida y Nemetilpirroli-
dona. La golubilidad orginica es particularmente desea~
ble cuando el sustrato e sengible ol material alcalino
tal como en el caso ce un sustrato chapado en aluminio,
Otros casos en los ocue pucde sl necesario son cuando la
modificacidn de la superficie expuesta reouiere una fuer—

te alcalinidad, Los rovestimientos emnleados en estas

-
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aplicaciones son neutros en lugar de 4cidos,

ora ilustrar el invento, se nreparan di-
verszs tintas para serigraffa como se deseribe en los
Ejemnlos siguientes. Cada una de las tintas para seri-
graffa se apnlica a una pluralidad de sustratos y se
cura, La reserva formada se somete a uno o mds bafios
de tratamiento para modificar 1la porcién del sustrato
que se deja sin cubrir. Los procedimientos de trata—

miento empleados se¢ descrihen a continuacidn:

Agente de abacue cuvlmico o base de cloruro férricq: Bl

agente de atzcue es una solucidn acuosa al 40% de clo-
ruro férrico que tiene un pH menor de 0,5. La pluca se
somete a una nulverizacidén recirculatoria del agente de
atacue duwrante un perfodao de 3 a % minutos a una tempe-

ratura de aproximaiamente 502C,

Agenie de stacue oufmico alenlino: Este agente de staoue

vendido por Southern California Chemical Co. marca regis-
trada "Alkaline - Etchant A Systom", contiene de 100 =
200 gramos por litro de cloruro ciprico, hidrdxido de
amonio ¥ cloruro de amonio y ticne un pH de 8,1 a 5,5,

La placa se somete a una pulverizaeiédn recirculatoriez de
este agente de gtacue dursnse 3 a 5 minutos a una tempc-

raturu de aproximadamente 552C. Bl cmnleo de tol agente
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de atagdue aulimico estd descrito ademds en la patente

de BE.UU. 3.705.061 de King.

Baiio de chapado no electrolffico de cobre: Bste bafio

contiene 9,25 gramos por litro de sulfato de cobre, 16
gramos vor litro de hidréxido de sodio, 5 gramos por li-
tro de carbonato de sodio, 30 gramos vor litro de for-
maldehido al 37% y 33 gramos por litro de un agente de
formacidn de ocuelatos, Tiene un pi ue 13,3, Las vnlacas
se someten @ inmersidn en este baiio durante 10 minutos
a 259C¢, 21 emaleo en este bafio estf descrito ademis en

la patente de LE.UU. 3,790.392 de Gilano.

Bafio de chapado no electrolfitico de nfvuel: Este bafio

contiene 20 gramos por litro de sulfato de niguel, 30
gramos por litro de hipofosfito de sodio, 28 gramos por
litro de 4cido hiaroxiacédtico y suficiente hidréxido de
amonio para ajustar el pl de 4,5 a 5,0, La placz se some-
te a inmersién en este bafio durante 10 minutos a una tem-
peratura de aproximadamente 902C¢, Bl empleo de esta com-
posicidn estd descrito ademéds en la patente de ER,UU,
34424,597 de Shipley,

Bafio_de electrochapndo de sulfato de cobre: Este baiio

contiene 120 mramos por litro de sgulfato de cobre, 215
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gramos »or litro de fAcido sulfdrico y 40 gramos nor
litro de abrillantador y tiecne un pH de 0,2. La »nlacae
se somete a inmersidén en cste bafio durmte 30 wminutos
a 259C con una corrienie aplicado de 3 amperios por de-

5 eImetro cuadrado,

Batio de electrochansdo de vwirofosfato de cobre: Rste ba-

fio contiene 22,5 gramos nor litro de ion c¥prico, 1,2
gramos nor litro de amonisco, 175 gramos por litro de

10 dcido pirofosfdrico y 1 sramo vor litro de abrillanta-
dores, Bl pH es 5,1 a 8,5. Las placés se someten g in-
mersidn en cste bafio durante 45 a 60 winutos a 55¢C con
una corriente anlicada dc 3 amperios por decimetro cua~
drado,

15

Baflo de electrochanado de fluoroborato de cobre: Mokte ba-

fio contiene 56 gframos »or litro de fluoroborato de cobre
Y 340 gramos vor litro de HAcido fluorobdrico y ticne un
pH de 0,6. Las nlness se someten o inmersidén en este ba-
20 fio durante 30 uwinutos a 252¢ con una corriente anlicada

de 3 anmperios nor decImetro cuadrado,

Bafio de¢ electrochanndo de fluoroborato de estafio-plomo

(60/40): Eate bafio contiene 52 gramos por litro de ion
&

25 estannoso, 30 sramos por litro de ién vlomo, 100 grumos

ro
Ch
!
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por litro del Acido fluorobdrico y 25 gramos por litro
de 4cido bérico y 5 pramos nor litro de peptona. EL pH
es 0,2, La place se somete a inmersidén cn este bailo du~
rante 15 minutos a 2920 con una corriente aplicada de

1,6 amperios vor decfmetro cuadrado,

Una tinta adecuada para serigrafia que (orma
una reserva que puede emolearse en ataoue qufmico alca~
lino y 4cido y bafios de electrochanado tiene la formula-

cibn siguiente:
TABLA I

gy

Componente 9 en peso

Material polimeriz:able; (metacrilato de
hidroxietilo y triacrilato de trimetilol-
propano en una relacién 1:1) 28,4

Aglutinante de polidster (un polimero de
condensgcién de propilenglicol y anhfdrido
f44lico gue tiene un peso molecular de
aproximadamente 3000 a 5060 y un fIndice

de acidez de 60-90) 35,2
Acido itacdnico 245
Bter benzoin-isobutflico 4,2
Cargh (sulfato de bario) 28,5
Agente de nivelado (Hodaflow) 0,8
Bengotriazol 0,08
Pigmento de Phthallo Blue 0,15
- 27 - .
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Lo composicidn ontes citnda tiene un Indice
de acidez de 75, una viscosidad de 65,000 centipoises
¥y un Indice tixotrépico de 1,03. La placa compuesta do
fibra de vidrio y resing epoxidica chapada en cobre se
coloca en contacto fijo con un tamiz de serigrafia. La
composicidén anterior se aplica al tomiz y se extiende
uniformemente sobre €l con una rascueta de la forma em~
pleada convencionalmente vpor los expertos en la téenica.
La observacién de la aplicacidn rmestra que la compogi-
c¢ién polimerizable rocubre la superficie uniformemente,
formando una capa de aproximadamenﬁé 0,025 mm dz espe-
sor, uespuds de la aplicacidn de la capa fotopolimeri-
zable, el tamiz se sep rn del sustrato. Se observa aue
no aparecen marcas de malls sobre el sustrato y el di-
bujo sobre el tamiz se reoroduce con excelente inte~
gridad,

Bl tamiz cue contiene la tinta naran serigra-
fia fotopolimerizable me oxpone durante % segundos o una
lémpara de vanor de mercurio de presidn media de 79 va-
tios por centfmetro lineal o una distancia de 10 conti-
metros, vesouds de la exnosicidn, cl recubrimiento im-
predgo se endurece completamente para formar una reserva,

Las placas asl prenarudas se tratan con el
agente de ataove quimico de cloruro férrico, ¢l agente

de atacue cufmico alcalino, el bafio de electrochapado de
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sulfato de cobre, el baflo ue electrochzpado de piro-
fosfato de cobre, el bafio de clectrochapado de fluoro-
borato de cobre y el bafio de electrochapado de fluoro-
borato de estafio~plomo como s¢ ha descrito antes,
Después oque se retira cada sustrato del
bafio respectivo, se inspecciona cuidadosamente la re-
serva, DLa inspeccidn muestra ove la reserva estd in-
tacta, y, despuds de enjungar y secar, parece todavia
sustancialmente similar a la reserva antes de ia opera-
cidén de tratamiento. Lo reserva permanece dura y exenta
de pegajosidad en ftodos los casos. Jespués de esto, la
reserva se sevara en una solucién al 3 de hidréxido
de sodio a una temperatura de 552¢ durante un periodo
de 2 minutos. La zona tratada ne examina Y selencuentra
que tiene un detalle y wna integridud excelente caando

se compars con la imugen imoresa por serigrafia.

Biemnlo II

S¢ prepars otra reserva de miltiple utili-

dad que tiene la formulacién siguiente:

\\
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TABLA IT

Componente % en peso
5
Monémero (metzerilato de hidroxietilo y
diacrilato de 1,6-hexanodiol en una re—
lacidén en peso de 3:1) 26,1
Aglutinante de poliéster (un polimero de
\ condensacién de propilenglicol y 4cidos
10 maleico e isoftalico 1:1 gue tienen un
peso molecular de aproximadomente 5000 y .
un Indice de acidez de aproximadamente 10) 39,1
Bter benzoin-isobutilico 5,0
Carga (Sulfato de bario) 28,4
15 Agente de nivelado (Modaflow) 1,2
Benzotriazol 0,02
Metil violeta base 0,12
20 La composicidén anterior tiene un Indice de
acidez de 7 n 10, una viscosidad de 38,000 centipoises
y un Indice tixotrépico de 1,23,
Inpleando el procedimiento deserito en el
Bjemplo I, se prevarz uno nlaca compuesta de fibra de
25 vidrio y resina epoxidica chapada en cobre y cubierta

23-5-75 - 30 -
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con la reserva, Las observaciones muesiran cue la apli-
cacidn de la tinta para serigrafia cubria la superficie
uniformemente y aue no avarecfan marcas de malla sobre
el sustrato. Despuds ue la exnosicidén, las placas asi
preparadas se tratan con el wgenite de atague a bhase ue
cloruro férrico, el agenie de ataque alcalino, cl bafio
de electrochanado de sulfato de cobre, el bafio de elec-
trochapado de pirofosfato de cobre, el bafio de electro-
chapado de fluoroborato de cobre y el bafio de electro-
chapado de fluoroborato de estafio-plomo como se ha des-
crito antes,

Después que se retirs cuda placa de 1os ba-
flos respectivos, se inspecciona cuidndosamente la reser-
va. Lo inspeceidn muestra que la reserva estd intacta.
Después de enjungar y scear, es todavia similar en as-
pecto sustencialmente o la reserva snles de la operacidn
de tratamiento., La reserva permancce dura y exenta de pe=-
gajosidad en todos los casos, Uespués de esto, se separa
la reserva en cloruro de metileno a la temperatura ambien-
te durante un perfodo de 30 segundos. Se examina la zona
tratuda y se encuentra gue tiene detalle e integridad ex-
telentes cuando se compara con la im=zgen impress por se-—

rigrafia,
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Ejemplo III

Se prepara una tinta fotopolimerizable

para serigraff{a dtil para grovado quimico Acido y gal~

5 vanoplastia oue tiene la composicién siguiente:
TABLA IIT
Componente % er 1eso
10 ,
Metacrilato de hidroxietilo ' 34,2

Aglutinante de poliédster (el mismo

que en el Ejemplo II) 51,3

Acido itacdnico 2,5
15

Acido oleico 2,5

Agente tixotrépico (Bentona 38, una

sal orgfinica de wn mineral de areilla,

marca registrada de National Lead Co.) 1,0
20 Eter benzoin-isobutflico 549

Pigmento verde Paliofest 9360

(marea registrads de BASP-Wyandotte Co.) 1,5

Agente de nivelado (Kodaflow) 1,0

2y5=difenil~l, 4~benzoquinonag 0,03
25
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La tinta fotopolimerizoble pars impresién
antes citada tiene un Indice ue acidez de 52, una vis-
cosidad de 28,GC0 centipoises y un Indice tixotrdpico
de 1,04,

Las tintns nura imvregidn se aplican a una
serie de placas compuestas de fibra de vidrio y resinas
epoxfdicas chapadas en cobre y despuds se curan como se
describié en el Ejemplo I. Ho aparecen marcas de malla
sobre el sustroto y el dibujo sobre el tamiz se repro-
duce con excelente integridad.

Lag plocns asl vrennrsdas se tratan con a-
gente de atague culmico de cloruro férrico, el hafio de
electrochapnado de sulfato de cobre, el baflo de elechtro-
chapnsdo de fluoroborafo de cobre y el bafio delelecxro*
chapado de fluoroborato de egtafio-plomo, Después de que
se retira cada sustrato del bofio respectivo, la reserva
se inspecciona cuidadosomonte, Lz inspeccidn muestra que
la reserva estd intacta y, despuds de enjuagar y secar,
todavia es similar en nspecto de modo sustancial a la
regerva antes de la operacidn de trntomiento, La reser-
va petrmanece dura y exenta de nogajosidad en todos los
casog, Despuds de esto, la reserva se seépara conio se des~
eribid en el Ejemplo I, Lo zona tratads se examina y se
encuentrs cue tiene detalle e intesridad excelentes cuan—

do se comparz con la imagen imnresa por serigrafia,
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Ejemplo TV

Se vrepara una tinta fotopolimerizable dtil

para agentes de ataque quimico 4cidos y fécilmente sc-

5 parable con dlcalis suaves que tiene la composicién si-
guiente:
IABLA IV
)

10 Componente g , %4 er peso
Metacrilato de hidroxietilo 36,8
Aglutinante de poliéster
(el mismo que el del Ejemplo I) 36,8

15 Acido itacédnico 2,15
Acido oleico 2,15
Agente tixotrépico (Bentona 38) 2,94
Eter benzoin-isobutllico £,86
Talco 9,47

20 Agente de nivelado (Modaflow) 2,21
Pigmento rojo Paliofast 3910 '
(marca registrada de BAST-Wyandotte Co,) 0,61
2,5=dimetil=1;4-benzoquinona 0,02
A-t-butil-~catecol 0,01

25 La composicién fotopolimerizable antes ci-
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tada tiene un Indice de acidez de 64, una viscosidad
de 34,000 centipoises y un Indice tixotrépico de 2,72,

Lz composicidn onterior se aplicd como se
deseribié en el Ejemnlo I a una placa compuesta de fi-
bra de vidrio y poliéster, La observacién muestra gue
la composicién polimerizsble cubre la superficie unifor-
menmente. Despuds Ge 1o aplicncidn we la capa de tinta
fotopolimerizable, se separa el tamiz del sustrato. No
aparecen marcas de mzlla sobre el susirato y el dibujo
sobre el tamiz se reproduce con excelente integridad.

Bl tamiz cue contiene la tinto himeda para serigrafia

ge expone durante 9 sesundos a una lidmpara de vapor de
mercurio de presién media de 79 vatios por centimetro
lineal a una distancia de 10 centfmetros. Desgués de la
exposicidn, el revestimiento impreso se endurece cumple-
tamente para formar uns reserva,

La placa asi prevarada se trata con el agen-
te de atacue culmico de cloruro férrico como se desceri-
bidé antes. Vesvués cue se retira la placa del bhafio de
atacue oufmico, se enjuaga y se seca, la inspeccidén mues-
tra oue la reserva estd intnceta y todavia similar en as—
pecto a la reserva mntes de la operacibén de astaque guf-
mico. La reserva permanece durs y exenta de pegajosidad,

Despuds, la reserve s¢ separa ae la placa

atacada quimicamente en una solucidn al 2% de foasfato
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trisddico cue tiene un pH de aproximadamente 12,6 a
una temperatura de 259C. durante un perfodo de 2 mi~
nutos. Lz zona shtaocnda oulmicamente se examina y se
encuentra cue tiene detalle e integridad excelentes,
La plzca compuesta de fibra de vidrio y poliéster poco
costosa no cs atacada por esta solucidn alcalina suave.
Auncue esta composicidén no es durable de modo adecuado
para resistir la dureza de las soluciones de electro-
chapado convencionales o agentes de ataoue alenlinos,
es particularmgnte eficaz con agentes de atacue fcidos
y muy fécilmente separable desvués del uso(

- o

Ejemmlo ¥V

Este Ejemplo muestra unz tinta adecuada pa-
ra gerigraffa que forma una reservs cue puede emnlearse

para montaje aditive., Tiecne la formulacién siguiente:

“
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TABLA V

Comnonente % _en peso

Poliéster (el mismo cue el

del Bjemplo II) 39,1
Metacrilate de hidroxietilo 13,0
Triacrilato de {trimetilolpropano 13,0
Carga (sulfato dc bario) 28,5
Metil-violeta bnse 0,13
Benzotriazol 0,02
Bter benzoin~-isobutilico 5,01
Agente de nivelado (Modaflow) 1,25

Le comnosicidn antes citads tiene wn Indice
de acidez de¢ 3, una viscosidad de 185,000 centipoises
y wn Indice tixotrdépico de 1,03, Unz placa compussta de
fibra de vidrio y resine epoxidica se activa con pala-
dio con una dgolueidn descrito en la patente de BE,UU,
3,011,920 de 3hipley. La placa sensibilizads se serigra-
fic con la formulacidén anlerior como se describid en el
Ejemnlo I. La composicién folopolimerizable cubre la su-
perficie uniformemente y no anarecen marcas de malla so-

bre el sustrato, Tl dibujo sobre el tamiz se reproduce
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con integridad excelente, La tinta fotopolimerizable
hifimeda se cura por exposicidén como se deseribié en el
Ejemplo I. Después de la exposicidn, el recubrimiento
impreso ce endurece cormmletamente, la placa asl prena-
5 rada se trata en serie con el bafio de chapado no elec-
trolftico de cobre, el bafio de electrochapado de sulfa-
to de cobre y el bafio de electrochapndo de fluoroborato
de estafio=nlomo, Uespués cue se reltira el sustrato del
bafio final la reserva se inspecciona cuidadosamwente., La
10 inspeccidn muegtra oue la reserva estéd intacta y toda-

via similsr en aspecto de modo sustancizcl a la reserva

antes de las operaciones de tratamiento, La reserva per
manece dura v exenta de pegajosidad en todos los casos,
después lo reserva se separa con cloruro de metileno a
15 una temperatura de 25¢C duroante un perfodo de 3C zegun-
dos, con lo cue se produce una placa de circuitc impre-
s0 compnleta, Empleando montaje aditivo, es innecesario
cubrir comnletamente la wlacn compuesta con un revesti-
miento conductor y deswvuds disolver las porciones cu-—
20 biertas de rescrva. Es mis inesperado oue unz reserva
oue es duraderu con la variedad de bafios de electrocha-
vade antes descritos, pueda ser sewarnda fdcilmente por
el disolvente orgdnico. Butn tinta vara serigrafia con~
tiene, ademds del metacrilato de hidroxietilo, un moné-

25 mero trifuncional, Este material trifuncional pronorciona
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la reserva con wne durabilicad sobrescliente respecto
a los bafios de chapzdo no electrolftico de cobre,
atin cumndo no interfiere con la solubilidad de la re-

serva en cloruro de metileno.

5
Ejemnlo VI
Bste Bjemnlo muestra otra prevaracidén de
una placa de circuito imoreso ameabada, La rescrva for-
10 moda es soluble en sosa calstic: acuosa diluida mientras
gue al mismo tiemwo es insuficientemente duradera para
mantener su inbtegridad en presencia de la totalidad del
agente de atacue quimico y log bafios de chapado descrie
tos antes, Estos bafios' varisn en un pH de 0,2 a 13,3.
15 La tinta fotopolimerizable tiene la composicién sigiien-
te:
TABLA VI
Componente o en peso
20 Poli§ster (Lo mismo aque en
el Bjemplo I) 42,6
Metaorilato du hidroxietilo 2646
Diacrilnto de bis~2,2-/d-(beta~
hidroxietil)=~fenil/-provano 16,0
Acido itacénico 3,65
25 Colorante llecto Blue (DBASMN) 0,07

(continmis)
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PABLA VI (continuacién)

Componente en peso
Colorante Violeta cristal 0,11

5 Eter benzoin-isobutflico 7,30
Agente de nivelado (Modaflow) 3,65

La composicidn anterior tiene un Indice de

acidez de 72, una viscosidad de 28,000 centipoises y
10 un Ifndice tixotirépico de 1,25,

La tinta se apliecn a un sustrato chopudo en
cobre y curado como se describid en el Ejemplo I, La tin-
ta cubre la superficie uniformemente y no aparecen mar-
tas de malla sobre el sustrato. Bl dibujo sobre el tamiz

15 se reproduce con excelente integridad, Después de curar,
la reserva se endurece completamente,

La placa asf preparada se somete en seris al
bafio de electrochapado de pirofosfato de cobre y al baflo
de electrochapado de fluoroborato de estafio-plomo, Des-

20 puds del {ratamiento, el sustrato se inspecciona cuida-
dosamente y la reserva se encuentira que estd endurecida
y exenta de pegajosidad. Después, la reserva se separa
f4cilmente con una solucidn al 3% de hidréxido de sodio
a una temperatura de 559C durante un perfodo de 2 minu-

25 to0s, Después oue se separa la reserva, la placa del cir-
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cuito chapada se trata en ¢l baio de ataque quimico
alcalino descrito antes, idsta solucién disuelve la
hojo de cobre previamente cubicrita oor la reserva, con
1o cual se forma uns placa de circuito impreso acabada.

5 Bl agente de ataoue guimico alcalino no ataca el reves-
timiento de estafio-nlomo,

Esta tinta de iwpresidn con estarcido con~
tiene diacrilato de bis-2,2-/4-(beta-hidroxietil)-fenil/-
-propano. sste moterial difuncional sirve pars aumentar

10 la durabilided de la reserva, particularmenic respecto
a los baios de galvanoplastia. Sorprendentemente, la adi-
cibén de tal material difuncional no interfiere con la
solubilided en 1la sosa cadstica acuosa diluida,

Bsta solicitud cue corresponde & la presch-

15 tada en Bstados Unidos de amérieca, el 24 de Nayo de 1974,
bajo el I® 473.236, se acoge a los beneficios del artf-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

20 PLeIVINDIC ACTOHES

Los puntos de invencidén nropla ¥y nueva cue
ge presentan nars ocue sean objeto de estn solicitud de
Patente do Invencibn en Espafia, por VEINTIE afios, son

25 los cue se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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18,~ Un procedimiento para tratar un sustra-
to que comprende: A) aplicar a la superficie del sustrato
una composicién fbtopolimerizable-liquida; B) exponer la
composicién fotopolimerizable depositada sobre dicho sus=
trato a’radiacién actiniqa para curar dicha composicién y
formar una reserva; y C) modifilcar permanentemente las zo~
nas espuestas sobre el sustrato que no estdn protegidas por
la reserva. |

22,~ Un procedimiento segln la reivindicacién
12, en el gque el sustrato se modifica pexmanentemente por
ataque quimico,

38,. Un procedimiento segln la reivindicacién

18, en el que el sustrato se modifica pemmanentemente por cha

pado no electrolitico,

42 ,~ Un procedimiento segln la reivindicacidén
12, en el que el sustrato se modifica permanehtemente por gal
vanoplastia,

582,- Un procedimiento segin la reivindicacién
12, en el que el sustrato se modifica pemanentemente por
medios mecénicos.

68,~ Un procedimiento segin la reivindicacién
18, en el que el sustrato se modifica permanentemente por
una'reaccién quimica.,

78,~ Un procedimiento segin la reivindicacién

18, en el que la reserva se separa del sustrato después de
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qgue se han modificado permanentemente las zonas expuestas
no protegidas.

88,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cibn 12, en el que la reserva se separa del sustrato porxr
medio de una solucidén alcalina diluida después de que se
han modificado permanentemente las zonas expuestas no pro
tegidas,

92,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cidn 12, en el que la reserva se separa Gel sustrato por
medio de un disolvente orgdnico despuéds de gue se han mo-
dificado permanentemente las zonas expuestas no protegi-
das, .

102,~ Un procedimiento segén la reivindica-
cién 18, en el que la compbsicién fotépolimerizable con~
prende: A) un material liquido fotopolimerizable por adi-
cibén que contiene acrilato de hidroxialcohilo; B) un agen~
te aglutinante polimero de poliédster preformado; y C) un
sistema iniciador que polimeriza por adicidn y que genera
radicales libres,

112, Un procedimiento segin la reivindica=
cién 108, en el que el acrilato de hidroxialcohilo es un
acrilato o metacrilato de hidroxialcohilo.

122,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cién 118, en el que el acriiato o metacrilato de hid}oxi~

alcohilo tiene la fémula,
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10

CH,=CR « CO - (an )oH

2 2n
en donde R es hidrégeno o metilo y n es 2 6 3,

132,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cién-108, en el que el agente aglutinante de poliéster tie
ne un peso molecular desde 500 a 50,000,

- 1l42,. Un procedimiento segin la relvindica-
cién 108, en el que el agente aglutinante de poliéster tig
ne un Iindice de 4cidez de 60 a 90,

152,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cibn 102, en el que la composicidn comprende: A)25 a 50%
en peso de materiai nmonémero fotopolimerizable gque contie-
ne de 20 a 100% en peso de un acrilato o metacrilato de hi-
droxialcohilo; B)20 a 60% en peso de un aglutinante de po-
liéster gue tiene un peso molecular dé 500 a 50,000; C)de
5 a 10% en peso de un sistema iniciador de polimerizacién
por adicién que genera radicales libres, teniendo dicha
composicidn fotopolimerizable una viscosidad de 5,000 a
200,000 centipoises, un indice de acidez de O a 120 y un
{ndice tixotrdpico de 1,00 a 4,00,

162,.- Un procedimiento segin la reivindica-~
cibn 152, en el que el material mondmero fotopolimerizable
contiene de 35% a 100% de dicho acrilato o metacrilato de
hidroxialcohilo,

172,- Un proéedimiento segin la reivindica-

cidn 152, en el que el poliéster contiene el producto de
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condensacién de un alcohilenglicol o poliol con un 4cido o
anhfdrido policarbox{lico aromticos,

lé2,~ Un procedimiento seqin la reivindica-
cién 178, en el que el aglutinante de polidster es un pro-
ducto de condensacién del propilenglicol y el anhfdrido
ftdlico,

19%,~ Un procedimiento segln la reivindica-
cidén 178, en el que el aglutinante de poliéster es un pro-
ducto de condensacién de propilenglicol y una mezcla 1:1 de
4cidos maléico e isoftdlico.

202,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cién 102, en el que el sistema iniciador de la polimeriza~
cibén por adlcidn que genera radicales libres contiene un

éter de aciloina, : \
212,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cién 152, en el que el sistema iniciador contiene un éter

de benzoina,
| 222 .~ Un procedimiento seqglin la reivindica-
cidén 158, en el due la composicidn contiene adicionalmente
un 4cido carbox{lico,
232,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cién 152, en el que la composicidén estd adaptada para em~
plearse como tinta para serigrafia,

24%,- Un procedimiento para tratar un ‘sustra-

to.
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CaeD,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado,
Esta Memorila consta de cuarenta y seils hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

maprzp, | 0B 1976

P.A.

‘Al'berfo de Elzaburu
for? .
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