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Este invento cu refiere a un procedimiento 
nuevo y nía ;¡ o rano para preparar circuitos impresos y 
tintas fotouolimerizables mejoradas para scrigrp.f ia 
útiles para dicho procedimiento. Mús específicamente,

5 el invento enseña el empleo de tintas fotopolimeriza- 
bles para uso en la formación de reservas separables 
sobre sustratos tal como placas de circuitos impresos.

En la fabricación de circuitos impresos, 
están implicadas varias etapas de tratamiento principa- 

10 les. Estas incluyen atacue químico, galvanoplastia y
chapado no electrolítico. Dichas etapas de tratamiento 
se realizan convencionalmente por medio de fotoreservas 
revelables como se mostró por ejemplo en la patente de 
EB.UU. 3.469.982 de Celeste. Dicho brevemente, tal pro- 

15 ceso reauiere recubrir una placa de fibra de vidrio cha­
pado en cobre con una película fotopolimerizablc, expo­
ner la película, a modo de imagen, a radiación actínica, 
lavar la zona no expuesta y dejar sobre lo, placa la ima­
gen de fotorra serva. A continuación, la zona expuesta se 

20 modifica según se desee, por cjcmnlo por un agente de 
ataoue químico. Le reserva puod'- eliminarse por medio 
de un disolvente con a5*uda óe acción mecánica.

El procedimiento antes citado adolece de mu­
chas desventajas. En primer lugar, al formar la película 

25 fotopolimerizable es necesario secar el disolvente orgá-
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nico. El secado, si se hace por el fabricante como en 
el caso de la película seca o por el montador de los 
circuitos impresos empleando una composición líquida 
fotopolimerizable, es una operación cue consume tiempo 
y los vapores de disolvente contaminan la atmósfera.
En se,efundo lugar, debe revelarse la fotoreserva expues­
ta. Esto de nuevo es una operación que consume tiempo 
y es costosa debido a la necesidad de emplear y recupe­
rar los disolventes, y de nuevo es una fuente do conta­
minación atmosfórica. Finalmente, si es difícil separar 
estas fotoiroservas, frecuentemente es posible una etapa 
necesaria antes de más tratamiento.

De acuerdo con el invento, se ha descubierto 
ahora que las desventajas antes citadas pueden 'superarse 
empleando las composiciones fotopolimerizables para seri- 
grafía del invento, denominadas más adelante "tintas" en 
el proceso que tambión constituye una realización de es­
te invento.

La serigrafía se ha empleado comercialmente 
durante más de 60 anos. Básicamente, la tócnica implica 
exprimir la tinta a travós de las mallas abiertas de una 
pieza tensa de tejido, originalmente hecho de seda, so­
bre un sustrato imprimible, don el fin de formar el di­
seño o dibujo sobre la superficie, se forma una imagen 
sobre el tamiz, es docir, se rooubro o bloquea en.parte,
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por un material do enmas ce ramient o. El material de en­
mascaramiento puede ser simplemente un estarcidor o 
una laca, una goma laca o cola secas. Una vez que se 
ha formado la imagen sobre el tamiz, se mantiene tensa 

5 sobre un marco y se coloca sobre el sustrato. La tinta 
se vierte sobre el tamiz y se exprime a travós de las 
zonas abiertas con una rasqueta de caucho laminado. A 
continuación, se separa el marco y se seca el sustrato 
impreso.

10 Las tintas convencionales para serigrafia
no son útiles en la práctica de este invento. Estas con­
tienen desde 40 a 50$ de disolvente, lo oue es un factor 
completamente negativo. Por otra parte, durante el pro­
ceso de impresión, debe evitarse la -sórdida de disolven- 

15 te porcue conduce a un aumento drástico en la viscosidad 
y una obstrucción de los poros del tamiz. Por otro lado, 
una vez oue se aplica la tinta al sustrato, se reauiore 
mucha energía y tiempo para el secado. Por consiguiente, 
el confeccionador se enfrenta, con el'dilema de buscar un 

20 sistema disolvente oue no ce seoue antes de la aplica­
ción pero oue seoue rápidamente desnuós. Todavía se ori­
ginan otros problemas por la presencia de disolventes, 
principalmente, olor, toxicidad, inflamabilidad, facili­
dad de explosión, solubilidad, coste y disponibilidad.

25 Estos problemas so agravan ahora por las regulaciones de

-  4 -23-5-75



5

10

15

20

25

los gobiernos oue imponen fuertes limitaciones sobre el 
vertido de disolventes en la atmósfera.. Adicionalmente, 
debido al coste de los disolventes, so requieren equi­
pos de recuperación costosos.

Debido a las desventajas antes citadas de 
la presencia de un disolvente en las tintas, se ha pro­
puesto en las patentes de EE.UU. 3.673.135 y 3.510.340 
de Blake usar composiciones polimerizables como'tintas 
de impresión. Dichos materiales polimerizables están 
exentos de disolventes y solamente necesitan ser curados 
para endurecer. Desafortunadamente, tales composiciones 
como se ha descrito en las potentes antes citadas no han 
encontrado aplicación para atacar químicamente y chapar 
circuitos impresos debido a oue talos composiciones no 
son útiles para serigrafia ni lis reservas formadas de 
las mismas son fácilmente separables. Además, para poli- 
merizar 1 s tintas empleados ñor Blake es necesario poner 
en contacto la tinta do impresión con un catalizador en 
una etapa sepnrat.a t-el procedimiento. Esta etapa no sola­
mente hace complicado el nroceso, sino oue, debido a que 
el catalizador debe disolverse, son necesarios el soca­
do y la recuperación del disolvente.

El orocodimiento del invento puedo definirse
como sigue:

Sengraí í ar sobre la superficie do- un sus-
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trato una tinta líouida fotopolimerizable, con lo cual 
se deja sobre la superficie do dicho sustrato una pelí­
cula fotopolimerizable provista de imagen de al monos 
0 ,0 1 mía de espesor.

2. Exponer la película fotopolimerizable de­
positada sobre dicho sustrato a radiación actínica para 
formar una reserva sobre ella.

3 . modificar permanentemente las zonas adya­
centes sobre el sustrato ouo no están protegidas por la 
imagen de reserva, atacando químicamente dichas áreas o 
depositando material sobro ellas.

4. Separar la reserva de la superficie del
sustrato.

Este mótodo supera las d-sventajas de Celeste 
observadas antes, así como la de otros. En la práctica de 
Celeste, la superficie entera del sustrato so recubre con 
material fotopolimerizable. aeopuós de la exposición, la 
reserva se revela por tratamiento con un disolvente para 
disolver la marte no expuesta.. Esto os antieconómico oa—
ra la composición fotopolimerizable y es particularmente 
desventajoso cuando el sustrato se trata antes de recubrir 
con el Materia! lotopolimorizable. Por ojem'lo, en el caso 
de chapado no electrolítico, es necesario activar el sus­
trato antes del tratamiento de la solución de cobre no 
electrolítica; ¿e otro modo, podría, activarse la reserva

23-5-75



un polímero propiamente dicho.
Esta activación pueda afectarse de forma 

adversa, primeramente, cor el calor necesitado cor el 
estratificado de la cana fotopolimerizable y, en segunao 
lugar, por contacto con el disolvente revelador. En con­
traste, en la realización del mótodo dol presente inven­
to, la cana fotopolimerizable se aplica solamente a par­
tes seleccionadas del sustrato. No se desperdicia mate­
rial. La operación de impresión ñor serigrafía tiene lu­
gar a la temperatura ambiente y no hay ningún contacto 
con aquellas porciones del sustrato ouo han de '̂ -.atarse. 
En segundo lugar, debido a cue nada del material fotopo­
limerizable permanece sin curar, no se requiere revela­
do. Por tanto se evita esta segunda fuente de posible 
daño al sustrato previamente tratado.

Las tintas fotopolimerizables para serigra­
fía del invento comprenden los componentes esenciales 
siguientes:

1. Un material líouido polimerizable por 
adición que contiene un acrilato de hidroxilalcohilo 
como se ha definido antes;

2. Agente aglutinante polímero de polióster 
preformado; y

3. Un sistema iniciador de polimerización 
por adición generador de radicales libres.



Un?, ventaja particular de emplear las com­
posiciones del invento en contraste con las tintas para 
serigrafia oue contienen disolventes volátiles de la 
técnica anterior es cue las tintas son sólidos al 100%

5 (sin volátiles) antes cel curano. Por consiguiente pue­
den emplearse tamaños de mallas más finos para obtener 
recubrimientos pesados, con lo cual se aumenta la capa­
cidad de resolución. Es posible trabajar de modo seguro 
con líneas y espacios inferiores a 0,254 mrn. Adicional- 

10 mente, debido a <*ue las tintas pueden dejarse indefini­
damente sobre el tamiz sin ningún endurecimiento o espe­
samiento, es innecesario limpiar los tamices durante cor­
tos periodos de inactividad. Tanbión, se ahorran tiempo 
y energía debido a rué el curado del material puede con- 

15 seguirse en tiemoos de exposición de menos de 5 segundos. 
La eliminación del tiempo de secado ahorra hasta 90% de 
la energía clóctrica, puesto cue el curado ultravioleta 
sustituye al secano infrarrojo.

Es particularmente sorprendente cue las re- 
20 servas formaaas por el objeto del invento puedan sepa­

rarse bajo condiciones comparativamente suaves, mientras 
que al mismo tiempo resisten soluciones deidas y alcali­
nas necesarias para atac-ue ouímico y galvanoplastia. Aun 
cuando la durabilidad de las reservas varía de acuerdo 

25 con la formulación seleccionada, las reservas alcalinas
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que se prefieren de acuerdo con el invento permanece­
rán sin afectar por tratamiento en un baño de chapado 
de pirofosfato ¿e cobre alcalino durante 60 minutos a 
una temperatura de 55^0 . pe modo similar, ciertas formu- 

5 laciones del invento pueden tolerar la acidez de un baño 
de galvanoplastia de sulfato de cobre que tiene un pH 
de 0,2 durante un periodo de 30 minutos a 25^0. Este ba­
lance de propiedades con un material imprimible por se- 
rigrafía no se había conseguido hasta ahora.

10 La facilidad de eliminación es particular­
mente importante, puesto oue el tratamiento con materia­
les corrosivos puede afectar adversamente al sustrato y 
generalmente es más costoso y más peligroso de realizar.

Cuando es deseable separar el sustrato con 
15 una solución alcalina diluida, el índice de acide? de la 

tinta, inicial debe ser de 35 a 75. Este índice de acidez 
puede alcanzarse bien controlando la polimerización en 
la formación del aglutinante de polióster o añadiendo 
ácidos carboxílicos extraños talos como los descritos 

20 más adelante. Las reservas separables alcalinas del in­
vento son solubles en una solución de hidróxido de sodio 
al 3% a una temperatura de 60^0 en menos de 2 minutos.
Las reservas separables orgánicas se disuelven en cloru­
ro de metilcno en menos de 1 minuto a una temperatura 

25 de 25SO.
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En la práctica del presente invento, las 
composiciones fotopolimerizables, contienen las pro­
porciones siguientes de los componentes esenciales:

TABLA A

Componente Intervalo amplio 
% en peso

Intervalo preferible 
% en peso

10 ' Monómero 25-50 35-40
Aglutinante de 
polióster 20-60 30-45
Iniciador 5-10 6-7

El material polimerizable del invento con­
tiene al menos 20ŝ en peso de un acrilato de hidroxil- 
alcohilo según se define por la fórmula CHg=CR-CO-(C^Hg^) 

-OH, en donde R es hidrógeno o metilo y n es 2 ó 3.
Esta fórmula general incluye monómeros de metacrilato de 
hidroxietilo, acrilato de hidroxietilo, metacrilato de 
hldroxipropilo y acrilato de hidroxipropilo. Los acrila- 
tos son más fotoaotivos pero loo metacrilatOs son venta­
josos porque son menos tóxicos. Los materiales antes ci­
tados son particularmente útiles en la formación de tin­
tas fotopolimerizables para serigrafia del invento puesto
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que tienen los requisitos de no volatilidad y solubi­
lidad en el polímero.

La cantidad de acril.-.to de hidroxialcohilo 
en el material polimerizable deoende de la aplicación 

5 áltima. Por ejemplo, cuando la reserva ha de emplearse 
en baños deidos convencionales de ataque químico y cha­
pado, la concentración de acrilato de hidroxialcohilo 
puede ser de 75 a 100% del material polimerizable. Por 
otro lado, cuando se desean aplicaciones con fines ge- 

10 nerales, que incluyen ataque químico y chapado alcalino, 
es deseable incluir monómeros polifuncionales, en cuyo 
caso la cantidad del acrilato de hidroxialcohilo es pre­
feriblemente de 35 a 85%' del material polimerizable. 
Además del acrilato de hidroxialcohilo, pueden añadirse 

15 también peaueñas cantidades de otros monómeros monofun- 
cionales.

Gl agente aglutinante de polióster prefor­
mado debe ser soluble o disoersable en los monómeros po- 
limerizables. Sin esta capacidad, sería esencialmente 

20 imposible revelar una tinta adecuada para serigrafía.
Estos agentes aglutinantes de nolióster son un producto 
de reacción de un ácido policarboxílico y un alcohol po­
livalente. Los ácidos policarboxílicos pueden ser satu­
rados o no saturados. Los materiales preferidos son áci- 

25 do adípico, ácido maleico, ácido ftdlico, o sus anhídri-
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dos correspondientes. Otros deidos policarboxílicos 
incluyen deido fumdrico, deido aconitico, deido mesa- 
cdnico, deido citracdnico, deido itacónico y los deri­
vados de halógeno y alcohilo de los deidos antes cita- 

5 dos. Aquí, también pueden emplearse los anhídridos 
cuando existen. Son útiles los deidos dicarboxílicos 
saturados, tales como deido succínico, deido adípico, 
deido subérico, ácido azelaico, ácido sebácieo; ácidos 
dicarboxílicos aromáticos, tales como ácido itálico,

10 ácido isoftálico, ácido tereftálico, y ácido tetraclo- 
roftálico; y ácidos policarboxílicos, tal como ácido 
trimelítico.

Los alcoholes polivalentes que pueden em­
plearse en la preparación de Toa poliésteres incluy en eti- 

15 lenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, polietilen- 
glicol, propilenglicol, dipropilenglicol, polipropilen- 
glicol, glicerina, neopentilglicol, pentaeritritat tri- 
metilolpropano, trimetiloletano y butanodiol.

Los polioles preferidos tienen un peso mole- 
20 cular menor de aproximadamente 2.000 y constan esencial­

mente de carbono, hidrógeno y oxígeno. Los alcoholes po­
livalentes se emplean generalmente en una relación cqui- 
molar a la de los componentes ácidos, o un ligero exce­
so, como por ejemplo, aproximadamente 5% en moles de ex- 

25 ceso. Cuando se pretende una reserva más duradera, es
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ventajoso emoleor al menos algún poliol trii'uncional o 
tetrafunoional. La proporción apropiada y la selección 
de tales materiales puede determinarse fácilmente por 
los expertos en la tócnica.

Puede añadirse como parte del material po- 
limerizable una variedad amolla de materiales polifun- 
cionales. Los materiales proferidos son diacrilato de 
1 ,6-hexanodiol, triacrilato de trimetilol-propano, tri- 
acrilato y tctracrilato de pontaeritrita y diacrilato y 
dimetacrilato de bis-2,2-/4-(beta-hidroxietil)-fenil7- 
-propano. Otros materiales incluyen Ósteres no saturados 
de polioles, particularmente los ósteres de los ácidos 
metilencarboxílicos, por ejemplo diacrilato de etileno; 
diacrilato de dietilenglicol; diacrilato de glicerina; 
triacrilato de glicerina; dimetacrilato de etileno; di­
metacrilato de 1 ,3-propilono; trimetacrilato de 1 ,2 ,4- 
-butanotriol; dimetacrilato de 1 ,4-benceno-diol; tetra- 
metacrilato de pontaeritrita; diacrilato de 1 ,3-propa- 
nodiol; dimetacrilato de 1 ,5-pentanodiol; bis-acrilatos 
y metacrilatos de polietilenglicoles de peso molecular 
200-500; amidas no saturadas, particularmente las de los 
ácidos metiloncarboxílicoB y especialmente las alfa-ome- 
ga-dlaminas y omega-diaminas interrumpidas por oxígeno, 
tal como metilen-bis-acrilamida; metilen-bjs-metacrila- 
mida; 1 ,6-hexametilen-bis-acrilamida; dietilen-triamina-
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tri-metacrilamida; bis-(metacrilamidopropoxi)-etano; bis- 
-metacrilamidoetil-metacrilato-N-/^beta-hidroxietil-oxi) 
etil7-acrilamida; ásteres vinilicos tal como succinato 
de divinilo, adipato de divinilo, ftalato de divinilo,

5 tereftalato de divinilo, benceno-l,3-disulfonato de divi­
nilo y butano-l,4-disulfonato de divinilo; y aldehidos no 
saturados tal como sorbaldehido (hexadienal).

Los fotoiniciadoren empleados en las composi­
ciones son preferiblemente los activables por luz acti- 

10 nica y térmicamente inactivos a 185SC y menor temperatura.
Los iniciadores más preferidos son los éteres 

de aciloína tal como los éteres de benzoica, particular­
mente isobutiléter de bennoína. Tales materiales no están 
solamente mezclados en forma fácil en la solución monáme- 

15 ra sino que también son baratos y actúan como plastifi- 
cantes. Otros iniciadores que pueden emplearse incluyen 
las quinonas polinucleares sustituidas o no sustituidas 
tal como 9 ,10-antraouinona; 1-cloroantraquinona; 2-cloro- 
antraquinona, 2-mctilantraquinona; 2-etilantraquinona; 2- 

20 -terc-butilantraquinona; octamctilantraouinona; 1 ,4-naf- 
toquinona; 9 1̂0-fenantraquinona; 1 ,2-benzantraquinona; 
2,3-benzantraquinona; 2-metil-,14-naftoquinona; 2,3-di- 
cloronaftoquinona; 1 ,4-dimetilantraquinona; 2,3-dimetil- 
antraquinona; 2-í'enilantraouinona; 2,3-difenilantraquino- 

25 na; sal sádica del ácido antraquinon-alfa-sulfánico; 3-
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-cloro-2-metilantraquinona; retenequinona; 7 ,8 ,9 ,10- 
-tatrahidronaftacenquinona; 1,2,3,4-tetrahidro-benza- 
antracen-7,8-diona.

También son útiles los fotoiniciudores si­
guientes, descritos en la patente de KE.UU. 2.760.863, 
algunos de los cuales pueden ser térmicamente activos 
a temperaturas tan bajas como 85-C: compuestos vecinales 
de cetaldonilo, tal como diacetilo y bencilo; alcoholes 
alfacetaldonílicos, tal como benzoína y pivaloin¿i; aci- 
loínas aromáticas sustituidas por alfa-hidrocarburos; 
alfa-metilbenzolna; alfa-alilbenzolna; y alfa-i'enilben- 
zoína.

También es útil el pcrsulfato de plata como 
iniciador cue genera radicales libres activable por ra- 
diacién actínica. don también útiles ciertas cotonas aro­
máticas, por ejemplo benzofenona y 4 ,4 '-bis-dialcohila- 
mino-benzof enonas.

La Tabla B muestra otros componentes que pue­
den añadirse para conseguir las propiedades deseadas pa­
ra las tintas serigráficas y las reservas formadas de 
ellas. La seleocién de los materiales y las cantidades 
empleadas pueden determinarse fácilmente por los exper­
tos en la técnica basándose en los intervalos siguientes:
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TABLA B

Componentes Intervalo amplio Intervalo preferible 
% en peso _% en peso

5 Inhibidor 0,01-1,0 0,05
Acido carboxílico 2-10 4-6

Carga 10-30 20

' Agente tixotrópico 0,1-2 1,0
Agente de nivelado ' 1-5 2,5

10 Colorante 0,1-2 1,0

. 15

20

' 25

Los inhibidores de polimerización térmica 
están también generalmente presentes en las composicio­
nes preferidas. Estos materiales actúan como antioxidan­
tes y estabilizadores e incluyen p-metoxi-fenol, hidro­
quinona e hidroauinonas y quinonas sustituidas por aleo- 
hilo y arilo, terc-butil-catecol, pirogalol, resinato de 
cobre, naftilaminas, bota-naftol, cloruro cuproso, 2,6- 
-di-terc-butil-p-crcsol, 2,2-metilenbis-(4-etil-ó-t-bu- 
tilfenol), fenotiazina, piridina, nitrobenceno, dinitro- 
bencono, p-toluouinona, cloranil, fosfitos de arilo y 
fosfitos de arilo y alcohilo.

Con el fin de obtener una tinta para impre-
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sión con estarcido útil, es esencial oue la composición 
del invento tenga la viscosiuad y propiedades tixotró- 
picas apropiadas. Aun cuando las composiciones útiles 
pueden obtenerse por selección ¿el material polimeriza- 
ble y de los agentes aglutinantes en sus cantidades re­
lativas empleadas, es generalmente deseable añadir agen­
tes tixotrópicos, agentes de nivelado y desespumantes 
para alcanzar una viscosidad de 10.000 a 200.000 centi- 
poises, y un índice tixotrópico de 1,00 a 4,0 0.

Los agentes tixotrópicos oue pueden emplear­
se son bien conocidos para los expertos en la tócnica. 
Ejemplos de estos materiales son Beatona (una marca re­
gistraba de National Lead Company para una sal de base 
orgánica de un mineral de arcilla, por ejemplo, t.iontmo- 
rillonita) y otros materiales do tipo de silicato. Otros 
agentes tixotrópicos son las sales de aluminio, calcio 
y zinc de los ácidos grasos, tal como ácido laúrico o 
esteárico, por ejemplo jabón de zinc N& 26 (marca regis­
trada de Witco Chemical Co. Inc.); y sílices ahumadas tal 
como Cab-o-Sil y Santocol (marcas registradas de Cabot 
Corporation y Monsanto Corporation, respectivamente).

Los agentes de nivelado y los desespumantes 
que pueden emplearse incluyen Modaflow y Multiflow. Estos 
son marcas registradas de Monsanto Company para modifica­
dores de resina. Otros agentes de nivelado y fluidez



incluyen estearato de aluminio, estearato de calcio, 
benzoato de sacarosa y agentes tensioactivos no ióni­
cos de elevado peso molecular.

Adicionalmente, pueden añadirse a la compo- 
5 sición ácidos carboxilicos para mejorar la facilidad de 

separación alcalina de la reserva. Tales ácidos carboxí- 
licos, incluyen, más preferiblemente, ácido itacónico y 
ácido oleico, aunque también pueden añadirse otros áci­
dos carboxilicos que contienen de 2 a 36 átomos de car­

io bono. La cantidad de tales ácidos se determina por el
Índice de acidez deseado de la composición global. En un 
intervalo amplio, como se describe más específicamente 
en la Tabla B, pueden añadirse hasta 10 partes en peso 
preferidas a 100 partes de la tinta. Asimismo, esto se 

15 determina por el empleo último de la reserva formada a 
partir del material fotopolirnerizable. Son particular­
mente útiles los ácidos carboxilicos de cadena larga 
puesto que también sirven para actuar como plastifican- 
tes para la reserva.

20 En general, se ha encontrado que el índice
de acidez de la tinta debe ser de 35 a 75 para tener un 
buen balance de resistoncia y facilidad de separación.
El indice de acidez adecuado so consigue seleccionando 
un aglutinante de poliéster suficientemente ácido o in- 

25 cluyendo en la formulación una cantidad apropiada de
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ácido carboxílico. Los poliésteres generalmente emplea­
dos tienen un índice de acidez de 60 a 9 0.

Pueden también añadirse a las tintas del 
invento otros ingredientes. Estos incluyen plastifican- 

5 tes, pigmentos o colorantes, cargas y antioxid-ntes. Los 
expertos en la técnica pueden determinar fácilmente la 
cantidad de tales materiales deseables.

En la practica del procedimiento del inven­
to, pueden emplearse cualouiera de las técnicas de seri- 

10 grafía bien conocidas. La tinta fotopolimerizable se a- 
plica vertiendo una cantidad medida sobre el tamiz. La 
rasqueta se mueve uniformemente y con una presión uni­
forme para rascar la tinta a través de la superficie en­
tera del tamiz, con lo ''cual se transfiero la tinta al 

15 sustrato situado debajo, después de esto, se levanta el 
tamiz y se separa el sustrato. Los espesores de pelícu­
las que varían de 0,006 mm a 0,130 mm se aplican por es­
te procedimiento. El espesor de la película puede medir­
se por meaios tales como un micrómetro o reflexión di- 

20 fusa de rayos beta.
Después oue ce ha completado la impresién, 

se levanta.el tamiz y se secara el sustrato húmedo que 
se pasa a la fuente de radiación Ultravioleta, 'fules 
fuentes incluyen arcos de carbono, lámnaras de vapor de 

25 mercurio, lámparas fluorescentes con sustancias foefo-
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rescentes que emiten radiación ultravioleta, lámparas 
de incandescencia de argón, unidades de flash electró­
nico y lámparas flood fotográficas. De estas, las más 
adecuadas son las lámparas de vapor de mercurio de pre­
sión media. El período de exposición, como se compren­
derá fácilmente por los expertos en la tócnica, depen­
derá del espesor de la película, la intensidad de la 
luz, la distancia de la fuente de luz a la tinta y la 
temperatura de la operación. Un tiempo de exposición 
típico empleando una lámpara de vapor de mercurio de 
presión media'de 79 vatios por centímetro lineal a una 
distancia de 10 centímetros es aproximadamente 5 segun­
dos. Despuós ce la exposición, la tinta se cura comple­
tamente y puedo hacerse pasar directamente a la próxima 
etapa de tratamiento para modificar la parte nó expuesta 
del sustrato.

En la mayoría ¿e las aplicaciones de circui­
tos impresos, el sustrato es un plástico chapado en me­
tal. Aun cuando el metal es generalmente cobre, pueden 
tambión emplearse otros metales, tal como magnesio, zinc, 
níquel, aluminio, acero, aleaciones de acero y aleacio­
nes de berilio y cobre. La placa de plástico puede ser 
de Cualquiera de los tipos comunmente empleados en la 
tócnica, tal como una fibra de vidrio con resina epoxí— 
dica o un polióstcr impregnado con fibra de vidrio.



Pueden estar chapadas en cobre por cualquiera de los 
métodos empleados convencionalmente por los expertos 
en la técnica, la modificación <.<e la parte no expues­
ta del sustrato puede hacerse mecánica o químicamente. 
En el caso do ataque químico, pueden emplearse medios 
mecánicos tal como cepillado o limpieza por chorro de 
arena para separar la película metálica completamente 
o para producir un acabado granulado o raido.

El ataeue químico de los metales es bien 
conocido para los expertos en la técnica. El agente de 
ataque auímico particular empleado depende, naturalmen­
te, de la superficie que ha de tratarse. En el caso de 
una superficie de cobre, pueden emplearse cloruro férri­
co, cloruro de cobre, porsulfato de amonio, ácido crámi- 
co-sulfárico o soluciones oxidantes amoniacales. Las so­
luciones de ataeuo químico entes citadas pueden ser áci- 
das o alcalinas.

Ouanuo se desea electrochapar la parte ex­
puesta del sustrato, pueden emplearse baños ácidos y al­
calinos bien conocidos por los exoertos en la técnica. 
Las reservas formadas cíe acuerdo con la práctica del in­
vento, seleccionando los materiales polimerizables apro­
piados y los aglutinantes de poliéster como se ha des­
crito antes, no serán afectadas re forma adversa por los 
baños de galvanoplastia convencionales.



Ciertas reservas del invento pueden también 
emplearse en unión con chapados no electrolíticos tales 
como las descritas en la patente de EE.UU. 3.790.392 de 
Gilano y 3.424.597 de Shipley. La patente de Gilano mues- 

5 tra un baño alcalino de chapado no electrolítico de co­
bre representativo que tiene un pH de 13,3 para empleo 
a temperatura ambiente. La patente de Shipley muestra 
un bañó ácido de chapado no electrolítico de níquel que 
tiene un pH de 4,5 para empleo a 1903C.

10 Debido a la elevada alcalinidad de algunos
baños de chapado no electrolítico, és preferible emplear 
tintas para serigrafía con una gran cantidad de material 
polimerizable polifuncional.

Después que se completa la modificación de 
15 la zona no expuesta del sustrato, las reservas del pre­

sente invento pueden separarse fácilmente. Generalmente, 
estos materiales pueden separarse por tratamiento en so­
luciones alcalinas acuosas diluidas. Estas soluciones 
contienen generalmente de 0,01% a 10% en peso de una ba- 

20 8e soluble en agua. La separación puede realizarse por 
choque de un chorro de pulverización, por inmersión o 
por lavado.

Las bases adecuadas incluyen sales básicas 
solubles en agua tales como los carbonatos y bicarbona-

25 tos de metales alcalinos y metales alcalino-tórreos.
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Tambión pueden empicarse fosfatos y pirofosfatos de 
metales alcalinos, por ejemplo fosfatos trisódico y 
tripotásico y pirofosfatos de sodio y potasio y bases 
orgánicas. Naturalmente, para separar las reservas del 
invento, pueden emplearse bases más fuertes; sin embar­
go, ástas no se necesitan generalmente. Que puedan em­
plearse soluciones dóbiles es particularmente ventajoso, 
puesto que muchos de los sustratos tratados pueden afec­
tarse de forma adversa por dichas soluciones altamente 
alcalinas. De acuerdo con esto, es una práctica preferi­
da ¿el invento separar el recubrimiento con una solución 
alcalina que tenga un pH de 12 a 13.

En ciertos casos, las reservas del invento
están formuladas especialmente con el fin de permitir -!
separarlas fácilmente en un disolvente orgánico tal como 
cloruro de metileno. Otros disolventes que generalmente 
son adecuados incluyen tricloroctileno, 1,1,1-tricloro- 
etano, metiletilcetona, monoclorobenceno, óter moaobuti- 
lico de etilenglicol, dimetilformamida y N-metilpirroli- 
dona. La solubilidad orgánica es particularmente desea­
ble cuando el sustrato es sensible al material alcalino 
tal como en el caso oe un sustrato chapado en aluminio. 
Otros casos en los cue puedo sur necesario son cuando la 
modificación de la superficie expuesta reouiere una fuer­
te alcalinidad. Los revestimientos empleados en estas



aplicaciones son neutros en lugar de deidos.
Para ilustrar el invento, se preparan di­

versas tintas para serigrafía como se describe en los 
Ejemplos siguientes. Cada una de las tintas para seri- 

5 grafía se aplica a una pluralidad de sustratos y se 
cura. La reserva formada se somete a uno o más baños 
de tratamiento para modificar la porción del sustrato 
que se deja sin cubrir. Los procedimientos de trata­
miento empleados se describen a continuación:

10 !

Agente de ataoue Químico a base de cloruro fórrico: El 
agente de ataoue es una solución acuosa al 40% de clo­
ruro fórrico que tiene un pH menor de 0,5. La placa se 
somete a una pulverización recirculatoria del agente de 

15 atacue durante un periodo de 3 a 5 minutos a una tempe­
ratura de aproximadamente 50^0.

Agente de ataoue Químico alcalino: Este agente de ataque 
vendido por Southern California Chemical Co. marca regis- 

20 trada "Alkaline - Etchant A System", contiene de 100 a 
200 gramos por litro de cloruro cúprico, hidróxido de 
amonio y cloruro de amonio y tiene un pH de 8,1 a 8,5.
La placa se oomoiíe a una pulverización recirculatoria de 
este agente de ataoue durante j a 5 minutos a una tempe- 

25 ratura de aproximadamente 55SC. El empleo de tal agente
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de ataque químico está descrito además en la patente 
de SE.UU. 3*705.061 de King.

Baño de chapado no electrolítico de cobre: Este baño 
contiene 9,25 gramos por litro de sulfato de cobre, 16 
gramos por litro de hidróxido de sodio, 5 gramos por li­
tro de carbonato de sodio, 30 gramos por litro de for- 
maldehido al 37% y 33 gramos por litro de un agente de 
formación de cuelatos. Tiene un pii de 13,3. Las placas 
se someten a inmersión en este baño durante 10 minutos 
a 2530. El emaleo en este baño está descrito además en 
la patente de EE.UU. 3.790.392 de Gilano.

Baño de chapado no electrolítico de nícuel: Este baño 
contiene 20 gramos por litro de sulfato de níq*uel, 30 
gramos por litro do hipofosfito de sodio, 28 gramos por 
litro de ácido hidroxiacótico y suficiente hidróxido de 
amonio para ajustar el pH de 4,5 a 5,0. La placa se some­
te a inmersión en este baño durante 10 minutos a una tem­
peratura de aproximadamente 90SC. El empleo de esta com­
posición está descrito además en la patente de EE.UU. 
3.424.597 de Shlplay,

Baño de electrochapado de sulfato de cobre: Este baño 
contiene 120 gramos por litro de sulfato de cobre, 215
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gramos por litro ¿Le deido sulfúrico y 40 gramos por 
litro de abrillantador y tieno un pH de 0,2. La placa 
se somete a inmersidn en este bario durante 30 minutos 
a 25^0 con una corriente aplicada de 3 amperios por de- 

5 címetro cuadrado.

Baño de electrochapado de oirofosfato de cobre: Este ba­
ño contiene 22,5 gramos por litro de ion cúprico, 1,2 
gramos por litro de amoniaco, 175 gramos por litro de 

10 ácido pirofosfdrico y 1 gramo cor litro de abrillanta­
dores. El pH es 3,1 a 8,5. Las placas se someten a in­
mersidn en este baño durante 45 a 60 minutos a 5530 con 
una corriente aplicada de 3 amperios por decímetro cua­
drado .

15
Baño de electrocliauado de fluoroborato de cobre: Este ba­
ño contiene 56 gramos por litro de fluoroborato de cobre 
y 340 gramos por litro de ácido fluorobdrico y tiene un 
pH de 0,6. Las nlacas se someten a inmersidn en este ba- 

20 ño durante 30 minutos a 25^0 con una corriente aplicada 
de 3 amperios por decímetro cuadrado.

Baño de electrochapado de fluoroborato de estaño-plomo 
(60/40): Este baño contiene 52 gramos por litro de ion 

25 estannoso, 30 gramos por litro de idn plomo, 100 gramos
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por litro del ácido fluorobórico y 25 gramos por litro 
de ácido bórico y 5 gramos cor litro de peptona. El pH 
es 0,2. La placa se somete a inmersión en este baño du­
rante 15 minutos a 25^0 con una corriente aplicada de 
1,6 amperios por decímetro cuadrado.

Ejemplo I
Una tinta adecuada para serigrafía que forma 

una reserva que puede emplearse en ataoue químico alca­
lino y ácido y baños de electrochapado tiene la formula­
ción siguiente:

TABLA I
Componente % en peso

Material polimerizable (metacrilato de 
hidroxietilo y triacrilato de trimetilol- ' 
propano en una relación 1:1) 28,4
Aglutinante de polióster (un polímero de 
condensación de propilengliool y anhídrido 
itálico que tiene un peso molecular de 
aproximadamente 3000 a 5000 y un índice
de acidez de 60-90) 35,2
Acido itaeónico 2,5
Eter benzoin-isobutílico 4,2

Carga (sulfato do bario) 28,5
Agente de nivelado (Modaflow) 0,8
Benzotriazol 0,08
Pigmento de Phthallo Blue 0,15
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La composición antes citada tiene un índice 
de acidez de 75, una viscosidad de 65.000 centipoises 
y un índico tixotrópico de 1,03. La placa compuesta do 
fibra de vidrio y resina cpoxídica chapada en cobre se 

5 coloca en contacto fijo con un tamiz de serigrafía. La 
composición anterior se aplica al tamiz y se extiende 
uniformemente sobre ól con una rasqueta do la forma em­
pleada convencionalmente por los expertos en la tócnica. 
La observación de la aplicación muestra que la co&iposi- 

10 ción polimerizable recubre la superficie uniformemente, 
formando una capa de aproximadamente 0,025 mm de espe­
sor. Despuós de la aplicación de la capa fotopolimeri- 
zable, el tamiz se sepra del sustrato. Se observa que 
no aparecen marcas de malla sobre el sustrato y el di- 

15 bujo sobre el tamiz se reproduce con excelente inte­
gridad.

El tamiz cue contiene la tinta para scrigra- 
fia fotopolimerizable se expone durante 5 segundos a una 
lámpara d" vapor de mercurio do presión media de 79 va- 

20 tíos por centímetro lineal a una distancia de 10 centí­
metros. Dcsouós de la exposición, el recubrimiento im­
preso se endurece completamente para formar una reserva.

Las placas así preparadas se tratan con el 
agente de ataque químico de cloruro fórrico, el agente 

25 de ataque químico alcalino, el baño de electrochapado de
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sulfato de cobre, el baño ce electrochapado de piro-
fosfato de cobre, el baño de electrochapado de fluoro-
borato de cobre y el baño de electrochapado de fluoro-
borato de estaño-plomo como se ha descrito antes.

Despuós que se retira cada sustrato del 
baño respectivo, se inspecciona cuidadosamente la re­
serva. La inspección muestra aue la reserva está in­
tacta, y, despuós de enjuagar y secar, parece todavía 
sustancialmente similar a la reserva antes de la opera­
ción de tratamiento. La reserva permanece dura y exenta 
de pegajosidad en todos los casos, despuós de esto, la 
reserva se separa en una solución al 3% de hidróxido 
de sodio a una temperatura de 55-0 durante un periodo
de 2 minutos. La zona tratada se examina y se encuentra!
que tiene un detalle y una integridad excelente cuando
se compara con la imagen inrorosa por serigrafía.

Memplo II

Se prepara otra reserva de múltiple utili­
dad que tiene la formulación siguiente:
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TABLA II

5

10 '

15

Componente % en peso

Monómero (metacr ilato de hidroxietilo y 
diacrilato de 1 ,6-hexanodiol en una re­
lación en peso de 3 :1 ) 26,1

Aglutinante de polióster (un polímero de
condensación de propilenglicol y ácidos
maleico e isoftalico 1:1 que tienen un
peso molecular de aproximadamente 5000 y
un índice de acidez de aproximadamente 1 0) 39*1

Eter benzoin-isobutflico 5*0

Carga (Sulfato de bario) 28,4

Agente de nivelado (Modaflow) 1,2
Benzotriazol 0,02

Metil violeta baso 0,12

20 La composición anterior tiene un índice de
acides de 7 a 1 0, una viscosidad de 3 8.000 centipoises 
y un índice tixotrónico de 1,23.

Empleando el procedimiento descrito en el 
Ejemplo I, se prepara una placa compuesta de fibra de 

25 vidrio y resina epoxídica chapada en cobre y cubierta
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con la reserva. Las observaciones muestran que la apli­
cación de la tinta para serigrafía cubría la superficie 
uniformemente y aue no aparecían marcas de malla sobre 
el sustrato. Después ue la exposición, las placas así 
preparadas se tratan con el agente de ataque a base ue 
cloruro férrico, el agente de ataque alcalino, el baño 
de electrochapado de sulfato ¿e cobre, el baño de elec- 
trochapado de pirofosfato de cobre, el baño de electro- 
chapado de fluoroborato de cobre y el baño de electro- 
chapado de fluoroborato de estaño-plomo como se ha des­
crito antes.

Después que se retira cada placa de los ba­
ños respectivos, se inspecciona cuidadosamente la reser­
va. La inspección ¡nuestra que la reserva esté intacta. 
Después de enjuagar y secar, es todavía similar en as­
pecto sustancialmente a la reserva antes de la operación 
de tratamiento. La reserva permanece dura y exenta de pe­
gajosidad en todos los casos. Despuós de esto, se separa 
la reserva en cloruro de metileno a la temperatura ambien­
te durante un período de 30 segundos. Se examina la zona 
tratada y se encuentra que tiene detalle e integridad ex­
celentes cuando se compara con la imagen impresa por sc- 
rigrafia.



Ejemplo I I I

Se prepara una tinta fotopolimerizable 
para serigrafía útil para gravado químico ácido y gal' 

5 vanoplastia que tiene la composición siguiente:

TABLA III

Componente en peso

Metacrilato de hidroxietilo 34,2
Aglutinante de polióster (el mismo 
que en el Ejemplo 11) 51,3
Acido itacónico 2,5
Acido oleico 2,5
Agente tixotrópico (Bentona 38, una 
sal orgánica de un mineral de arcilla, 
marca registrada de National Lead Co.) 1,0
Eter benzoin-ísobutílico 5,9
Pigmento verde Paliofast 9360
(marca registrada de BASF-',7yandotte Co.) 1,5
Agente de nivelado (Modaflow) 1,0
2,5-difenil-l,4-benzóquinona 0,03
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La tinta íotopolimerizable para impresión 
antes citada tiene un índice ae acidez de 52, una vis­
cosidad de 28,000 centipoises y un índice tixotrópico 
de 1,0¿¡.

Las tintas para impresión se aplican a una 
serie de placas compuestas de fibra de vidrio y resinas 
epoxídicas chapadas en cobre y despuós se curan como se 
describió en el Ejemplo I. No aparecen marcas de malla 
sobre el sustrato y el dibujo sobre el tamiz se repro­
duce con excelente integridad.

Las placas así preparadas se tratan con ar­
gente de ataque nuímico de cloruro fórrico, el baño de 
electrochapado de sulfato de cobre, el baño de electro- 
chapado de fluoroborato de cobre y el baño de electro- 
chapado de fluoroborato de estaño-plomo, Despuós de que 
se retira cada sustrato del baño respectivo, la reserva 
se inspecciona cuidadosamente. La inspección muestra que 
la reserva estd intacta y, despuós de enjuagar y secar, 
todavía es similar en aspecto de modo sustancial a la 
reserva antes de la operación de tratamiento. La reser­
va permanece dura y exenta de pagajosidad en todos los 
casos, Despuós de esto, la reserva se separa como se des­
cribió en el Ejemplo I. La zona tratada se examina y se 
encuentra oue tiene detalle e integridad excelentes cuan­
do se compara con la imagen impresa por serigrafía.



Ejemplo IV
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Se prepara una tinta fotopolimerizable útil 
para agentes de ataque químico ácidos y fácilmente se­
parable con álcalis suaves que tiene la composición si­
guiente:

TABLA IV

Componente ¡ % en peso

Metacrilato de hidroxietilo 36,8
Aglutinante de polióster
(el mismo que el del Ejemplo 1) 36,3
Acido itacónico 2,15
Acido oleico 2 y 3-5
Agente tixotrópico (Bentona 38) 2,94
Eter benzoin-isobutílico 6,86
T¡alco 9,47
Agente de nivelado (Modaflow) 2,21
Pigmento rojo Paliofast 3910
(marca registrada de BASF-Wyandotte COi) 0,61
2,5-dlmet il-1,4-benzoquinona 0,02
4-t-butil-catecol 0,01

La composición fotopolimerizable antes ci-
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tada tiene un indice de acidez de 6 4, una viscosidad 
de 34.000 centipoises y un índice tixotrópico de 2,72.

La composición anterior se aplicó como se 
describió en el Ejemplo I a una placa compuesta de fi­
bra de vidrio y polióster. La observación muestra que 
la composición polimerizable cubre la superficie unifor­
memente. Despuós de la aplicación ^e la capa de tinta 
fotopolimerizable, se separa el tamiz del sustrato. No 
aparecen marcas de malla sobre el sustrato y el dibujo 
sobre el tamiz se reproduce con excelente integridad.
El tamiz oue contiene la tinta húmeda para serigrafia 
se expone durante 5 segundos a una lámpara de vapor de 
mercurio de presión media de 79 vatios por centímetro 
lineal a una distancia'de 10 centímetros. Despuós de la 
exposición, el revestimiento impreso se endurece comple­
tamente para formar una reserva.

La placa así preparada se trata con el agen­
te de atacue ouímico de cloruro fórrico como se descri­
bió antes. Despuós que se retira la placa del bafío de 
ataque ouímico, se enjuaga y se seca, la inspección mues­
tra que la reserva está intacta y todavía similar en as­
pecto a la reserva antes de la operación de ataque quí­
mico. La reserva permanece dura y exenta de pegajosidad.

Despuós, la reserva se separa oe la placa 
atacada químicamente en una solución al 2% de fosfato
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i

trisódico que tiene un pH de aproximadamente 12,6 a 
una temperatura de 25SC. durante un período de 2 mi­
nutos. La zona atacada químicamente se examina y se 
encuentra que tiene detalle e integridad excelentes.

5 La placa compuesta de fibra de vidrio y polióster poco 
costosa no es atacada por esta solución alcalina suave. 
Aunque esta composición no es durable de modo adecuado 
para resistir la dureza de las soluciones de electro- 
chapado convencionales o agentes de ataque alcalinos,

10 es particularmente eficaz con agentes de ataque ácidos 
y muy fácilmente separable despuós del uso.

Ejemnlo V

15 Este Ejemplo muestra una tinta adecuada pa­
ra serigrafía que forma una reserva oue puede emplearse 
para montaje aditivo. Tiene la formulación siguiente:
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TABLA V

Componente % en peso

Polióster (el mismo oue el
del Ejemplo II) 39fl
Metacrilato de hidroxietilo 13.0

Triacrilato de trimetilolpropano 13,0
Carga (sulfato de bario) 28,5
Metil-violeta base 0,13
Benzotriazol 0,02
Eter benzoin-isobutílioo 5,01
Agente de nivelado (Modaí'low) 1,25

La comoosición autos citada tiene un índice 
de acidez do 3, una viscosidad de 185.000 centipoises 
y un índice tixotróuico de 1,03. Une. placa compuesta de 
fibra de vidrio y resina epoxídica se activa con pala- 
dio con una solución descrita en la patente de EE.UU. 
3.011.920 de Shipley. La placa sensibilizada se serigra- 
fía con la formulación anterior como se describió en el 
Ejemplo I. La composición fotopolimerizable cubro la su­
perficie uniformemente y no aparecen marcas de malla so­
bre el sustrato. El dibujo sobre el tamiz se reproduce



con integridad excelente. La tinta fotopolimerizable 
húmeda se cura por exposición como se describió en el 
Ejemplo I. Despuós de la exposición, el recubrimiento 
impreso se endurece completamente. La placa asi prepa­
rada se trata en serie con el baño de chapado no elec­
trolítico de cobre, el baño de electrochapado de sulfa­
to de cobre y el baño de electrochapado de fluoroborato 
de estaño-plomo. Despuós que se retira el sustrato del 
baño final la reserva se inspecciona cuidadosamente. La 
inspección muestra oue la reserva está intacta y toda­
vía similar en aspecto de modo sustancial a la reserva 
antes de las operaciones de tratamiento. La reserva per­
manece dura y exenta de pegajosidad en todos los casos. 
OespuÓs la reserva se separa con cloruro de metileno a 
una temperatura de 25-0 durante un periodo de 30 segun­
dos , con lo oue se produce mía placa de circuito impre­
so completa. Empleando montaje aditivo, es innecesario 
cubrir comnletamcnte la olaca compuesta con un revesti­
miento conductor y despuós disolver las porciones cu­
biertas de reserva. Es mó.s inesperado oue una reserva 
oue es duradera con la variedad de barios do electrocha- 
oado antes descritos, pueda ser separada fácilmente por 
el disolvente orgánico. Esta tinta para sorigrafía con­
tiene, además del metacrilato de hidroxietilo, un monó- 
mero trifuncional. Este material trifuncional proporciona



la reserva con una durabilidad sobresaliente respecto 
a los baños de chapado no electrolítico de cobre, 
aún cuando no interfiere con la solubilidad de la re­
serva en cloruro de metileno.

Este Ejemplo muestra otra preparación do 
una placa de circuito impreso acabada. La recorva for­
mada ea soluble en sosa caústica acuosa diluida mientras 
que al mismo tiempo es insuficientemente duradera para 
mantener su integridad en presencia de la totalidad del 
agente de ataque químico y los baños de chapado descri­
tos antes. Estos baños'varían en un pH de 0,2 a 13,3.
La tinta fotopolimerizable tiene la composición siguien­
te:

Ejemplo VI

TABLA VI
Componente % en peso
Polióster (lo mismo aue en 
el Ejemplo I) 42.6

26.6

hidroxietil)-fenil7-propono 
Acido itacónico

Metacrilato do hidroxietilo 
Diaorilato de bis-2,2-/^í-(beta-

Colorante Ilecto Blue (BASF)

16,0
3,65
0,07

(continúa)



TABLA VI (continuación)

Componente % en peso

Colorante Violeta cristal 0,11
Eter benzoin-isobutílicó 7,30
Agente de nivelado (Modaflow) 3*65

La composición anterior tiene un indico de 
acidez de 72, una viscosidad de 28.000 centipoises y 
un índice tixotirópico de 1,25.

La tinta se aplica a un sustrato chapado en 
cobre y curado como se describid en el Ejemplo I. La tin­
ta cubre la superficie uniformemente y no aparecen mar­
cas de malla sobre el sustrato. El dibujo sobre el tamiz 
se reproduce con excelente integridad. Después de curar, 
la reserva se endurece completamente.

La placa asi preparada se somete en serie al 
baño de electrochapado de pirofosfato de cobre y al baño 
de electrochapado de fluoroborato de estaño-plomo. Des­
pués del tratamiento, el sustrato se inspecciona cuida­
dosamente y la reserva se encuentra que está endurecida 
y exenta de pegajosidad. Después, la reserva se separa 
fácilmente con una solución al 3% de hidróxido de sodio 
a una temperatura de 55^0 durante un periodo de 2 minu­
tos. Después oue se separa la reserva, la placa del cir-



cuito chapada se trata en el bailo de ataque químico 
alcalino descrito antes. Esta solución disuelve la 
hoja de cobre previamente cubierta por la reserva, con 
lo cual se forma una placa de circuito impreso acabada.

5 El agente de ataoue químico alcalino no ataca el reves­
timiento de estaño-plomo.

Esta tinta de impresión con estarcido con­
tiene diaorilato de bis-2,2-/4-(beta-hidroxietil)-fenil7- 
-propano. Este material difuncional sirve para aumentar 

10 la durabilidad de la reserva, particularmente respecto
a los baños de galvanoplastia. Sorprendentemente, la adi­
ción de tal material difuncional no interfiere con la 
solubilidad en la sosa caústica acuosa diluida.

Esta solicitud cuc corresponde a la presen- 
15 tada en Estados Unidos de Amórica, el 24 de Mayo de 1974, 

bajo el NB 473.236, se acoge a los beneficios del artí­
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

20 EEIVINülCiUIOHES

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente do Invención en España, por VEINTE años, son 

25 los nue se recogen en las reivinedoaciones siguientes:

23-5-75 - 41 -
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is.- Un procedimiento para tratar un sustra-

5

10 !

15

20

25

to que comprende: A) aplicar a la superficie del sustrato 
una composición fotopolimerizable liquida; B) exponer la 
composición fotopolimerizable depositada sobre dicho sus­
trato a radiación actinica para curar dicha composición y 
formar una reserva; y C) modificar permanentemente las zo­
nas espuestas sobre el sustrato que no están protegidas por 
la reserva.

23.- Un procedimiento según la reivindicación 
la, en el que el sustrato se modifica permanentemente por 
ataque químico. '

33.- un procedimiento según la reivindicación 
13, en el que el sustrato se modifica permanentemente por cha 
pado no electrolítico.

43.- un procedimiento según la reivindicación 
13, en el que el sustrato se modifica permanentemente por gal 
vanoplastia.

53.- un procedimiento según la reivindicación 
18, en el que el sustrato se modifica permanentemente por 
medios mecánicos.

68.- Un procedimiento según la reivindicación 
is, en el que el sustrato se modifica permanentemente por 
una reacción química.

73.- un procedimiento según la reivindicación 
is, en el que la reserva se separa del sustrato después de
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que se han modificado permanentemente las zonas expuestas 
no protegidas.

88.- un procedimiento según la reivindica­
ción 13, en el que la reserva se separa del sustrato por 
medio de una solución alcalina diluida después de que se 
han modificado permanentemente las zonas expuestas no pro 
tegidas.

93.- Un procedimiento según la reivindica­
ción la, en el que la reserva se separa del sustrato por 
medio de un disolvente orgánico después de que se han mo­
dificado permanentemente las zonas expuestas no protegi­
das.

ios.- un procedimiento según la reivindica­
ción is, en el que la composición fotopolimerizable com­
prende: A) un material líquido fotopolimerizable por adi­
ción que contiene acrilato de hidroxialcohilo; B) un agen­
te aglutinante polímero de poliéster preformado; y C) un 
sistema iniciador que polimeriza por adición y que genera 
radicales libres.

11B.- tu procedimiento según la reivindica­
ción 103, en el que el acrilato de hidroxialcohilo es un 
acrilato o metacrilato de hidroxialcohilo.

123.- un procedimiento según la reivindica­
ción 113, en el que el acrilato o metacrilato de hidroxi­
alcohilo tiene la fórmula.
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CHg=CR - CO - (C^Hg^)OH 
en donde R es hidrógeno o metilo y n es 2 ó 3.

133.- Un procedimiento según la reivindica­
ción 'ios, en el que el agente aglutinante de poliéster tie 

5 ne un peso molecular desde 500 a 50.000.
143.- un procedimiento según la reivindica­

ción ios, en el que el agente aglutinante de poliéster tie 
ne un índice de écidez de 60 a 90. 

a,, 153.- un procedimiento según la reivindíca­
lo , ción 103, en el que la composición comprende: A)25 a 50% 

en peso de material monómero fotopolimerizable que contie­
ne de 20 a 100% en peso de un acrilato o metacrllato de hi- 
droxialcohilo; B)20 a 60% en peso de un aglutinante de po- 
lióster que tiene un peso molecular de 500 a 50.000; C)de 

15 5 a  10% en peso de un sistema iniciador de polimerización
por adición que genera radicales libres, teniendo dicha 
composición fotopolimerizable una viscosidad de 5.000 a 
200.000 centipoises, un índice de acidez de 0 a 120 y un 
índice tixotrópico de 1,00 a 4,00.

20 163.- un procedimiento según la reivindica­
ción 153, en el que el material monómero fotopolimerizable 
contiene de 35% a 100% de dicho acrilato o metacrilato de 
hidroxialcohilo.

173.- un procedimiento según la reivindica- 
25 ción 153, en el que el poliéster contiene el producto de
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condensación de un alcohilenglicol o poliol con un ácido o 
anhídrido pollcarboxilico aromáticos.

18-.- Un procedimiento según la reivindica­
ción 173, en el que el aglutinante de poliéster es un pro­
ducto de condensación del propilenglicol y el anhídrido 
itálico.

193,- un procedimiento según la reivindica­
ción 173, en el que el aglutinante de poliéster es un pro­
ducto de condensación de propilenglicol y una mezcla 1:1 de 
ácidos malóico e isoitálico.

203.- un procedimiento según la reivindica­
ción IOS, en el que el sistema iniciador de la polimeriza­
ción por adición que genera radicales libres contiene un 
éter de aciloína. ,

213.- un procedimiento según la reivindica­
ción 15s, en el que el sistema iniciador contiene un éter 
de benzoína.

223.- Un procedimiento según la reivindica­
ción 153, en el que la composición contiene adicionalmente 
un ácido carboxílico.

233.- Un procedimiento según la reivindica­
ción 15a, en el que la composición está adaptada para em­
plearse como tinta para serigrafía.

243.- un procedimiento para tratar un 'sustra­

to.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y seis hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

MADRID, O.B!f,1976

P.A.
Alhajo Je Eízaburu
For!%

6.12.76
CGD -  46


	Bibliographic data
	Description
	Claims



