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La invencidn se refiere a una lampara eléctrica
de deecarsa en zas en la que la energla radiante emitida
por la descarga en zas se convierte en radiacidn de lar—
ga longitud de onda por medio de un material luminiscente
granular dispuesto sobre un sustrato. La invenciéﬁ se re-
fiere en particular a lamparas de descarga en gas en las
que la descarsza se produce en una atmosfera de vapor de
mercurio & baja presion o a alta presidn. En el primero
de los tipos de lamparas, el materiel luminiscente este
dispuesto generalmente sobre la superficle interior de la
pared del espacio de descarge proplemente dicho; en el
Ultimo de los tipos de lemparas, ususlmente estd dispuesto
sobre un bulbo gque rodea al tubo de descargae proplamente
dicho.

En las ldmparas del tipo entedicho se Pretende
conseguir un alto rendimisnto, es decir el objeto es con-
vertir la mayor parte posible de la energia eléctrica su-
winistrada a la ldmpara en la radiacidn deseada. Este ren~—
dimiento depende de muchos factores, incluyendo la compo-
picidn y la cantidad del material luminiscente.

Como el material luminiscente, especialmente si
comprende sustancias que son costosas, por e&jemplo porque
contengan elementos costosos tales como eleméntos de las.
t;erras raras, constituyen una parte relativamente grande

del ocoste de la ldwpars, 0tro objeto es reducir & un mini-
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mo la cantidad de material luminiscente requerido. En la
mayoria de los casos, 1os dos requerimientos citados no
son compatibles de manera sencilla sin medidas especiales.
Por lo tanto, se han tomado medidas especiales para re-
ducir la cantidad de material luminiscente sin disminuir
el rendimiento. Por ejemplo, la Memoria descriptiva de la
Patente Britanica n® 603.326 describe que la cantidad de
material luminiscente puede reducirse colocando un mate-—
rial altamente reflectante para la radiacidn ultravioleta
entre el material luminiscente y su soporie. Esta capa

reflsctante refleja la radiacion ultravioleta que no es

- convertida directamente por le capa luminiscente, a la ul-

tima capa, en la que se convierte despﬁés en radiacidn de
longitud de onda més larga. Como resultado, puede reducir-
se la cantidad de material luminiscente en la capa lumi-
niscente, es decir el espesor de esfa capa pusde ser menor
gue si no se usara ninguna capa reflectante. Es cierto

que de este modo se requiere un material adicional, es de-~
cir el material que refleja la radiacidn ultravioleta, y
que han de aplicarse dos capas, pero sin embargo se puede
obtener un ahorro en el coste global de la lampara, por-
que esta capa reflectante de la radiacidn ultravioleta

puede constar de un material barato, por ejemplo dxido de

nagnesio.
Una lémpaya eléctrica de descarga en gas segin
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la invencion tiene una capa de un material luminiscente
granular colocada sobre la superficie de un soporte que
esta expuesta a la descarga, y se caracteriza porque esta
capa comprsende al menos dos capas componentes superpues-
tas, que, con excepcién de la caps componente gue estd ex~
puesta a la descarga, comprenden una mezcla del material
luminiscente y un material blanco que es no luminiscente,
y tiene una absorcidn para la radiacion ultravioleta de
una longitud ce onde superior a 240 nm (nenometros), que
es menor del 20% de la absorcion de esta radiacidn por el
componente del material luminiscente que tiene la absor-
cidn mds pequefla para esta radiacion, sumentando la pro-
porcidn de la cantided de material blanco & la cantidad de

material luminiscente en una capa componente al aumentar

' la distancia de esta capa & la descarga. ,

La diferencia con la lampars de descarge en gas
descrita en la Memoria descriptiva de la Patente Britani~
ca n? 603.326 es que entre la capa luminiscente qus este
expuesta a la descarga y el soporte hay dispuests al me~
nos una capa que no consta sdlo de un material sltamente
reflectante para la radiacidn ultravioleta, s£ino que cons-
ta de tal material mezclado con un material luminiscente.

Los calculos y experimentos han mostrado gue si
s¢ satisface el anterior requerimiento con reSpecto‘a la

absorcion de la radiacion ultravioleta por el materisl blan-
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co, el mismo tiempo que la produccidn de radiscidn de la
lempara se mantiene iguel, y en algunos casos incluso se
aumenta, puede obtenerse una meyor reduccion del coste de
la lampara que cuando se usa la operacidn segun la Nemoria
descriptiva de la Patente Britanica citada, porque se re-
quiere una cantided menor de material luminiscente y/o de
material reflectante de la radiacidn ultravioleta. Esto se
demostrara més adelante con referencia a los ejemplos y

los dibujos.

El material blanco es un material tal que su ab-
soreion de radiecion visible es muy débil. Evidentemente,
ésto no es 1o miswo que una baja absorcidn de rediacion
ultravioleta. Al r;vés, sin embargo, un material que tiene
una pequefia absoreion para la rediacion ultravioleta, tiens
una absorcion al menos igual de pequefia para la radiacidn

visible.

Es conocido doter a 1émparas de descargs en va-
por de mercurio de baja presion con una pentalla luminig-
cente que consta de un materigl luminiscente mezclado con
un material adicional, tael como didxido de silicio u odxido
de aluminio. Las Ultimas sustancians se afiaden en pequefias
oantidades para aumentar la adheérencia.

Segin la invencidn, se uvscoge preferiblementd un
maferial blanco tal qué la absorcion para la radiacion ul-

travioleta qu¢ tiene una longitud de onda de més de 240 nm

-5 -
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es menor del 107 de la absorcion de esta radiacidn por el
material luminiscente que tiene la absorcion mas pequefia

para esta radiacion.

El empleo del principio segun la invencidn es de

particular jiuwportancia cuando la cape luminiscente que es-

t& expuesta a la descarsa convierte entre el 803 y el 99p
de la radiacion ultravioleta generada directamente por la
descarga. Tal porcentaje de conversidn, que naturalmente
es deseable para realizar una lampara que tenga una alta
produccién de radiacion, puede lograrse usando materiales
que tengan una absorcion muy elevada para la radiacidn ul-
travioleta; de este modo la capa puede ser muy delgada y
por lo tanto barata. Sin ewbargo, esta capa tan delgada
transmite ain una cierta proporcidn de radiacion ultraviole-’
ta, ﬁorque e causa de la estructura granular no e? posible
hacer una capa completamente hermética.

Si le capa que ests expuesta a la descarga no
tiene una absorcidn ultravioleta muy elevada, tendra que
ser mds gruesa. No obstante, para que esta capa absorbiera
una cantidad muy elevada de radiacion ultrsvioleta tendria
que ser muy gruesa. Esta capa gruesa causa mayores difioul?
tades con respecto a la adherencia, y evidenteuente serd
costosa. Por io tanto, se imponen limites practicos al es-
pesor de la capa; sin smbargo, y como resultado, se trans-

mite une cantided dada de radiacion ultraviolete. Sezun ls
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invencion, en la capa o las capas no adyacentes al espacio
de descarga,'parte de la radiacidn ultravioleta transmitida
se convierte en la radiaciénmdeseada, mientras gue otra par-
te se refleja de nuevo, por el material blanco, hacia la

descarga, y, entre otras cosas, se convierte en la radiacion

deseada por la capa que esta expuesta a la descarga.

Como la cantidad de radiacidn ultravioleta dispo~
nible para la conversidn en la radiacion deseada disminuye
con la distancia a la descarga, la proporcion entre la can-
tidad de materiael blanco y la cantidad de material luminis-
cente tiene que aumentar en las capas componentes mas dis-
tantes de la descarwa. En teorfe, esta proporcidn tendria
que aumentar oontiﬁuamente.en la direccidn de la descarga
al soporte. Sin embargo, en la practica ésto es dificilmen-
te mlcanzable, y por lo tento tienen que usarse capas de
componentes. En general, incluso s0lo se usarén dos oapas
de componentes, una que contiene wmaterial blando que refle=-
ja la radigcion ultravioleta y otra que no contiene tal ma-
terial, porgue el disponer dos capas de componentes es ung

tecnica convencional en la fabricacidn de ldmparas fluores—

oentas.

*

Le invencion proporciona un efecto mdximo cuando
la absorcion en la capa componente que esta expuesta s la

descarga esta comprendida entreel Y90x y el 99%. Si la absor-

cion sobrepase el 99, el efeocto de la cepa o capas componen-
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tes siguientes puede ser, evidentemente, s0lo muy ligero.

El temafic de grano del material blanco en las
capas comppﬁenxes influye en la reflexion de la radiacion
ultravioleta y en la adherencia de estas capas. Preferible-
mente, el tamafio medio de grano del material blanco es
menor que el tamafio medio de grano del material luminiscen-
te.

La invencion no se limita a lamparas destinadas
& emitir rediacidn visible. Tembién se aplica a lamparas
que emiten radiacidn ultravioleta de una longitud de onda
mayor que la de la radiacion ultravioleta generads en la
descarga. Son ejemplos de estas lamparas las empleadas pa-
ra procesos fotoquimicos, tales como el endurecimiento de .
une laca, el secado de una tinta, y similares. Naturalmente,
la invencion puede usarse tembién para lémparas para uso
cosmético. '
La invencion es de importancie particular pera
uso en lemparas de descarge en vapor de mercurio de be ja
presion, en las que las capas estan situadas sobre la su-
perficie interior de la pared de vidrio que rodea al espa-
cio de descargas, pero también puede usarse en ldmparas de
descarga en vapor de mercurio de alta presion, en las que
el soporte es un bulbo que encierra el tubo de descarge
propiamente dicho.

Son sustancias blancas particularmente adécuadas
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para la aplicacion del principio de le invencidn el sulfato
de bario y ei pirofosfato de calcio. Sin embargo, pueden ob-
tenerse también buenos resultados con el oxido de magnesio.
El tamafio medio de grano estd comprendido preferiblemente
entre 1 y 5 micras, porque los materiales luminiscentes usa-
dos mae corrientemente tienen también este tamafo medio de
grano.

Son ejemplos de materiales luminiscentes adecuados
el aluminato de bario y magnesio activado con europio diva-
lente (Bao’gEugj1Mg2Al16027), luminiscente en azul, el alu-
winato de magnesio activado con cerio y tervio trivalentes
(Cegfz7mbé?g3MgAl1ﬁO19), luniniscente en verde, y ?l oxido
de itrio activado con europio trivalente (Y1,95Eugj;503),
luminiscente en rojo. El uso de uns mezcla de estas tres
sustancias en una ldmpars de descarga de vapor de mercurio
de baje presion permite obtener una produceidn muy alta de
luz y una plasmacion de color de muy alta ocalided. Sin em—
bargo, las sustancias son muy ocostosas porque contienen ele-
mentos de las tierras raras. Empleando la invencidn, puede
reducirse la cantidad total de estas sustanciass costosas
contenida en la capa luminiscente.

La capa componente que esta expuesta a la descar—
ga _puede contener altermativemente materiales menos costo-
8vs, tales como halogenorosfatos de calcio, que tieunen una

gbsorecidn ultravioletse ligersuente més baja. Como se ha di-
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cho anteriorménte, en este caso también es ventajoso el
empleo del principio de la invencidn. Es cierto que el aho-
ITTO €8 menor, pero la cantidad total de material luminis-~
cente puede reducirse aun més. Aparte del ahorro de coste,
esta reduccidn puede ser ventajosa en la fabricacidn, pof—
que los problemas de adherencie aumentan con el espesor de
las capas. Ademds, el tamafio Ge grano de las sustancias
puede variarse entre limites méds amplios precisamente por-
que la caps compomente que esta expuesta a la descarga pue-
de ser més delzada.

Se describird ahora una realizacidn de la inven-
cidén, e modo de ejemplo, con referencia a los dibujos es-
quemdticos adjuntos, en los que:

le Figura 1 muestra esqueméticamenté una lémpare.
de descarge en vapor de mercurio de baja presidn de 40 wa-
tios segun le invencidn, y ’ |

la Figura 2 es un grafico en el que se comparan
les producciones de luz de diversas lamparas segun la Fi-
gura l.

Haciendo referencia ahora a la Figura 1, el nu-
mero de referencia 1 indica la pared de una ldmpara de des-
ocarga queé tiene una longitud de aproximadamente 1.200 mm y

un digmetro de aproximademente 38 mm. Los electrodos 2 y 3

estdan dispuesios en el espacio de desScarga de esta lémpara.

Le descarga se produce por medio de los eleotrodos en el

- 10 - ‘
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»
espacio de descarga, que ests lleno con vapor de umereurio
’ ’
y uno o mas gases raros, como es8 corriente con lawparas
de este tipo. La superficie interior de la pared 1 de la

lampara esta revestida con dos capas componentes 4 y 5 su-

perpucstas.

Como se sabe, y con una eleccidén adecuada de
los voltajes, en el espacio de descarga de la ldupara an-
tes descrita se produce una descarga que en su mayor par-
te emite radiacion ultravioleta, en particular a una lon-
gitud de onda de 254 nm. Esta radiacion excita las susvan-
cies luminiscentes que hay en las capas 4 y 5. Segun la
naturaleza de estas sustancias, las capas emiten radiacio-
nes especificas deseedas, que pueden estar situadas en
la parte visible y/0 en la parte ultravioleta de large
longitud de onda del espectro. Las capas 4 y 5 comprenden
el mismo material luminiscente o la misma mezcla de mate—
riales luminiscentes. No obstante, en la capa 4 el mate-
riel luminiscente estd mezclado con un material blanco
que refleja la rediacion ultravioleta, por e jemplo sulfa-

to de bario o pirofosfaio de calcio.

La Figura 2 es un grafico cuyas gheisas compren—
den graduaciones en dos escalas. la escale & indica la
cantidad de material luminiscente contenido en la cape 4;
Ia escala b indica la cantidad total de waterial luminis-

cente en las capas 4 y 5. la produccion de luz en lumenes

- 77 -
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se representa graficamente en ordenadas.

En une ldmpara conocida provista de uns Unica
capa de material luminiscente que consta de halogenofosfa-
to de caleio activado con menganeso y antimonio, se encon-
tro que con un recubrimiento de aproximademente 6,5 g se
obtenia una maxime produccion de luz de aproximadamente
3.100 lumenes. Si, segun la invencion, le capa luminiscens
te se compone de dds capas componentes (4 y 5), contenien-
do lg capa 5 tres gramos de material luminiscente'y la ca-~
pa 4 unea cantidad varigble de material luminiscente mez-
clado con sulfeto de bario o pirofousfato de calcio con el
wismo tamafo medio de grano (unas 4 micras), se obtienen
las curvas que se muestran en la grafica. Junto a cada
curva se indica la cantidad y (en gramos) de material blan—
00 en la capa 4. Como se ;preciaré, esta cantidad, varia
de y =0ay=6. El valor y = O se asocia & une lémpara
en la que la caps 4 no contiene ningun material reflectan-
te blanco. Las dos capas componentes 4 y 5 constituyen
entonces una sola capa. La curva muestra que la produccidn
de luz de 3.10G lémenes se obtieme con aproximadamente 6,5
gramos. Las demds curvas muestren que puede obtenerse la
misme produccidén de luz usando wne centidad apreciablemente
menoY de material luminiscente en la capa 4. Evidentemen—
t;, ésto da como resultado el gue la cantided total de me-
terial luminiscente requerido, que se representa en la es~

-~
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cala b de las gbeeisas, se reduce. La figura muestra ade-
mes que incluso se pueden obtener superiores produccionss
de luz que sin usar el material blanco (pigmento) que re-
fleja la radiacion ultravioleta. Por consiguiente, usando
le invencion pueden obtenerse lemparas que tienen iguales
producciones de luz, e incluso superiores, con meuores

cantidades de material luminiscente.

La proporcion de pigmento blanco no puede aumen-
tarse e voluntad, porque se obtendria una capa 4 de tal
espesor que se encontrarian dificultades insuperables de
adherencia.

La presente solicitud que corresponde a le pre-
senteda en Holanda, el 6 de kayo de 1.974, bajo el Numero
74 06035, se acoge a los beneficios del Art{culo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~ REIVINDICACIONLES -

Los puntos de invencion propia y nueva, que se

~13 -
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presentan par; gue sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencion en Espafia, pSr VEINLE aflos, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Une lampars eléctrica de descarga en gas
provista de una capa de material luminiscente granular que
esta situada sobre la superficie de un soporte que esta
expuesta aladescarga, caracterizada porque la capa com-
prende al menos dos capas de componentes superpuestas que,
excepto la capa de componente yue esta expuesta a: la-degearga,
constan de una mezcla del material luminiscente y un mate-
rial blanco que es no luminiscente y tiene una absorcion,
para la rediacidn ultravioleta de una longitud de onda de
mas de 240 nm, que es menor del 20, de la absorcion de es-
ta radiscion por el constituyente del material luminiscen-
te que tiene la menor ambsorcidn para esta radiacion, aumen
tando la proporcidn entre la centidad de materigl blanco
Yy la cantidad de uweterial luminiscente en una capa compo~
nente gl aumentar la distancia de esta capa a la descarga.

24 ,~ Una lémpara eléctrica de descarga en gas
segﬁn la reivindicecion 12, caracterizada porgue el mate-
rial blanco tfene une absorcion para la radiacién.ultra-
violeta de une longitud de onda mayor de 240 nm que es me-
nos dal 10% de la absoroidn de esta radiacion por el cons-

tituyente del material luminiscente que tiene la menor ab-

-

sorcidn para esta radiacidn.

- 14 - !
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34%,.~ Una ldmpara eléctrica de descarga en gas
segun las reivindicaciones 1¢ ¢ 28, caracterizada porque
la parte convertida de la radiamcidn ultravioleta que inei-
de sobre la capa componente luminiscente que estd expuesta
a la descarga esta comprendida entre el 80: y el 955 de

la cantidad total de radiacidn ultravioleta convertida por

la cape luminiscente.

48.~ Una lampara eléctrica de descarge en gas
segin la reivindicacidn 3%, caracterizada porgue el tanto
por ciento esta comprendido entre el 90% y el 99%.

5¢,~ Una lampara eléctrica de descarga en gas
segin las reivind;caciones 1:, 28, 3% ¢ 4%, caracterizado
porgue el tamafio medio de grano del matérial no luminiscen~—

te blanco es menor que el tamafio medio de grano del mate-

rial luminiscente.

68.~ Una lampara eldctrica de descarge en gas
segun las reivindicaciones 1%, 24, 32, 48 § 5§, caracte-
rizada porque el material no luminiscente blanco es sul-

fato de bario.

78,~ Una lémpara eléctrica de demcarga en gas
seglin las reivindiceciones 1%, 28, 38, 4% ¢ 58, caracte-
rizada porque el material no luminiscente blanco es piro-

fosfato de oalcio.

- 88.- Una lampara de descarge en vapor de mercu-

rio a baja presidn segun las reivindicaciones 1%, 22, 38,

- 15 -



48, 58, 62 ¢ 7%, caracterizada-porque la capa luminiscente
g6 compone de dos capas componentes.

G8,- Una lampara eléctrica de descarga en gas.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

kgta keworia consta de dieciseis hojas escritas

a méquina por una sola de sus caras.

ladrid, 30 MAYD 1975

P.A.

20.5.75/RIA.~
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