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por:"UN METODO PARA PABRICAR CEMENTO"



El presente invento se refiere a agentes de
inclusién de aire para materiales de construccién a
base de cemento, Es usual en la préctica afiadir sgen-
tes de inclusién de aire a las mezclas a base de”cemento

5 tales como hormigén y. mortero, con el fin de imcluir
u ocluir burbujas microscdpicas de aire eh la me=cla.
Esto imparte ciertas ventajas al horamigén o mortero.
En Primer lugar plastifica la mezclu, haciéndola més
nanejable y & este respecto el agenla de inclusidn
10 actda a wenudo cowo sustituto, &l menos en parte, de
‘ la caliza. En segundo lugar, cuando fragud el hormigén
o morierc las burbujas ocluidas aumentan su elastici-
dad, su resistencia a las soluciones salinas y sobre-
todo, su resistenéia al efecto perjudicial del hie-
15 lo.

La wmayor parte de los materiales propuestos
hasta shora para eapleo couo agentes de irnclusidn de
aire hen adolecido de la grave desventaja de si no
son empleados en condiciones dptimas, por ejemplo si

20 la dosificacidn de tiempo de mezcla es excesiva, hay
un grave riesgo de ocluir demasidado aire y debilitar
por tanto 8l producto, Es extremadaments §iffcil en la
préctica, eamegurar que no existen tales desviaciones
de las condiciones éptimas de mezcla, Son conocidos cler-

-

25 tos nateriales, a hdse de resina natural, que originan
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la inclusidén répida de aire durunte el perfodo inicial
de wmezcla, hasta que la cantidad de aire ocluida alcan~
za un nivgl determinado por la cantidad de agente de
inclusién presente y después de esto la cantidad de
inclusidn adicional es muy lenta. Por consiguiente estos
materiales & base de resina reducen wmucho el riesgo de
sobremezcla y por otra parte, son menos sensibles a la
sobredogificacién,

Se ha descubierto ahora que un grapo particu-
lar de materiales sintéticos presentan propiedades de
mezcla muy siailares al material a base de resina natu-
ral eampleadoc hasta ahora, El parecido es suficientewmen~
te grgnde para peraitir al primero ser ampliamente acep-~
tado como sustituto del dltimo,

El presente invento proporciona, de acuerdo
con una realizacidén, un wétodo de fabricar materiales
de construccién a base de cemento con aire, que compren-
de emplear en el material como agente de inclusidn de
gire, un sulfosuccinamato soluble en agua.

El sulfosuccinamato tiens la férmula
RNHCOCH( SO3M)CH2 COOH 6 RNHCOCH,CH( SO3M)COOM en donde R
es preferiblemente un grupo hidrocartonado saturado o
insaturado que tiene al menos 4, prefuriblemente 8 a 22,
por sjemplo 12 a 18 & 10 a 14 &tomos de carbono, espe-
éialmenta 12 4towmos de carbono o un grupo alcohilalcoxi,
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alcohilpolialcoxi, alquenilalcoxi o alquenilpolialco-
xi en donde el resto alcohilo o alquenilo tiene a2l me-
nos 4, por ejemplo 8 a 22 preferiblemente 10 a 14 &to-
mos de carbono, el_grupo alcoxi es préferiblemente
etilenoxi y el grupo contiene preferiblemente una me-
dia de 1 a 20 restos alcohilenoxi, por ejemplo 3 a 7
mes preferiblemente 3 a 6, y cada ¥ es preferiblemente
metal alcalino, amonio o una base orginica, Los metales
representados por M pueden ser igualas o diferentes.

R puede ser por ejemplo un grupo cocoilo, lau-
rilo, estearilo, olsilo u octilo o un grupo dodecil~
trietilenoxi o un grupo miristilpolietilenoxi. ¥ pue-
ds ser por ejemplo litiec, sodio, potasio, amonio o un
grupo alcohil-amonio mono, di, tri o cuaternario, por
e jemplo R,NHj, RleNﬂa, R1R2R3NH, R1R2R3R4N, en los
que Ry, Rz, R3, R4 pueden ser cualquier combinacidn de
grupos alcohilo de Cl a 06, tal como un grupo tetrametil=-
emonio, dietilamonio, trietilamonio, monométilamouio,
dimetildipropilamonio o tributilamonio, 6 una alcohi-
lamina o alcanolamina o un derivado.

Ejamplos t{picos de sales adecuadas incluyen
ococoilsulfosiccinandto diaménico, estearilsulfosucci-

namato disédico y etanolamina-oleilanlfosuccinamato de

potasio,

Un problema que se ha encontrado cuando se
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emplean sulfosuccinamatos como se ha dicho antes es

la solubilidad relativamente baja de ciertos sulfo-
succinamatos en agua y ls estabilidad indeseablemen-
te baja de las soluciones, que algunas veces dan como

resultado que el adlido se separe de la solucién en

tiempo frio.
Se ha descubierto que los sulfosuccinamatos

y ciertos agentes tensiocactivos son umutuamente compa-
tibles y proporcionan mezclas que forman soluciones

acuosas relativamente establea, que tienen propiedades
coumparables, cuando se afladen el cemvnto, & las de los

sulfosuccinamatos solos.

Por consigulente, de acuerdo con una realiza-
cién edicional, el presente invento proporciona una
compogicién de inclusién de aire que comprende: desde
5 a 40% en peso de un sulfosuccinamato, de 5 a 404 de
un sulfosuc¢cinato y el resto de un alcohilbencendsulfo-
nato,

El sulfosuccinamato puede ser cualquiera de
los que se han descrito #n este memoria y con las mis-—
mag preferencias.

El sulfosuceinato puede ser cualquier aal

goluble en agua de un anidén alcohilsulfosuceinato que

tiene la férmula
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l:so3 ©(cpH,) (CH,),R ‘I
en donde R tiene el mismo significado anterior. n tie-
ne preferiblemente un valor medio de 1 a 7, méds pre-
feriblemente de 3 & T, por ejemplo 3 & 6. El catidn
puede ser cualquiera de los que se describen por el
simbolo i como se ha empleado antes, Es generalmente
conveniente emplear un sulfosuccinato que tenga el
mismo catidn y preferiblemente el wisuwo griupo alcohilo
que el sulfosuccinamato,

Los sulfosuccinatos y sulfosuccinematos para
empleo de acuerdo con cualquier realizacidén del presente
invento se eligen -eneralmente de weZclas comercialwen-
te disponibles de sales de alcohilo, alcohilalcoxi o
alcohilpolialcoxi. En los materiales més preferibles
los grupés alcohilo incluyen al menos 20% an peso de
grupos alcohilo con 14 o wés 4tomos de carbono. Ios
alcoholes mixtos adecuados para empleo el proporcionar
los grupos alcohilo son mezelas que comprenden cada
una al menos 20% en peso de alcoholes que tienen ds 12
& 14 4tomosy de carbono respectivamente, Dichas wezclas
estén disponibles comercislmente con los noubres de mar-
cas registradas Alfol 1012, Alfol 1214, y Alfol 1412
(vendides por Conoco), Ethyl CO 1214 (Ethyl Corporation),
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Dobanol 23 y Dobanol 25 (Shell) y Laurex NG (darchon
Divisién de Albright & Wilson). Pueden tembién utili-
zarge wezclas derivadas de alcoholes superiores, teles
como mezclas de alcoholes predominantemente de 016/018'
As{ el grupo alcohilo .puede derivarse de una amplia
game de precursores de alcohol y puede comprender por
ejemplo de 20 a 90, 20 a 80, 20 a 70, 30 & 90, 30 a 80;
30 & 70, 40 a 90, 40 a 80, o 40 a 70% en peso de cual-
quisra de los alcoholes alifAticos de cadena linsal o
remificeda que tienen 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19 o 20 Atomos de carbono.

El alcohilbencenosulfonato para empleo de
acuerdo con la segunda realizacién del presentg inven-
to, puede ser cualquier sal soluble en agua de un ci-
do alcohilbencenosulfédnico en donde el grupo alcohilo
tiene de 8 & 22 Atomos de carbono, Los alcohilbénce-
nosulfonatos preferidos tienen de 10 a 14, por ejemplo
12 4tomos de carbono aliféticos, La sal es preferible-
ments una sal de sodio, pero también puede ser por
e jewplo, una sal de potasio, litio ¢ amonio o una sal
de aminsa o alcanolamina,

La mezcla contiene preferiblemente de 10 a

35% en peso de sulfcsuccinato y de 10 a 35% en peso de

sulfosuocinanato,

El presente invento proporciona adewds solu-
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luciones acuosas de las mezclas por ejemplo en con-
centraciones de 0,01% hasta la saturacidn, preferible-
mente de 0,1 a 10%, por ejemplo de 1 a T%.

T{picamente la dosificacién empleada de acuer-
do con cunalquiera de las realizaciones del presente
invento pueden proporcionar desde 0,001% a 10% del
sulfosiiceinamato respecto al peso de¢l cemesnto, prefe-
ribvlemente de 0,01 a 1,04, por ejemplo 0,012%, Los sul-
fosuccinamatos se disuelven preferiblemente en el agua
empleada para formar la mezclae, antes de realizar la
mezcla,

Loy agentes de inclusién de acuerdo con cual-
gquier realizacidén del presente inveito se empleah de
forma preferible sustancialuente del mismo wodo que
log agentes de inclusidn de azire de la téenica anterior
para preparar cemento, horuigén o mortero por téenicas
bien conocidas en este campo., Generalmentie la mezcla
comprende cewmento, arena y la solucidn acuose del agen~
te de inclusidn, La wezcla contiene generalmente una
graevilla y puede incluir opcionalwente caliza, las pro-
porciones varfen de acuerdc con el tipo del producto
requerido. Las proporciones adecuadas son bien conoci-
das #n la téenica, For ejewplo la proporceidn de cemen-
to a arena puede estar entre 1:2 y 1:15 en peso, estan-

do las mezclas comunmente empleadas entre l:3, 1:6 y
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1:8. Algunos worteros contienen proporcionss de cemento
2 arena de 1:9 a 1:12 en peso, Las proporciones anterio-
res no son sSin embargo liwitativas y para algunos fines
pueden preferirse proporciones fuera de los intervalos
anteriores.

Ademés de cemento y arena, la mayor parte de
las mezclas de hormigdén contienen adicionalmente gravi-‘
llas tal como grava, En cada una de las mezclas esgpeci-
ficadas antes, al menos una parte de la arena puede sug=
tituirse por grave u otras cargas inertes, para variar

les propiledades del hormigdn,

El invento se aplica a cualquiera de los cemen-
tos empleados en la industria de la construccidn que
puedan sirearse, incluyendo los cewentos Portland e hi-
dréulicos, especialmente cemento de mamposteria,’

Primeramenie se mezclan exhaustivemente el ce-
mento y la arena junto con la grava o caliza y luego se
afiade el asgua, que contiene el amgente de inclusién., T{pi-
caméhte se afiade al menos suficiente agua para hidratar
el cemento. Antes era necesario afiadir un ext¢eso sustan-
cial de sgua gon el fin de asegurar una mezcla mangjable,
con consecuencias adversas para las propiedades del hormi-
gén. El empleo de agentes de inclusién de aire peramite
obtener une mezcla manejable con excesos de asgua relativa-

mente pequefios, La proporcidn puede variar dentro de amplios
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1{mites, pero es preferible euwplear la cantidad minima que
proporcionard une mezcla suficientemente manejable pera
los requerimientos del usuario. En un ejemplo tipico la
cantidad de agua puede ser aproximadaments 2/3 del peso del
cemento. Los tiewpos de mezcla hormal estén comprendidos
entre 5 y 10 minutos, pero un aspecto de éste invento es
que la desviacidn de los tiempos de mezcla normal no es
eritica.

El invento se ilustraréd por los siguientes Ejem~

plos:

EJEMPIO 1

Se mezclaron exhaustivamente 600 £ de cemento
Portland en polve y 1650 g de arena y se afiadié una solu-
cién de 1/2 g d6é cocoilssulfosuccinamato de smonio en 400
g de agua.

El ¢ontenido de eire ocluido aumentd répidemen—
te al 17% despuéds ue 10 winutos de wezcla y luego més len—
Lawente hasta 24% despuds de 10 minutos més, Despuds de
ento la cantided de¢ aire ocluida permanscid sustancialmen~
te constante. Despuds de un total de 60 winutos el conteni-
do de aire era 26%. Todos los porcentaj#sy de aire estén
gxpresados respecto sl volumen, medido por el wétodo des-

erito en la norma briténica BS 4887:1973.
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EJEMPIO 2

Se prepard un worterc por ¢l método definige
en la norma briténica 4551(4,2) empleando 2800 g de
arena que comprende Grado A (2,36-1,18 mm) (700 pts);
Grado B (1,18 wn-600 pu) (700 pts); Grado C (600“300,Fm)
(700 pts); Grado D (300~150‘Pm) (420 pts) y Grado E
(15090 pm) (280 pts), cemento Portlend ordinerio
(0.P.C.) (800 g) y =gua (416 g) que contiene 0,24 g
(404 de materia activa) de oleil-sulfosuccinamato de
sodlio, que representa le dosis recomendada del 0,03%
en peso sBobre el cemwento, de modo que se 48 al morte-—
ro una consistencia segin la norma britédnica 4551;
5,2) de 10,3 mum., Despuds de 2 minutos y medio de mez-
cla, el contenido de aire se determind por el método
de la densidad (Norma briténica 4551; 7,2) y era de
15,6%, Una segunda deterauinacidn; despuds de 4 mipu-
tos més did un aumento de solamente 18,4%., Este compor-
tamiento cal dentro de los lfmites definidos por la
norma briténica 4887, en la que la determibacidn ge-
gutida n¢ excederd unae primera determinscidn de entre
15 y 224, en més de una cifra de 7.

Luego se prepararoh cubos norualizados de

mexcla de wortero similar de 3,81 cm de lado de la

forme recomendada por la norua britémica 4551 (16,1)

20-5~75 - 1 - .
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y se curaron despuds bajo agua a 20 : 0,5¢C durante
perfodos de 7 y 28 dfas, determindndose las resisten~
ciag a la compresidn. Se encontraron que las medias
de varias determinaciones de la resistencia eran 97,5
kilo-Newtons (7 dfas) y 123 kilo-Newtons (28 dfas).
Como comparacién, se preparé un wortero si-
milar al détallado en el Ejemplo 1, en &l que el agen-—
te de inclusidén de aire a base de sulfosuccinamato
fue reemplazado por un aditivo a base de resins natu-
ral comercialmente disponible de la claz® que habia
sido ensayadae amplismente y empleadd durante muchos
afios. Se prépard un mortero con las mismas centidades
de arena y cemento en el Ejemplo 1 en el que la dosi-
ficatién recowendade de agentes de inclusidn de aire
o base de resina se afindid en 435 wl de agua para dar
una consistencia de 10,2 mm, Log contenidos de eire se
encontraron que eran 20,1 (2 minutos y medlo) y 29,4%
(6 minutos y wedio), mientras que los ensdyos de re-
gistencia a la compresién de los cubos pieparados co-
mo 36 he indicado antes fueron de 80 kN (7 dias) y

86 kN (28 dias),

EJEVPLO 3

Se prepard un mortero como se ha deacrito

20-5-T75 - 12 =



10

15

20

25

en el Ejemplo 1, en el que el agente de inclusidén de
aire era sebo~-sulfosuccinamato de sodio. Se empled
una dosificacidn de 0,03% en peso de cemsnto que re-
queria 426 ml de agua para dar un wortero de consis-
tencisa 10,3 mm, Se encontraron que los contenidos de
aire eran 15,94 (primera determiracidn) y 18,3% (se-
gunda deteruinacidn), Las resistencias u la compre-
sidn deterninadas en cubos de 3,81 cm eran de 90

kN (7 dfas) y 119 kN (28 dfas),

EJENPIO 4

Se prepard un mortero por el wétodo que se
ha descrito en el Ejemplo 1, en el que el agente de
inclusidn de aire fue cocoil-sulfosuccinsmato de so-
dio., Se empled la dosificecidn recomendade de 0,03%
en peso de ceamento junte corn 426 wl de azgha pafa dar
al wortero una consistencia de 10,1 mm, Ios conténi-
dos de aire fueron 18,1 (primera determinacidn) y
25,0 (segunda deterwinucidn) despuds de 4 winutos més
de mezcla, Lag determinaciones de la resistencia a la
compresidn vn un cubo de 3,81 cu tenfan cowo valores

wedios 71 KN (7 dias) ¥ 82 (28 afas),

20~5-75 - 13
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EJERPLO 5

Partes iguales de un alcohil-benceno-sulfo-

nato mixto neutralizado con sodio activo al 30% que

tenfa une media de 12 Atomos de carbono aliféticos,

lauril/miristilsulfosuccinato etoxilado mixto disédi~

co que contenfa una media de 3 moles de dxido de eti-

leno por mol y cocoil-sulfosuccinamato de sodio se

mezclaron juntos para forumar una mezcla aoluble en

agua y estable. Se prepard una solucidén ccuosa de una

parte de mezcla por 19 partes de agua. El producto se

empled como agente de inclusidén de aire en un wortero

preparado comoc se describié en el Ejemplo 1. Le dosi~

ficacién recomendada de 0,015% en peso de cemento se

afiadid a 413 wml de agua para dar al mortero una con-

gsisténcia de 9,5 mm,

Los contenidos de aire obtenidos cowmo se

detallé en el Ejemplo 1 fueron de 16,1% (primera de-

terminecién) y 22, 1% (segunda determinacidn) despuéds

ds une mezcla adicional de 4 minutog. Las cifrad de

1la resistencia a la couwpresidn medias pars los cubos

ds 3,81 cam de lado fraguados cowo en el Ejemplo 1 fue-
ron de 85 kN (7 dfams) y 103 K (28 dfas).

En los Ejemplos 1 8 4 antsriores se impusie-

ron elgunad limitaciones debido a la solubilided rela-
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tivamente baja de los sulfosuccinamatos en agua. Estos
problemas se superaron empleando las composiciones del
Ejemplo 5.

Para cowparacién, se realizaron ensayos
empleando los agentes de inclusidn siguieontes, a un
régimen de dosis de 0,028%.

A. Alcohil-benceno-sulfonato de sodio (alcohilo me-
dio de 016) solo,

Eate se comporté insatisfactoriemente dando los siguien
tes tantos por clentos de aire ocluido: despuds de %
minutos: 16,5; 10 minutos: 19,0, 20 winutos: 22,5; 60
minutes: 31.

B, Una mezcla de alcohil-bvenceno-sulfonato de sodio

y cocoll-sulfosuceinamato de sodio, lLa mezclae era
inestable y tendia a separarse, aunque el couporte-
wmiento en el ensayo de inclusidn fue satisfactorio,
C., Una mezecla de aslcohil~benceno-sulfonato de sodio y
latiril/miristil-sulfosuccinato etoxilads con 3 moles
disddico., La mezcla no se comportd nceptablemente.

Esta solicitud que correspondse a la presen—~
tada en Gran Bretafis, el 5 de iayo de 1974, bajo el
Ne 03766, se acoge & los beneficios del apticulo 51

del vigente Eatatuto sobre Propiedad Industrial,
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~ REIVINDICACIONES -

Los pﬁntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los qué se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Un método para fabricar cemento que com=
prende colocar juntos en una chmara de mezcla giratoria,
arena, cemento en polvo y una solucién acuosa que con-—
tiene de 0,0001% a 10% de una sal de sulfosuccinamato
soluble en agua basado en el peso del cemento, opcio-
nalmente junfo aglomerado grueso y caliza, y hacer girar
dicha cAmara de mezcla con lo cual se agita la mezcla y
queda atrapado aire en dicha mezcla,

2a,- Un método segln la reivindicacién 12, en el
que dicha solucién acuose contiene una mezcla de sales
orgénicas que comprenden de 5 a 40% y preferiblemente
10 a 35% en peso basado en la mezcla de sal de sulfosuce
cinamato soluble en agua, de 5 a 40% y preferiblemente
10 a 35% en péso de una sal de sulfosuccinato soluble en
agua, conslstiendo el resto de la mezcla en una sal de
alcohilbencenosulfonato soluble en agua.,

%8,~ Un método para fabricar cemento.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a méquina por una sola cara.

Madrid, 22 SET 1975 :_,

P.A.

Albertd dé Eizaburv
Por Pod,
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