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Los dispositivos.accionados por teclado, talss
como las calculadoras electrdnicas de bolsillo y simila-
ras, suelen llevar incorporadas varias placas o "tar jetas"
planas de material dieléctrico en las cuales hay dispues
tos unos trayectos o "pistas" de circuitos. Estas placas
se hacen comlnmente cubrisndo una o ambas caras planas
de las mismas con una capa de cobre y atacando quimicamel
te las capas de cobre hasta formar en las placas los tra
yectos de circuito deseados. Una de las placas que tisne
tales trayectos de circuito en una de las caras c lados
se provee luego de medios de contacto, en la cara opues-
ta de la placa, teniendoc astos medios de contactu unas
porcionss que ss axtisnden a través de la placa can sl
fin de establacer conexidon eléctrica con los trayectos
de circuito de la placa o “"tarjsta". En el lado o cara
opussta citada de la placa hay situados tambisén unos me-
dios de interrupcién o conmutacidn, tales como unus sle-
mentos de disco de accidn brusca eldstica, en una rela-
cidn de ssleccidn con los contactos de la placa, y se
disponen unos madios de tecla para activar estos inte-
rruptores o conmutadores de accldn brusca eldstica hasta
puentear unos pares ds contactos seleccionados, para com
pletar o cerrar unos circuitos sslseccionados. A cﬁntinug
cion, sobre la otra placa de dieldctrico se montan unos

ke s »
componentes electronicos con unos terminales de componen
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te conectados a los trayectos de circuito seleccionados
en la placa, y se prevan medios para interconasctar tra-
yectos de circuito en las dos placas, de manera deseada,
hasta formar un aparato slectrdnico completo.

En sste enfoque de la técnica ya conocida, de
la manufactura de dispositivos acclionados o activados
por teclado, las placas ds circuitos preparados por atag
que quimico representan un slemento de coste muy signi=-
ficativo. Y, lo que es mas importante, el usc de tales
placas impone la necesidad de cierto numero de operacio-
nes de ensamble que es preciso ejecutar con gran cuidado,
para svitar faltas de alineacidn entre diversas partes
de los dispositivos. Por ejemplo, debs ejercerse dicho
cuidado al montar contactos en las placas, al cclacar en
posicidn los elemsntos de accidn brusca eldstica para
puentear los contactos, y al interconsctar trayasctos do
circuito en las dos placas de dieléctrico. Como consa-
cuencia, tales dispositivos de teclado de la técnica ya
conocida se vienen caracterizando por unos slevados cos=-
tes de material y por unos elevados costes de montaja.
Los dispositivos son asimismo de una durabilidad mds bien
limitada y se hallan sujetos a defectos de alineacidn de
las diferentes partes de los dispositivos durante el usc.

Es un objeto de esta invencién realizar un apa-

rato de teclado, nuevo y perfeccionado; realizar un apara
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to de éstos, qus tisne una‘estructura sencilla, compac-
ta y poco costosa; habilitar métodos nueves y perfeccio
nados para construir dicho aparato; habilitar métodos y
aparatos de sste género que se caracterizan por su eco-
nomia de ensamble o montaje; realizar métodos y apara-
tos de este género que permiten un montaje conveniente
dsl aparato con alto grado de precisionj y realizar un
aparato de teclado de este género qua es también robusto
y fiable en su uso.

Descrito en bresves términos, el aparato de te
clado nuevo y perfeccionado de ssta invencidn sec cons-
truye formando una placa de dieléctrico con una plurali
dad de entrantes sn uno de los lados de la placa y, ds
preferancia, con una pluralidad de absrturas qus ce ex-
tienden a través de la placa. Tipicamente, la placa des
disléctrico sesta moldsada, y cada entrants se ferma con
un fondo de entrante a un determinado nivel da supsrfi-
cie, con un resalto que se extiende por lo menos en par
te en torno al fondo de entrants formando un segundo ni
vel de superficis, y con una pared de entrante que se
alza a partir del resalto de entrants. Esta placa mol=-
deada de varios niveles de superficis se somets luego a
un proceso de formacion de depdsito de metal, de tipo

aditivo, para formar unos contactos y trayectos ds cir~

- cuito eléctricamante conductivos en los diversos nive-
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les de superficie de la placa. Como tipo, en cada uno

de los resaltos de entrante se despositan unos primsros
contactos eléctricos; en el fondo de cada entrante se
forman unos contactos eléectricos complementarios; y en
uno o ambos lados de la placa, y dentro de unas aberty
ras da placa seleccionadas, se deposita un disefic ds
distribucidn de trayectos ds circuito, quedando astos
traysctos de circuito electricamente conectados a los
contactos de la placa de una manera ssleccionada. A cop
tinuacidn, en los entrantes de placa respectivos se dig
ponen uhos elementos abombados, eléctricamente conductji
vos y de accidn brusca slastica, para ser situados en
posicién por las paredes del entrante en relacidn de
aplicacidn con unos primeros contactos de los corteni-
dos en los entrantes y para ser normalmente seperados a
distancia de los contactos complementarios contsnidos

an los entrantes. De prefersncia, ss sujeta una pulicu-
la flexible des plastico sobre el lado de la placa dotado
de entrantes, para cerrar herméticamente al polvo los elg
mentos abombados y los contactos contenidos en cada en-
trante. Lusgo se montan unos medios de tecla en el lado
de la placa dotado de entrantes, para mover selectivamep
te los elementos de accidn brusca eldstica llsvdndolos a
una configuracidn abombada invertida, de modo que los

elementos de accidn brusca eldstica se apliquen adicional
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ments a los contactos compiamantarios contenidos en los
entrantes, con el fin de cerrar unos circuitos saleccig
nados. En la misma placa de material dieléctrico se mop
tan diversos componentes slectrdnicos necesarios para
completar el aparato de teclado, mediante la insercidn
de unos terminales de componente en unas aberturas de la
placa, para ser eléctricaments conectados a unos traysc-
tos de circuito seleccionados en la placa. De prefersn~—
cia, sn estas aberturas ds la placa se assguran unos
glastdmeros slactricamente conductivos, para rehaner de
modo desmontabla los terminales de componente en las
aberturas y al propio tiempo conectar eléctricamerte los
terminales de componente a los traysctos de ciruuito de
la placa.

En esta disposicidn, una sola placa ds dieléc
trico se provee de todos los medios de contacto elactri
¢o necesarios y medios de trayecto de circuito de mane-
ra Piable y poco costosa, conectandose entre si los con
tactos y los traysctos de circuitoc de la mansera deseada.
La aestructura de varios niveles de suparficie de la pla-
ca de dieléctrico sitla adecuadamente en pasicidn los
elementos de conmutacidn o interrupcicn, de acciodn brus-
ca eldstica, respecto a los contactos de placa con sl
fin de asegurar el funcionamiento adecuadoc de los elemsep

tos de accidn brusca sléstica como interruptores o conmy



tadores de dispositivo. Estos interruptores o conmutado=-
res (a los qus aqui se dard el nombre genérico de "inte-
rruptores") de accidn brusca elastica ss cierran herméti
camente contra el polvo de manera facil y fiable en el
5 aparato, y los componentes electrdnicos regueridos para
completar el aparato sa montan facilmente en la placa
de dieléctrico Onica y se conectan adecuadaments a los
trayectos de circuito dispuestos en la placa, de manora
acondmica y fiable. Asi, el aparato descrite es de cons
10 truccidn muy sencilla y econdmica, se ensamble a poco
coste con facilidad y fiabilidad, y es robusto y compac-
to (de poco volumen de ocupacidn) durante el uso.
Dtros objstos, ventajas y detalles del aparato
de tetlado y del metodo de manufactura proporciorado por
15 esta invencidn se desprenden de la siguiente dascripcidn
detallada de unas formas preferidas de realizacidu del
presents invento, refiriéndose la descripcion detallada
a los dibujos adjuntos, en los cuales:
- la figura 1 es una vista sn perspectiva del
20 aparato de teclado, nuevo y perfeccionado, realizado por
medioc de esta invencidn;
- la figura 2 es una vista en seccién por la
linea 2-2 de la fig. 1;
~ la figura 3 es una vista en seccidn parcial y

25 a @scala ampliada, por la linea 3-3 de la fig. 2;
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- la figura 4 es una vista en seccidn parcial
seme jante a la figura 3, que ilustra el aparato de te-
clado de esta invencidn en una posicidn operacional al-
ternativa respecto de la representada en la fig. 3;

~ la figura 5 s una vista en seccidn parcial
por la linea 5-5 de la fig. 3;

- la figura 6 es una vista en seccion parcial
por la linea 6-6 de la fig. 5;

- la figura 7 s8s una vista en seccion parcial
por la linea 7-7 de la fig. 5;

-~la figura 8 es una vista en seccidn parcial sg
mejante a las figs. 6 y 7, que ilustra una variante de
realizacidn del aparato del pressnte invento;

- la figura 9 es una vista sn seccidn pavcial
seme jante a la fig. 6, que ilustra una stapa dsei nusvo
método de manufactura proporcionado por ssta invencidn;

- la figura 10 gs una vista en seccion parcial
same jante a la fig. 9, e ilustra una etapa sucesiva del
método de ssta invencion; y

- la figura 11 es una vista en saccién parcial
seme jante a la fig. 2,-ilustrando un aspecto adicianal
del aparato de esta invencidn.

Con referencia a los dibujos, en las figs. 1 vy

2 se indica con el nimero 10 el aparato de teclado, nue-

vo y parfeccionado, de esta invencidn que, seglin se ilug
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tra, incluye unas mitades de caja o snvolvents 12 y 14
hechas preferiblemente de un material pldstico semi-
rigido tal como el polietileno. Como se indica en las
figuras, las mitades de caja se fijan entre si con unos
medios de tornillo 16 o de otros modos usuales, para si
tuar y encerrar entre las mitades de caja una placa 18
de material dieléctrico, teniendo la mitad de caja 12
una pluralidad de aberturas 12.1 para recibir en sllas
unos medios de tecla 20; teniendo una abertura adicional
12.2 y teniendo unas porciones en escaldn 12.3 qus nor-
malmente se apoyan contra unas partes de la placa 18 de
material dieléctrico. La mitad de caja 14 tiens igual-
mente unas porciones en escaldn 14.1 que se apcyzn con-
tra la placa 18 para situar con precisidn la placa enfra
las mitadas de caja.

Con arreglo a esta invencidn, como se ilustra
en las figs, 2 ... 5, la placa 18 de material dioléctri
co esta provista de una pluralidad de entrantes 22 prac
ticados en uno de los lados o caras (18.1) de la placa,
hallindose estos entrantss situados de manera que automa
ticamente se alinean uno con cada una do las aberturas
12.1 practicadas en la mitad superior 12 de caja, cuando
la placa estd colocada antre las mitades de caja 12 y 14,
Tal como se indica en los dibujos, cada uno de los entrap

tes 22 de placa ssta formado de manera que cada entrante
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tiens un fondo ds entrante‘22.1, un resalto de entrants
22.2 quse se extiende por lo menos parcialmente en torno
al fondo de sntrante, y una pared ds sntrante 22.3 qus
ss alza todo alrededor del rssalto entrants. De preferen
cia, como se representa del mejor modo en las figs. 5 y
7, cada entrante tiene formada una superficis adicional
22.4 inclinada o en rampa que se extiende a partir del
fondo de entrante, por debajo del plano dé la parte alta
del resalto 22.2 de entrante, hasta una posicion situada
al exterior de la pared 22.3 del sntrante, y qus luego
ss prolonga hasta subir al nivel de la superficie extae-
rior 18.1 de la placa de dieléctrico. En ssta disposi-
cibn, cada uno de los entrantes 22 de la placa queda se~
parado de los demas entrantes de la placa por tina porcidn
18.2 de la placa, situada entre los entrantes.

En una forma preferida de realizacién de ests
invento, la placa de dieléctrico 18 estd hecha de un ma-
terial dieléctrico mds bien rigido, tal como sl acrilg
nitrilo butadieno estireno (ABS), pero pusdan usarse
otros materiales dieléctricos, tales como diversas re-
sinas fendlicas, epoxidos o similares, De preferencia,
como ee ilustra en la fig., 9, a la placa de dieléctrico
18 se la provee de los entrantes 22, as{ como de unas
aberturas 24 que atraviesan la placa, mediants moldseo

de la placa sntre unos miembros de molde 26, de una ma=-

- 10 -
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nera usual. Ahora bien, los entrantes 22 y las abertu-
ras 24 se forman también por mecanizacidn de un cuerpo
de material dieléctrico, dentro del dmbito de esta in-
vancion.

De esta manera, como puede verse, la placa de
dieléctrico 18 se caracteriza por unas superficies de
varios niveles por uno de los lados o caras de la placa,
incluyendo estas superficies la superficis axterior 18.1
de la placa, las superficies formadas por las paites al-
tas de los resaltos de entrante 22.2 y las super?icies
formadas por los fondos de entrante 22.1. En relacidn
con esto Gltimo, en el fondo de los entrantes se forman,
de preferencia, unos pequefios saledizos o pezones 22.5,
representados en las figs, 5 y 9 y proporcionados prefe-
riblemente de modo que quedsn por debajo del plano de la
cima o parte suparior de los resaltos 22.2 de enirants.
Tambien de prefersncia, la placa se caracterizes por te-
ner un sspesor apreciable, comprendido en el intervalo
de alrededar de 1,5 mm a unos 5 mm,

Con arreglo a la pressnte invencion, la placa
de dieléctrico 18 dotada de entrantes y, preferiblemonta,
de absrturas, se provee de unos medios eléctricamente
conductivos, de contacto y de trayseta de circuito, an
los diversos y diferentes niveles de superficie de la

placa de dieléctrico, tal como se ilustra em las figs.

- 11 -
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5 ... 7, formandose de pre%erencia estos medios de con-
tacto y de trayecto de circuitoc mediante el recurso de
depositar unas peliculas de metal electricaments condug
tivas en unas porciones elegidas de la placa, sn un prog
ceso de formacidn o tratamiento ds tipo aditivo. Asi,

la placa se provee, de prefersncia, de unos primeros
contactos eléctricos 28 en la parte superior de los re-
saltos 22.2, dentro de las respectivos sntrantes de la
placa. La placa se provee tambien de unos contactos eléc
tricos complemantarios 30 dispuestos en los fondes de en
trante 22.1, en la relacion de separados a distancia de
los primeros contactos 28, formandoss estos cuntactos 30,
de preferencia, en los saledizos o pezonss 22.% del fon-
do de los entrantes como se ilustra en las figs. 6 y 7.
Ademas, la placa 18 se proves también de un disefio de
distribucion seleccionado de trayectos de circuito, par
medio del procedimiento deo formacidn de depdsito citado,
como se indica an 32 en las figs. 5 ... 7, quedando estos
traysctos de circuito eléctricamente conectados a los di
versos contactos primeros y complementarios 28 y 30 de
manera conveniente. En una forma preferida de realizacidn
de este invento, como la ilustrada en las figs. § ... 7,
la porcidn principal del disefio o pauta 32 de trayectos
de circuito se forma en el lado ds la placa de disléctri

co 18 opussto a los entrantes 22 de la placa, en una cop

- 12 -



figuracion usual en general. Este disefio de trayectos
: de circuito se prolonga luego a través de las ahbartu-
ras 24 practicadas en la placa de disléctrico 18 como
se indica en las figs. 5 ... 7. Finalmente, el disefio
5 de traysctos de circuito se conecta eléctricamente a
los primeros contactos 28 y a los contactos complemen-
tarios 30 formados sn 8l lado de la placa 18 correspon-
diente a los entrantes. Por sjemplo, como se ilustra
del mejor modo en las figs. 5 y 6, los primercs contac-
10 tos 28 estan elactricaments conectados a unas poarciones
32.1 del disefio de traysctos de circuito sn la pared o
pestafia de reborde de los entrantes 22 de la piaza, en
tanto que los contactos complementarios 30 van eléctri-
camente consctados a unas porciones 32.2 del dissfio de
15 trayectos da circuito qus se extienden a lo la-go de las
Porciones de supsrficie 22.4 inclinadas a sn rampa da
ios respectivos entrantss y cruzando sl fonde de entran-
te 22,1 como se ilustra en las figs. 5 y 7. En una forma
alternativa de realizacidn de este invento, ilustrada en
20 la fig. 8, se forman unas aberturas 24 en el fondo de ca
da entrante 22 dg placa y, por lo menos, los contactos
complementarios 30 formados en el fondo de los sntrantes
se conectan al disefio de distribucidn de trayectos de cir
cuito 32 por medio de astas aberturas 24, como se ilustra

25 en la fig. 8. De desearse asi, al lado de fondo de la plg

26~7~75 - 13 -
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ca 18 se le fija mediante adhesivo una pelicula de pldg,
tico 42a, para cerrar herméticamente aguellas absrturas
24 que penstran en los entrantes 22 de la placa, como
se indica en la fig. 8. Como se comprendsra, aun cuando
la parte principal dsl disefio de trayectos de circuito
32 se represente extendida o prolongada a lo largo del
lado de la placa 18 opussto al que tiens los entrantss,
el disefio de trayectos de circuito 32 podria estar for-
mado por enterc en el lado o cara de la placa cerrespop
diente a los entrantes, dentro del ambito de esta inven
cidn.

Como también se comprendera, los contactos
primeros 28 y los complementarios 30, asi como 2l dise-
fio 32 de trayectos de circuito, se forman de cualquier
manera usual en la placa 18 dotada de entrantss. En una
Porma preferida de realizacidn de este invento, como la
ilustrada en la fig. 10, por ejemplo, la placa 1€ dota=-
da de entrantes, tal como sale originariamente de moldeo,
ses sumerge en una solucidn acuosa muy concentrada de hi-
drdxido sddico, para sensibilizar las superficies de la
placa. Tras un aclarado para eliminar los residuos de hi
dedxido de sodio, la placa se sumerge en una solucidn
acuosa de cloruroc de estafo, para depositar astafio como
material de recubrimiento en todas las superficies de la

placa. Tras un nuevo aclarado con agua para sliminar el

- 14 -
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exceso de cloruro de estafio, la placa se expons selectj
vaments a una radiacion ultraviolsta, para modificar el
estado de valencia del material des estaffo asi expuesto.
Por ejemplo, tal como se indica en la fig. 10, sobre los
lados opuestos de la placa de dieléctrico 18 se sitlan
gn posicidn unos miembros de proteccidén o mascarilla, es
quemdticamente ilustrades en 34, y se dirigs la radia-
cidn ultravioleta, indicada con el ndmero 36 en la fig.
10, a través de unas partes traslicidas o perforadas de
la mascarilla, indicadas esn 34.1, de manera qu? €l matg
rial de estaffo de las superficies de la placa I8 expues
to a esta radiacidn adquiers un estado de valencia supe
rior. Da esta manera, hay unas partes de las suparficias
de la placa 18 apantalladas o protegidas contra osta ra-
diacidn, indicadas en 38 en la fig. 10. Por ccnsiguiento,
el material de estafio de estas partes 38 de superficie
de la placa permanece en su estado de valsncia origina-
rio, de cuando fue depositado en la placa. Este material
de estafio no irradiado, pues, dafines las superficies de
la placa sobre las cuales se formaran los contactos eléc
tricos 28 y 30 y sl disefio de trayectos de circuito 32.
Ndtese que estas superficies de placa no irradiadas in-
cluyen las paredes verticales interiores de los entran-
tes 22 y de las aberturas 24 de las placas. Esta placa

18 con partes selectivamente no irradiadas se sumerge lug

- 15-
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go en una solucion acuosa de cloruro de paladig, para
hacer que el cloruro de paladio rsaccione con el mateg-
rial de estafio no irradiado de las superficies de la
placa, formandose asi un depdsito de paladio sn las su=-
perficies definidas por el material de estafioc no irra-
diado. Finalmente, tras un aclarado adicional, la placa
sg sumerge en un bafio usual de niquelado o cobrizado

sin electrdlito, para depositar cataliticaments niqusl
o cobre de un espessor dessado sobre las superficies re-
cubiertas de paladio de la placa 18, hasta asi furmar
los contactos eléctricos 28 y 30 y el dissfio de traysc~
tos de circuito 32 representados en las figs. 6 y 7. Cg
mo este proceso de Pormacion de depdsito selectivo de
metal es ya bien conocido, no se describe aqui con ma-
yor detalle, sobrantendiéndose qus el uso de ests trata
miento de formacidn de depdsitos de tipo aditivo permi-
te formar una pelicula de metal sléctricaments conductji
va en diversos nivelss de la placa 18 de varios niveles
de superficie, y dentro de las aberturas 24 de la placa,
de manara muy scondmica. Como alternativa, es posible
emplear también otros procedimientaos de formacidn de de
pésitos aditivos de diversos tipos usuales, para formar
los contactos y traysctos de circuito eléctrico deseados
en la placa 18 dotada de entrantes, dentro del dmbito de

la prasente invencion. Por ejemplo, los contactos 26 y

-
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28 y el disefio 32 de trayectos de circuito pueden formagr
se por procedimientos de serigrafia o impresidn directa,
o similares. Cualquisr procedimiento usual para disponer
selectivamente unas capas sléctricaments conductivas en
5 diferentes porciones de niveles de superficis de la pla-
ca 18 dotada de entrantes se considera dentro del ambito
de este invento.
El aparato 10 de esta invencidn incluye ademds
unos elementds de interruptor 40 eléctricamente conducti
10 vos y de accidn brusca eldstica, de configuracidn abomba,
da, dispuestos dentro de entrantes 22 respectivas en la
placa 18 de disléctrico y destinados a ser movidos con
accidn brusca eldstica y pasar a una configuracidn ahbom-
bada invertida en respuesta a la presidn aplicada a los
15 mismos, dando al propio tiempo una respuesta tactil indi
cativa de este cambio de configuracidn del elemento. Es-
tos elementos abombados estan proporcionados de manera
que las paredes 22.3 de los entrantes sitlan inherente-
mente en posicidn y retienen los elementos de accion brus
20 ca oldstica en contacto de aplicacion cooperativa con los
primeros contactos 28 formados en los rssaltos 22.2 de
los entrantes de la placa, pero de modo que los slamentos
de accidn brusca eldstica estdn normalmente separados a
distancia de los contactos complemsntarios 30 formados en

25 el fondo de los entrantes de la placa. De preferencia, se
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fija entonces una pelicula-delgada de plastico flexible
42, mediante adhesivo, en el lado con entrantes de la
placa de dieléctrico, como se ilustra en las figs. 2 ...
4, En @sta disposicidn, los medios de tecla 20 montados
en las aberturas 12.1 en la parte superior del aparato
astan situados en posicion para oprimir selectivamente
los elementas 40 de accion brusca elastica, llevédndolos
a una configuracién abombada invertida. Esto es, las tg
clas 20 estan tipicamente provistas de una porcion de
sombrerete 20.1 que se extiende a través de una aoertu~
ra 12.1 de las practicadas en la parte superios del apag
rato, con un ala o paestafia 20.2 que retiene la %ecla en
la posicidn deseada sn la abertura 12.1, y con una par-
te salediza o pezdn 20.3 que descansa sobre la pelicula
flexible 42. Cada tecla 20 esta, pues, destinada a ser
sslectivamente oprimida por presidn dactilar o semejan-—
te, para mover un elemento eléctricamente condustivo 40
llevandole con accion brusca eldstica a una configura-
cidn abaombada invertida como la indicada en la fig. 4,
cerrandose de ese modo un circuito eléctrico entre el
primer contacto 28 y el contacto complementario 30, den=-
tro de un entrante 22. La pelicula flexible 42 permite
oprimir o hacer bajar de este modo el elemento de accidn
brusca eldstica, y sirve también para cerrar hermética-

mente contra el polvo el entrante 22, impidiendo que 8l
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polvo u otra materia extrafia se meta entre el elamento
abombado 40 y uno u otro de los contactos eldctricos 28
6 30 en el entrante. En relacidn con esto, las porcioneas
32.2 del disefioc de distribucidn de trayectos de circuito
formado en la placa 18 se extienden cruzando unas porcig
nes de la supsrficie exterior 18.1 de la placa, bajando
por las superficies en rampa 22.4 de los respectivos en-
trantes y cruzando el fondo de los entrantes hasta esta—-
blecer conexidn eldctrica con el contacto complamentario
30 dentro de los entrantes, Estas porcionss de trayscto
de circuito, pues, se extienden por debajo de lios bordas
de los elementos de accidn brusca slastica, dispusstos
en los resaltos 22.2 de entrants (véase la fig. 7), y no
existe rissgo alguno de contacto eléctrico entre los olg
mentos de accidn brusca eldstica y sstas porcionecs da
trayecto de circuito durante gl montajs de los elementos
40 de accidn brusca eldstica en los entrantes. usi, a po
sar de la facilidad de montaje o ensamble, existe la sc-
guridad de que los contactos 28 y 30 son puentsados por
el elemento de accion brusca eldstica tan sdlo cuando és
tos son oprimidos, como se representa en la fig. 3. La
pelfcula flexible 42 asegurada sobre los entrantes 22 de
la placa sirve entonces para cerrar por compiato cada uno
de los entrantes, dando la certeza de que cada entrante

se mantiene exento de polvo y otra materia extrafa y, de
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ese mado, que la accidn de oprimir el slementoc 40 de ac-—
cidén brusca sldstica es capaz ds dar por resultado un
contacto efectivo de pusnteo entre los contactos 28 y 30.
Con arreglo a esta invencidn, el aparato da tg
clado dsl presénte invento incluye de prefsrencia diver-
sos componentes slectrdnicos 44, 46 y 48 quse van montados
dirsctamente en la placa de dieléctrico 18 para Pormar el
aparato electrdnico completo utilizando esta Gnica placa
de disléctrico. Por ejemplo, cuando el aparato de tecla-
do 10 comprende una calculadora electrdnica ds ktulsillo,
como se ilustra en las figuras 1 y 2, en la plaza 18 se
montan uno o mas dispositivos 44 de circuitos integrados,
introduciendo para sllo los terminales 44,1 de los dispo-
sitivos de circuitos integrados en unas aberturaes 24 de
lag practicadas en la placa 18 y que, de prefarencia, es
tan recubiertas de unas porciones del disefio de distriby
cidn 32 de trayectos de circuito, como se ilustra en par
ticular en la fig. ll. De convenir asi, las mitades de
caja van provistas de unas partss en escaldn, tal como
se indica con la referencia 14.2 en las figs., 2 y 11, a
las que se aplican los terminales de los dispositivos de
circuitos integrados con sl fin de retensr de manera deg
montable los dispositivos de circuitos intagrédos 8n unas
posiciones deseadas, en la placa de disléctrico 18, Ade-

més, como se ilustra también en la fig. 11, hay unos elg
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mentos 50 de un material slastomérico conductivo, tal co
mo caucho de silicona con carga de carbdn, metal o simi~
lar, metidos a presion o asequrados de otro modo sn las
aberturas 24 de la placa con el fin de proporcionar una
aplicacién eldstica a presidn y un contacto eléctrico en
tre los terminales de los dispositivos de circuitos intg
grados y los trayectos de circuito 32, Naturalmente, en
ssta disposicidn se usan diversas configuraciones distin
tas de elastdmeros conductivos, para lograr el ccntacto
gléctrico deseado con los terminales 44.1 de los circui-
tos integrados, al propio tiempo qus se permitas el monta
je separable de los dispositives de circuitos integrados

en la placa 18.

Igualmente se montan también, en la placa 18,
otros componentes elsctrdnicos, tales como el dispositi-
vo de pressntacidn 46 eléctricamente activable ilustrado
en la fig. 2, introduciendo para ello unos terminalss
46.1 del dispositivo de presesntacion en unas aberturas 24
corrospondisntes de la placa, con o sin el empleo de miem
bros slastoméricos conductivos en estas aberturas, y aso-
mando el dispositivo de presentacidn fusra de la caja del
aparato por una abertura 12.3 practicada sn la parte su-
perior de la caja. De igual modo, se disponen también on
el aparato 10 una batsrfa 48 u otros medios de alimenta~

cién de energia, qus tienen unos terminales 48.1 sléctri
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camente conectados a los érayectos de circuito 32 de la
placa 18, como es facil comprendesr. De esta mansra, los
contactos de teclado 28 y 30 cooperan con el disefio de
traysctos do circuito 32 y con los componentes de cir-
cuito 44, 46 y 48 y con otros dispositivos de los que
pueden ir montados en la placa 18, constituysndo un cit
cuito slectrdnico completo para el aparato de teclado
10, disponiéndose de los elementos de intsrruptor 40 de
taclado para cerrar selectivamente en el aparato los
circuitos requeridos, en el funcionamiento dsl disposi-
tive.

Se sobrentiende que, aun cuando se han descri
to unas formas particulares de realizacidn del zparato
y 8l método de aste invento, con el fin de ilustrar las
caracteristicas inventivas, la invencion incluye todas
las modificaciones, variantss y equivalencias de las
formas de realizacidn expuestas, que caigan dsntro del
édmbito de las reivindicaciones siguientes.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, sl 21 de Mayo
de 1974, bajo el N2 471.943, se acoge a los beneficios
del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.
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- REIVINDICACIONES -~

TLos puntos de invencibn propia y nueva, que
se presentan pafa que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Egpafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
l2.~ Un aparato de teclado ferfeccionado para cal-
culadoras electrénicas de bolsillo y similares, que com-

prende vna placa de dieléctrico, una pluralidad de prime-

ros contactos eléctricamente conductivos dispuestos en di-

cha placa, una pluralidad de contactos complementarios
eléctricamente conductivos dispuestos en dicha placa en re-
lacibn espaciada con primeros contactos respectivos, un di-
seflo seleccionado de distribucibn de medios de trayecto de
circuito en la placa conectados a dichos contactos, y una
pluralidad de elementos eléctricamente conductivos que
tienen cada uno una configuracibén abombada y que estén
adaptados para ser movidos con accidn brusca elédstica
hasta adquirir una configuracidén abombada invertida en
respuesta a una presién aplicada, cstando dispuestos los
elementos de msccidn brusca eléstica en aplicacibn coope~
rativa con primeros contactos respectivos que se extienden

sobre el contacto complementario separado adyacente a los

- 2% .
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nispos, caracterizedo vorgue lo placa de dielectirico tie-~.
ns une plaralidad de entrantes'en un Jado de la placa, un
vrimer contacto eldéctricamente conductive y un contacto
complenmentario cléetricamente conductivo estén dispuesto
en relacidn @sﬁaciada une con ovro dentro de cada uno ds
los entractes respectivos de la placa, y los clementos de
acoibn brusca eldstica estdn dispuestos dentbro de entran-
tes respectivos de la placa en aplicacidn cooperativa eléc-
trice con el primer contacto contenido en los mismos,

28,~ Un aparato segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado adenis porque cada uno de dichos entrantes de
ls, placa define una porcidn de superficic de la placa den—
tro del entrante a un primer nivel de superficie y define
otra porcidn de superficie de la placa dentro de dicho en-—
trante a otro nivel de superficie, porqué el primer contvac-

t0 eléetricamente conductivo en cade entrante estd dispucs—

to sobre la parte de superficie de la placa a dicho primer

nivel de superficie dentro del entrante y el conbacto come
plementario eléctricamenie conductivo dentro del embrante estd
dispuesto sobre la porcidn de superficie de la placa al otro

nivel de superficie dentro del ‘entrante, y porque los elemen-

 fos eldéetricamente conductivos estdn dispuestos dentro de en~

trantes respectivos de la placa en aplicacibn eléctrica con
primeroa contactos respectivos dispuestos sobre las porcio-

nes de superficie de la placa a dicho primer nivel de ‘super-
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ficiec dentro de los entrantes.

38,- Un aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones preccdentes,.caraoterizado ademds porque cada
uno de dichos esgtrantes de la placa ticene un fondo, un ro-
galio que se extiende en torno a por 1o menos una parte de
dicho fondo, y una pared que se alza desde dicho resalto en
relacibn al menos parcialmente circundante con el resalto,
porque una pluralidad de peliéulas eléctricamente conducti-
vas egtdn dispucstas dentro de entrantes respectivos de la
placa, asoguradas a dichos resaltos de los eatrantes, para
formar primeros contactos eldctricos en dichos enirantes,
una pluralidad de peliculas eldetricamente conductivas es-
tdn dlspuesitas dentro de entrantes respectivos de 1la placa,
aseguradas a log fondos respeciivos de los entreantes, para
Pormar dicho contacto eldetrico complementario espaciado
de dichos primeros contactos dentro de los entrantes de la
placa, y medios de pelicula eldetricamente conductive estdn
aségurados a dicha placa formando medlos de frayecto de cir-
cuito conectados eléctricamente a dichos contactos de una
manera predeterminada, y porque dichos elementos de accién
brusca eldstica estdn dispuestos dentro de log cntrantes
respectivos de la placa y esbén pituados sobre dichos re-

saltos de los entrantes por medio de dichas paredes de los

48,~ Un aparato segdn la reivindicacién 3%, ca-
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racterizado adends porque cada uno de dichos enbrantes tic~
ne una superficie inclinada que se extiende a barﬁir de di-
cho fondo de entrante, por debajo del plano de dicho resalto
de envrante, y que se exbtiende haste la superficile exterior
de dicho lado de la plecn primeramente citado, y porque unas
porciones de dichos medios de brayecto de circuito conecto-
das eldéctricamente a dichos contactos complementarios en di-
chos entrantes se extionden a lo largo de dichas superficies
inclinadasg respectivas de dichos entrantes,

58,~ Un gparato seglin cualquiera de las reivine
dicacliones preceden%es, caracterizado ademds porque wa0S MG~
dios de tecls estdn montados con posibilidad de movimiento
én dicho lado de la placa con entrantes sobre entrantes res-
pectivos de la placa.

62.~ Un aparato sezglin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado ademds porque unos me-
dios de pelicula flexible de pldstico estdn asegurados a éiche
lado primeramente citado de la placa para cerrar herméticanenw
‘te dichos emtrantes de la placa contra el polvo.

72,~ Un aparato segin cualguiecra de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado ademds porgue UnoOs COm-
ponentes electrénicos estén montados sobre dicha placa de die-
Léetrico, teniendo dichos componentes unos medios de terminal
conecitados elédctricamente a dichos medios de trayecto de cir-

-

cuito presentes en diche placa.



8%,- Un aparato segin la reivindicacién 7%, ca-
racterizado ademés porque dicha placa de dieléetrico tiene
aberturas practicadas en la misma, dichos componentes ticnen
~terminales que se extiencden desde ellos entrando en dichas

5 aberturas, y unos medios clastoméricos eléctricamente conduc-
tivos estln montados en dichas aberturas apoyfndose contra
dichos terminales y conectando eléctricamente los terminales
a dichos medios de trayecto de circuito,

9a,- UN AFARATO DE TECLADC PERFECCIONADO PARA CAL-—

10 CULADORAS ELECTRCNICAS DI BOLSILIO Y SIMILAREE.

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que ante-~
cede, representado en los dibujos que se acompalian y para
los fines que se han especificado.

Esta Nemoria consta de veintisiete hojas escri-

15 tas a mAquina por una sola cara,

Madrid, 10

P.A

12-5-77 - 27 -
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