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La presente invencién se refiere a la calcina-
cién de material carbonoso que contiene volétiles cow~
bustibles., En la forma en que normalmente se prepara,
el coque de petrdleo tiene un contenido remanente de cons-
tituyentes voldtiles y, generalmente, tiene una densi-
dad de aproximadawmente 1,3 a 1,6. Para hacer que el co-
que de petréle sea adecuado para utilizarlo como un wa-
terial para la produccidn de electrodos para aplicacidn
en procedimientos metalérgicos y para aplicacién como
revestimiento interior en cubas de reduccidn electrolf-
tica, es necesario calcinar el coque pars expulsser los
volédtiles y para aumentar la densidad del coque, de tal
manera que no se contraiga ni se agriete excesivawente
durante el uso, y tenga una conductividad aés alta.

Pars esto se preferird siempre, que haya una
disainucidn de 50 a 1002C en la temperatura del coque
que pasa desde el extrewo del fondo de la zona perturba~
da o expandida del lecho, hasta el extremo de descarga
del horno,

El coque calcinado tiene, tipicamente, una
densidad comprendida entre aproximadaments 2,0 y 2,1 y
se caracteriza por un tamafio medio de los cristalitos
de eproximadamente 35 Angstroms,

La calcinzcidn del coque se efectda, normale

mente, en un horno rotatorio, que estd inclinado, for-
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mando un pequeffo 4ngulo con la horizontal. El coque se

aliwenta por el extreuod superior del horno, de tal ma-

nera que forae un lecho poco profundo de material, el

cual avanza hacia el extremo de descarga inferior, &
lo largo de un intervalo de iileupo que depende de la
velocidad de rotacién del horno., Hasta ahora, la préc-
tica normel de la operacidn de calcinacién de coque
ha gido suministrar calor constantemente al horno, por
wedio de quemadores de gas O de aceite combustible por
el extremo inferior del horno, de tal manera que el
coque es expuesto & una corriente de productos de com-
bustidn calientes durante la totalidad de su trayec-
toris de paso a través del horno, alcanzando su méxi-
ma temperaturs en un punto préximo sl extremo de des-
carge del horno. En algunos casos, ge ha suministrado
aire suxilisr a través de la pared del horno rotato-
rio por una o mis posiclones intermedias, para favo-
recer la combustién de los volédtiles expulsados desde
el cogque. |

Fs sabido que el grado de calcinacidn y de
contraccidn de las particulas de coque, depende de la
temperatura gue han alcanzado las partfculas individua~
les., En un horno rotatorio puua la calcinacién de par-
tfculas de cogue se suminigtra calor procedente de la

atmdsfers gaseosa y de la pared del horno en movimien—
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to y calentada y, por lo tanto, las particulas que se
encuentran al azar en la parte central del lecho pue-
den peraanecer relativamente sin calentar,

La operacidn ae calcinacién de coque ori-
gine grandes cantidades de partlculas de carbono sus-
pendidas en el aire, las cuales han de ser eliminadas
de los gases de escape del horno wediante combustidn
0 por otros medios, antes de la descarga a la atmésfe-
ra,

Se ha comprendido ashora que se pueden obte-
ner beneficiocs sustanciales mediante un awodo revisado
de hacer funcionar el horno, en el que sustancialmen-
te todo el calor pars llevar a efecto la calcinacidn
del coque, se produce por.combustidn de los volétiles,
Este modo revisado da como resultado una disminucidn
sustancial de las necesidades de combustible y, asi-
mismo, una disminucién sustancial de la cantidad de
particulas de carbono existentes en los gases de escae~-
pe, debido a que se disminuye el méximo caudal wésico
y volumétrico de gas en el horno. En consecuencia, es
posible operar con un aparato depurador més compac to
para eliminar de los gases de escape las particulas de
carbono restantes y las habituales cenizas voldti-
les.

En la calcinacidn del coque se produce un des-
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prendimiento de voldtiles sustancial. En la calcinacidn
de coque convencional no se pone de manifiesto nin-u-
na perturbacidén del lecho de coque debida al despren-
dimiento de tales volétiles., Sin eambargo, el wodo re-
visado de funcionamiento del horno de la presenie inven-
¢ibn, da como resultado un desprendimiento de voléti-
les wucho més répido en la regién de la inyeccidn de
aire.

El répido desprendimiento de volétiles en la
gona de méxiama temperatura del gas en esta regidn, va
acompafiado, en este procedimiento revisado, de una per-
turbacidn definida del lecho, visible desde el extremo
de descarga del horno. En el extremo inferior del hor-
no, en el gue ha cesado virtualmwente el deaprendimisn~
to de voldtiles, existe un lecho de cogue estable, que
tiene el aspecto de un pequefio segwento de circulo,
el cual estd inclinado respecto de la horizontal de
acuerdo con la direccidn de la rotacidén del horno. Las
partfculas presentes en este lecho se mueven siguiendo
una trayectoria helicoidzl, puesto que el material es
volteado constantemente por la rotacidén del horno. En
la zona perturbada, en la que se desprenden répidamnen~—
te 1los voldtiles, las partfculas se mueven con wmayor
repidez hacia abajo del horno y, en consecuencisa, el

lecho puede presentur un aspscto mhs horizontal,
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El lecho expandido en la zona periurbada,
creado por la inyeccién de aire, proporciona una via
eficaz para que el calor sea transferido desde el pus
a las partfculas de cogue., El mayor grado de transfe-
rencia de calor permite una temperatura del gas mAxi-
ma algo inferior, para llevar a efecto el procedimien-
to de calcinacidn.

De acuerdo con la presente invencidn, la
zona de wixima tewperatura gaseosa jue surge de la com-
bustidn de los voldtiles con el aire inyectado, esté
dispuesta para que esté a una distancia sustancial del
extremo de descarga, de tal manera que las particulas
de coqueé puadan i-ualar su temperatura durante la tra-
yectoria adicional. El concepto fundamental de la pre-
sente invencidn es disponer que la zona de wméxima tem-
peratura del gas coincida con una posicidn, o esté algo
aguas arriba de ella, en la cual se suwministra aire al
horno a travéds de su pared lateral, de tal manera que
tenga lugar en la vecindad inmediata la répida combus-
tién y el consiguients répido desprendimiento de los
voldtiles.

Con el rin de hucer mfximo el rendimiento
del horno, la posicidn de suministro de aire més prd-
xima al extremo Je descarga del horno estd dispuesta

a un tercio aproximadamente de la longzitud del horno,
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desde el extreno de descarga.

Con el fin de evitsr la antieconbmica oxida-
cidn del coque totalmente calcinado, se evita en lo
posible que la entrada de aire tenga lugar por el extre-
mo inferior del horno. Con el fin de conseguir la cal-
cinacidn hasta unz densidad desezblsiente elevada, tal
como 2,1, en todo el espesor del lecho wévil de parti-
culas de coque, se mantiene el coaue en el horno, de
acuerdo con la invencidn, durante un periodo adicio~
nal de 5 minutos por lo @enos, preferiblemente de 10 a
15 minutos, despuds de que deja la zona perturbada. Aun-
que esto se pusde conseguir disponiendo las cosas de
manera que la totalidad del calor regquerido sea suml-
nistrado por la combustién de los volétiles aguas arri-
ba (en la direccién de avance del coque) de la posi-
cién del suministro de aire, la presente invencidén con-
sidera el suministro de calor por combustidn de gas o
de combustible liquide inyectados por el extrewo de
descarga del horno, en una cantidad de hasta eproxi-~
nadamehte un 25% de las necesidades totales, El sumi-~
nigtro de calor suplementario no excede, preferible~
wente, de 250 megajulios/tonslada de producto de coque,
aunque puede ser tan elevado cowo de 500 megajulioe/to—

nelada.

En un procedimiento en el que los volétiles
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procedentes del cogue proporcionan la totalidad del
combustible para el procedimiento, em un funcionamien-
to norwal, las variables de control comprenden el caudal
de entrada de coque, el caudaul de paso del coque (gober-
nada por la velecidad rotacional del horno), el caudal
de suministro de aire y el tirc del horno. En la aayor
parte de los casos, el contenido de volétiles del co-
que &s aés «ue suficiente para proporcionar el calor ne-
cesario psra sustentar la operacidn de calcinacién. Es
deseable, sin embargo, no generar o4s de la cantidad
necesaria de calor en el horno, de tal manera que el co-
que producido y los gases de escape del horno salgan a
una temperatura baja, compatible con la congecucidn de
la calcinacidn y densificacidn completas dsl coque. Por
lo tanto, la cantidad da calor generada en el hornce por
la combustidn de los volétiles, dependerd, esencialmen—
te, del caudal de alimentacidn de aire, La posicidn

de la zona de calcinacidn y su posicibn con relacién a la
entrada de aire, estd gobernada por el caudal de alimen-
tacidn de coque y la velocidud de rotacidn del horno, el
caudal de alimentacidn de aire y el tiro del horno, pues-
to que estus factores controlan conjuntamente la profun-
didad del lecho de coque en el horno, sientras que la
velocidad de rotacidn gobierna el tiempo ds permaneacia

en el horno.
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Puesto que la tcuperatura del coque o lsa
temperatura del revestimients del“horno, en un punto
por debajo de la porcién perturbada del lecho de co-
que, pueden indicar, tanto la temper-tura méxima,
como la temperatura de salida del coque cuando la po-
gicidén de la parte perturbada jel lecho de coque per-
manece suctancialmente constante, es esencialmente
gatisfactorio hacer funcionar el procedimiento en res-
puesta a la variacidn de la temperatures en una posi~
cién predeterminada y/o a la variacién de la posicidn
del lecho perturbado, Si el lecho ue coque estéd a la
temperatura deseuda en la posicidn aguas abajo, sl gas
en el extremo de salida del horno, estard también a una
tenperatura sustencialmente predeterasinada.

La figura 1 es una vista gsquendtica de un
horno rotatorio digpuesto para realizar el procedimisnto
de la invencidn.

La figura 2 es un diagrawa que ilustra el
perfil de temperaturas longitudinal del flujo de cogue ¥y
de gas, cuzndo se esth realizando el procedimiento en
él horno de la figura l.

La figura 1 muestre un 210rno rotatorio 10,
en el que se alimenta coque de petréleo "bruto" a tra-
vés del conducto 12, por el extrewo superior 13, wlen-

tras se descarga coque calcinado por el extremo inferior
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14 del horno, a través de una salida 15 en una cawpana
16. E1 horno estd dispuesto cou una ligera pendiente
hacia abajo, por ejemplo del 4%, con lo que el coqus
ge mueve en forma de lecho 17, al hacer rotar el hor-
no amediante un pifidn y anillo dentado 18, accionados
ror el wotor 19, Una velocidad couprendida en el war-
gen de 0,5 a 3,75 revoluciones por minuto, por e jem—
plo de 2 a 2,5 revoluciones por winuto, es adecuada
para un horno gue ten-a un didwetro de 2,5 wetros,

Los gases fluyen en contracorriente con el
lecho de coque y son descargados por el extremo supe-
rior 13 a través de una caja 20.

A wedida que el lecho de cogue avanza des-
de la nlimentacidn hasta la descargs, es sowetido a
una elevada temperature desarrollada por la combustidn
de sus propios componentes voldtiles con la ayuda del
aire introducido wediante una soplantie 25 regulable,

a travéds de un colector de distrubicién 25, desde el
cual es inyectado dicho aire en el horno a través Je
un sistema de toberas 27a-n, Estas toberas estén espa-
ciadas a lo largo del eje del horno, con lo qus los
materiales voldtiles procedentes del coque del petrd-
leo se quewman, con el fin de generar el calor para la
operacién Je calcinacidn, es decir del calor que lle~-

va a efecto tal volatilizacidn y, que provoca el aumen-
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to de la densidad real del coque. Bl suministro de aire
es ajustable, por ejemplo, variando la velocidad de la
goplante 25.

Para iniciar el procedimiento, se proporciona
calor suplementario mediante un queumador 30, para ele-
var la teupsratura del lecho de coque haste la de cal-
cinacién. Cuando se alcanza tal teaperatura, se puede
apagar el quemador. Para la operacién de calcinacidn se
cuenta, despuds, con el calor procedente de la combus-
tién de los volétiles.

En lg campana 16 esté dispuesto un pirdmetro
§ptico 32 para comprobar la teuperatura en un punto 33
del lecho o en la superficie interior adyacente del hor-
no. la temparatura en este punto proparciona una indica-
cidn de la temperstura en el extreamo de descarga. Tie-
ne, también, una relacidn directa con la temperatursa
wéxime en un punto mucho wés adentro del horno, cuan-
do el extremo aguas sbajo de la perturbacién de calci~
nacidn del lecho estd en la posicidén deseada. Tal per-
turbscidén del lecho es observable, bien sea por inspec-

0idn visual directs o wediante una clwara de televi-

" 8idn 35 apuntada hacia la vecindad de la tobera 27a.

En le regidén wAs activa del horno, en la que
ge desprenden los materiales volétiles, el lechc de co-~

que resulta caracteristicamente perturbade, es decir
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estd mds o wenos expandido. La regidén expandida del
lecho de coque puede ser detectada mediante una ¢ -~
ra de televisién 35, desde la que se transmiten selia-
les de video para su visualizacidn sobre une pantalla
observada por el operario del horno.

La temperatura del zas en el extremo de ali-
mentacién se mide mediante un dispositivo sensor, tal
como un termopar 37. Una wmedida mds, que sélo necesita
efectuarse a intervalos, es la densidad del coque produ-
cido. Se pueden obtener resultados satisractorios me-
disnte wétodos de difraccién de Rayos X (XRD). Los re-
sultados pueden lserse de acuerdo con vna escala de Va-
lores de XRD, que estén correlacionados con la densidad
reel y que, verdaderamente, pueden correlacionarse con
la temperatura méxime alcanzzda por el coque en el hor-
no. Por lo tanto, mientras gue el coque verde puede tener
una densidad de menos de 1,6, por ejemplo de 1,4, los
valores de densidad buenos para el coyune calcinado son
de 2,0, preferiblements de 2,04, por lo menos, Verdade-—
ramente, con el presente procediwiento, se pueden calci-
nar eficazwmente wuchos coques de petréleo, hasta una
densidad de 2,08 a 2,10 o superior. En la prictica, se
encuentra aue cuando lg wedicibén por XRD del lecho de
producto alcanza un valor deseado, la tewperatura mAxi-

ma del coque estd, necesariamente, tambidn en el vealor
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deseado.,

Puede ser suainistrada une wedida indirecta
de la tewperatura wéxima en el horno, apuntando un se-
gundo pirdmetro 40 sobre el lecho de coque, en un pun-
to 42, justamente por debajo de la tobera de inyeccidn
de gire wds baja (pendiente abajo). Este segundo pird-
metro proporcions, también, cierta indicacidn de la
posicién en el horno de la zona de calcinacidn activa
sobre el lecho perturbado. Este es lo més eficaz cuando
la entrada de combustible suplewenterio es cero. KResul-

tard evidente que se pueden emplear pirdmetros adicio-

- nales para couprobar las condiciones de temperatursa

en més de dos puntos.

La figura 2 es un ejemplo de un perfil de tem-
peratura del hormo mostrado én la figure 1, el cual pue-
de suponerse que tiene 60 metlros de longitud 4, 2,5 me~
tros de didwetro, una inclinacién del 4%, que gira a una
velocidad en la proximidad de 2,5 revoluciones por wminu-
t0, y que tiene una alimentacidn de coque de petrdleo bru-
to de eproximadamente 25 toneladas por hora (t.p.h.).

Las toberas 27, en ndmero de tres a diez, preferiblemen-~
te de 5 a 8, estén distribuidas a lo lsrgo de una dis-—
tancia lineal B de 8-18 wmetrom, que eupieza con la prime-
ra tobera 27a a una distancia ¢ de aprcximadamente una

cuarta parte de la longitud del horno ¢ més, desde el extre~
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mo de descarga 14, El suministro de aire total puede
ajustarse segin se requiere para el presente précedi-
miento, por ejemplo dentro de un maergen de 280 a 420
metros cdbicos/winuto o, algunus veces, wés. El tiempo
de permanencia total del coque en el horno es de apro-
ximedamente 45 winutos o wéds, siendo el tiempo desde
la tobera 27a hasta el extremo de descarga 14, de mas
de 5 wminutos, pero preferiblements de 10 a 15 minu—r
tos, .

Las condiciones de funcionawmiento para las
figuras 1 y 2 ss& establecen mediante el ajuste de la ve-
locidad de rotacidn del horno y del tiro, y mediante

el ajuste de la cantidad de aire suministrads a las to-

‘beras, de tel manera que el punté mis lejano aguas aba-

jo del lecho de expansidn estéd situado aproximadamente

en la tobera 274, y la teuperatura del extremo de des-

carga, tal como se lee en el pirdmetro 32, es de apro-

ximadamente 9809C, wmientras que el lecho de coque nece-
sita de 10 a 15 minutos para atravesar la distancia C,

Se encuentra entonces que la representacidén gréfica de

la figurae 2 representa aproximadamente el perfil de

la temperatura a lo lurgo uel horno, alcanzando el co-

que la méxima temperatura, uproxivadamente en el extre-
mo aguas abajo de la zona expandidae, en la tobera 27a

y aue tiene un valor deseadc de aproximadamente 1.3209C,
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Ia distancia aguas arriba a través de la cual existe
esta condicién de temperatura no esté establecids, si-
no que esté simplemente indicada como D. Si la densi-
ded del producto es la deseada, el procedimiento g bd
funcionando satisfactoriacente y la temperatura méx i
wa, en D, es de aproxiwmadawente 1.32092C, mientras que
la teuperatura del gas en el extremo de alimentacidn es
de aproxiwmadamente 6702C o wés.

Si una couprobacidn mediante difreccidn de
Rayos X muestra que la densidad del produdto es infe~
rior sl valor deseado, & pesar de la aparente correc-
cidn de la teuperatura de descarga y de la posicidn de
perturbacién del lecho observadas, ¢l coque que se encusn
tra en tratamiento requiere una temperature méxine mnés
alta; eh tal caso, se ajustan las condiciones, por
e jemplo, aumentando el suaninigtro de aire y, quizé, ve-
riando la velocidad y el tiro del horno, mientras se
observe la temperatura y la posicién del lecho expan-
dido y, seguidamente, volviendo a comprobar la densi-
dad del produdto, por ejewplo, de 30 a 60 winutos wés
tarde.

Si ¢l extremo inferior de la zona expandida
estd demasiazdo bajo, y con au extrewo de aguas abajo
sustancialmente por debajo de la tobera 274, o demasia~

do alto, como, por ejewplo, com su extremo de aguas
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abajo g una distancie mayor de la wmitad de la longitud
del horno desde la descarga, entonces la calcinacidn
puede no ser satisfactoria y no se pueden coanseguir
algunos beneficios, que incluyen temperaturas wés be-
jas en el extremo del horno y una econoula de calor,
Ia temperatura méxima seleccionade para ajustarse a
las propiedades del coque, es un factor del procedi-
miento principal y puede ser comprobada mediante lec-
turas de la temperatura del extremo de descarga, sieum-
pre que la zone perturbada esté en posicidén corrsc-
ta.

Con un caudal seleccionado de le alimentacidn
de coque, se ajustan el caundal de suministro de aire y
la velocidad del horno, para controlar la temperatura
méxiwa y la posicién de la zona perturbada. Un aumento
de la velocidad del horno, que aumenta la velocidad
de avance del lecho de coque, haré desplazarse a la zo-
na perturbada hacia el extremo de descarga, mientras
que una disminucién de la velocidad del horno, tendrd
el efecto opuestc. La variacidn de la velocidad del hor—
nc puede tener un efecto pequefio sobre la tewperatura
adxima, puesto que cualquier variacidn de le posicidén de
la zona perturbads puede variar un poco la teuperatura
néxima, pero estos efectos pueden ser comprobados me-

diante la teaperatura del extremo de descargs o median-
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te la temperatura del lecho de coque, medidas mediante
los pirdmetros 40 y 32, ¥ mediante un ajuste del sumi-
nistro de aire,

Un aumento del suainistro de aire = través de
las toberas 27, incrementa el ox{geno disponible para
la cowbustién de los volétiles y, por lo tanto, hace
anmenter correspondientemente la temperatura mixiua.

Un aumento del suministro de aire tiende & hacer que la
zona periturbada se mueva aznhas arriba, mientras que,
reciprocaments, una disminucidn del suministro de aire
puede dar comwo resultado el que la zona perturbada se

mieva agues abajo.

La variacién del suaministro de aire debe efec-
tuarse en pequefias etapas, @l tiempo que se obgerva el
efecto de lus teuperaturas de alimentacién y de descar-
ga y la posicién de la zona perturbada.

Un estudio de la relacién de las variables del
procedimiento con la productividad, ha dewoatrado que
ge pusde sumentar el caudal de alimentacién méxiwo dtil
con una apropisda situacidn de las entradas de aire 27a~n
y, por consigulente, con la situscidn del punto de tem—
peratura wéximu en las proximidades de la entrada 27a.
Por lo tanto, en ensayos con diversas disposiciones de
hornos, resultaron ser méximoslos candales de alimento~

cidn de 23, 25 y 28 toneladas por hora, para un funcio=-

-
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namiento estable, mientras que se consegula una den-
gidad deseada cuando la tobera de-aguas abajo estuba
situada a 14,3, 16,5 y 19,5 wetros, respectivameute,
desde el extremo de descarga, y los tiempos de puso

de coque desde la zona perturbada hasta la descurga
eran de 11, 12 y 14 minutos. Como se apreciar4, los

me jores resultados e obtienen, cuando el suministro
de aire estd situado relativamente prdéximo al extremo
de descarga, incluso husta 12 metros en el horno ilus-—
trado, siendo mds lenta la rotacidn del horno, de tal
wodo que el tiempo de paso del lecho de coque sea toda-
viae muy superior a los 5 ainutos y, preferibleuente,
aproximéndose, por lo wenos, a los 10 minutos.

Sin embargo, la tobera més baja debe estaur
a una distancia de por lo msnos un 20% y, preferible-
mente, de un 25 a un 354, de la longitud del horno,
deade el extremo de descarga,

Se ha encontrado que el contar solamente con
la combustidn de los voléitiles para el calor ae calci-
nacidn, reduce la cantidad de polvo retirada del horno
con el gus, asf como que disminuye las temperaturas de
descarga del producto y de la descarga de gas. En una
gerie de ensayos, en los que la alimentacidn de coque a
razén Jde 22-24 toneladas por hora, fae culcinada para

dar un producto ue una densidad de aproximadamente 2,1,
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el funcionamiento con mucho més del 25% de calor suple-
wenterio, dié como resultado una diswinucién del polvo
de un 4 a un 5% en peso. Cuando el funcionamiento se
1levd a efecto mediante el presente procedimientc, sin
calor suplementario extra, el polvo fue solamente de
aproximadamente un 3%,

Aunque para un control exacto y para una mi-
nina pérdide por oxidacidén de carbono, todo el aire
se suministra preferiblemente por wedio de uno o wés
sigtemas de soplante-tobera, en la préctica une parte
del aire puede entrar por infiltracidn por el extremo
de descarga 14, El extremo de descarga 14 puede man~
tenerse a una presidn cuya diferencia con la exterior
sea préxima a cero, para hacer winime la infiltracién
de aire hacia el interior, y el extremo de alimentacidn
13 puede mantensrse sometido & una ligera guccidn para
favorecer la szlida de gas.

Aunque ordinariawente se gelecciona la ve-
locidad de alimentacidn del coque "bruto" para obie-
ner una produccién wméxima, éste es una variable que
puede ajustarse también pars la regulacidén del procedi-
miento, y que puede ser neceésario variar para evitar
la inestabilidad, si la wmiswa se he escogldo demasiado
alta, 0 para slternar la profundidad del lecho del

horno sin variar la rotacién del horno, o simplemsnte
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para efectuur un casbio en la produccidn por cualguier
razdn, Con las otras variables inglter:iias, una dis-
minucidn de la velocidad de alimentacidn provocs, Je-
neralmente, un aumento de la temperutura wéxies y ha-
ce que la zona perturbada se Jdesplace aguas arriba
por sl horno.

El procedimiento de la invenciJjn es aplica-
ble a una amplia gama de cogues de'petréleo, por ejeti—
plo, que tengan un contenido de volétiles de 6 a 13%,

o incluso mayor o menor. Haciendo un cowpleto uso dsl
calor de que ge dispone por la combustidn de los volé-
tiles, se consigue une alta eficacia, especialmente
por el hecho de que el material volétil as{ utilizado
es sdlo aproximadamente un 4% del coqus verde.

Esta solicitud que correuponde & la pressn-
tada en Estados Unidos de Awérica, el 6 de lkiayo de
1974, bajo el Ne 467.376, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Eatututo sobre Propiedad lndus-

trial.
AN
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
ge presentan pare ue sean objetov de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
gon los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tea:

lé,~ Procedimiento para calcinar coque, que
tiene un contenido sustancial de componentes volAti-
les, en un horno rotatorio con inclinacidn, en el que
ge alimenta coque por el extreawo superior del norno
y se descarga por el extremo inferior, y se saminig-
tre aire al horno a travds de uno o més orificios de
la pared del horno, en una regidn intermedia entre
log extremos del horno, caracterizado porque el calor

pare mantener la operacidén de calcinacidn se suminis-

-
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tra totalmente, o casi totaleente, por la coambustidn
de los componentes voldtiles destilados del coque,
haciendo dicho suministro de aire y la combustidn re-
sultante, que una zona del lecho de cogue resulte por—
turbada y se expanda por ello, conduciendo & un aumen-
to del grado de transferencia de calor entre el gas y
las particulas de cogue, ajusténdose la velocidad de
rotacién del horno, el tiro del hornc y el suministro
de adre, de fal modo que se mzntenga el lfmite infe-
rior de dicha zona expandide en el horno, en o por
encina del wds bajo orificio de suwinistro de aire en
la pared del hornc, ajusténdose el suministro de aire
de tal modo queé se consiga una temperutura deseads en
dichs zona expandida, manteniéndose el coque en movi-
miento hacla abajo del horno durznte por lo wmehnos 5
winutos después de que ha dejado dicha zona expandida
¥y antes de la descarga desde el horno.

28,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacién 1%, caracterizado, adeuwis, porquse se com-
prusba la teamperatura en una posicidn del lecho de co-
que ¢ sobre la pared ael horno aguas abajo de la zons
expandida, y se eflectia el ajuste (si es necesario)
de la rotacién del horno y/o del suministro de aire y/o
del tiro del horuo, con el [in de restablecer la tem-

peratura en dicha posicidn a un valor gue corresponde a
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le temperatura deseada en la zona expandida.

38,- Un procedimiento de atuerdo con la rei-
vindicacidn 28, caracterizado, ademds, porque la tew-
peratura en el lecho de coque o sobre la pared del
horno, se comprueba en, por lo menos, dos puntos ge-
parados longitudinalmente.

48,~ Un procedimiento de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado, ademés, porque el aire se introduce en el hor-
no en una regién que comienza a una distancia de por
lo wenos un 20% de la longitud del horno, desde su extre-~
wo de daescargs. |

58,~ Un procedimiento de acuerde con cual-
gquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado, ademds, porque se introduce calor suplementa~
rio en &l horno, quewando combuztible en el extremo
inferior del horno, no excediendo la cantidad de dicho
combustible que suministra calor suplementario, de 500
megajulios/tonelada de producto de coque, '

68,~ Un procedimiento de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicacionss precadentes, caracterizado,
ademds, porgque la temperatura del coque se reduce en
50 a 1008C por lo menos, 2l pasar desde el éxtrewo infe-
rior de la zona perturbada hustu el extrewo de descar-

ga inferior del horno,
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7&,- Un procedimiento para calcinar coque.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acouwpaiian
y con los fines que se hun especificudo.

Esta liemoria consta de veinticuatro hojas

escritas a wdguina por una sola cara,

hadrid, 12 JUN. ‘ﬁ%
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