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PATENTE DE I N V E N C I O N
Per VEINTE AÑCS, & favor de FERRO CORPORATION 
con domicilio en, One Erieview Plaza, City of 
Cleveland, State of Cilio, United States of 
America, por;
"POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SO DISPOSICION
FTNfTRñRTl'I'TRA't

La presente invención se refiere a la depo- 
siclán de polvos cerámicos, tal como en el esmal­
tado de porcelanâ  én la que partículas vitreas o 

6. frita se deposita sobra un substrato y luego se fun­
de por calor para formar una capa coránica.

Más particularmente, la invenci&i se refierea la 
deposí&án electrostática de dicho polvo cerámico, 
mientras se mantiene en un estado seco, 

iO. Dudante mohos aflos, la frita cerámica se ha apli­
cado a un substrato, o pieza a trabajar, a apartlr de 
una suspensián acuosa.
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En la práctica, la frita vitrea se ha molido en 
húmedo en la presencia de varios aditivos,designados 
primariamente para modificar el comportamiento reo 
-lógico de la suspensión.
El control de la reologia de los baños de esmalte de 
porcelana puede ser uno de los problemas más difíciles 
a resolver en la fabricación de productos cerámicos 
revestidos aceptables.

Además en un proceso húmedo, el utensilio se debe 
secar en una operación separada para eliminar el agua, 
antes de la cocción.
Se ha utilizado la aplicación electrostática de sus­

pensiones o d§ baños de esmalte de porcelana húmedos* 
Este proceso se desarrolla aplicando una carga electros­
tática a las gotfculasde la suspensión* Una nube de 
gotículas cargadas se extiende hacia el utensilio pues­
to a tierra, al cuál son atraídas dichas gotículas por 
fenómenos electrostáticos y en ál se depositan.

La carga de las gotículas se disipa Inmediatamente 
cuando estas chocan con el utensilio y solamente el ca­
rácter reológlco del baño es lo que origina que las go­
tículas permanezcan en su lugar como una película sobre 
el utensilio.En consecuencia,todavía se tienen en esta 
forma de deposición electrostática muchos de los proble­
mas de la aplicación húmeda de baños cerámicos*'

Por consiguiente, sería atrayente una deposición en 
seco del polvo cerámico a fin de eliminar los problemas 
Teológicos,el molido en húmedo y otras etapas del proce­
so por via húmedaconcomitantes, tales como el secado por 
separado. Aunque se ha sugerldola utilización de caigas



electrostáticas para la aplicación de paivos plásti­
cos, completamente orgánicos, a los substratos, nq - 
se há probado que esta técnica sea fácilmente trans­
ferida a las partículas con base vitrea, debido a - 
las diferencias con las características eléctricas - 
de los respectivos polvos implicados. Mientras los - 
polvos plásticos, completamente orgánicos, son buenos 
aisladores eláctricos, los p&lvos cerámicos tiene una 
resistividad eléctrica considerablemente más baja. - 
Por otra parte, no existe ningún problema particular 
con la adherencia de las partículas termoplásticas, - 
completamente orgánicas, a un substrato. Los substra­
tos revestidos con partículas plásticas se pueden ma­
nipular fácilmente y transportarse mecánicamente a un 
homo sin formación de capas no adherentes u otras - 
perdidas de partículas plásticas.

Por consiguiente, la diferencia principal pera 
la deposición satisfactoria de un polvo cerámico so­
bre un substrato, en contraste con la deposición elec 
trostática de unas partículas plásticas completamen­
te orgánicas, radica en conseguir una satisfactoria - 
adherencia del polvo cerámico depositado al substrato 
hasta que se pueda realizar la cocción. En el caso de 
deposición electrostática, este problema adopta la for 
ma de conseguir la retención de ana carga eléctrica - 
en el polvo, dorante un tiempo suficientemente largo, 
de modo que el polvo permanezca sobre el substrato i*g, 
vestido, hasta que el substrato se pueda manipular o 
procesar, de otro modo, a través de una operación de - 
cocción.

Las partículas vitreas tienen, inherentemente, 
una baja resistividad eléctrica. Hnacarga eléctrica -
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se separa fácilmente de dichas partículas. Parece ser 
evidente, que cualquier carga que se pueda retened teg 
penalmente en una partícula cerámica, lo hace princi­
palmente en la superficie de la partícula, lo que no es 
tá en contradlción con el principio de Faraday. Las peg 
didas de carga se hacen más patentes por cualquier uM 
dad presente en el aire ambiental. La situación se hace 
inadmisible en condiciones de elevada humedad relativa, 
por ejemplo, para una unidad relativa del 6C% y superior. 
Cuando se incremente la unidad relativa, se cree que la 
mayor parte del álcali en el vidrio, tal como los iones 
de sodio, se lixivian del vidrio, por la humedad, a la 
superficie de las partículas de polvo. Puesto que los - 
iones alcalinos, son móviles disminuye la resistividad 
eléctrica de la superficie.

Anteriormente, los substratos electrostáticamente 
revestidos con polvo cerámico se podrían mover solamen­
te teniendo un gran cuidado, para que el polvo no se - 
desprendiera parcial o totalmente y se separara del subs 
trato. Una técnica recomendada para superar este problg 
ma ha oído moler el polvo cerámico hasta un tamaño muy 
fino. La exposición razonada era que la adherencia meĉ  
nica de los polvos a un substrato es proporcional al %  
dio de la partícula, mientras que las fuerzas de separa 
ción electrostática son proporcionales al cuadrado del 
radio. Por consiguiente, se so-tuvo que las partículas 
muy finas se adherirían mejor. Sin embargo, esta tee ni 
ca no ha Bidocompletamente satisfactoria, debido, por 
ejemplo, a la dificultad de conseguir el grado de finu­
ra por molido que se estime necesario. Las sacudidas o 
vibraciones más ligeras pueden dar lugar a la párdida 
de algunos polvos, de modo que seria inútil ol ulterior 
proceso de cocción de la pieza a trabajar. Además de
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mejorar la retención de una carga electrostática 
en el polvo cerámico+ despuós ge la deposición 
sobre un substrato, un revestimiento de una re­
sistividad eléctrica relativamente alta en el 
polvo cerámico, también permite la utilización 
de una cantidad más pequeña de dicho revestimien­
to, con el consiguiente ahorro económico.
En un problema relacionado* se utilizan polvos 

cerámicos blancos conranleado titania (óxido de 
titanio) en el revestimiento de artículos sanita­
rios metálicos, en cuyo caso el color blanco limpio 
es eufemfsticammte agradable, si no necesario,pa­
ra el preso to comprador de dichos artículos. Ejemplos 
de tales dispositivos sanitarios incluyen las bañaras 
lavabos y otros elementos blancos como frigoríficos 
y utensilios de cocina.

La frita revestida de silieona fuá previamente 
descartada para esta agRcación, porque la silieona 
afecta adversamente a las propiedades inherentes de 
un esmalte c cerépico de titania blanco opaco. Normal­
mente, se produce una disminución de la reflactanola, 
un incremento del color azulado y un aumento en la 
incidencia de una estructura con abundantes burbujas 
que afecta perjudicialmente al aspecto de la super­
ficie.

La presente invención' proporciona un polvo cerámi­
co revestido, adaptado para ser electrostáticamente 
depositado sobre un substrato, que está constituido 
por un polvo cerámico que tiene en su composición 
un organopolisiloxaao que se cura a ana forma solida.
v La invención también incluye un revestimiento de un 

polvo cerámico, antes dé su deposición electrostática 
con un organopoliniloxano curable liquido y polimerl-
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zación gal pclisiloxano an el polvo para ana forma 
sólida.
En una forma, al organopolísiloxano curable liquido

tiene la formula t
R

(1) R. SI
R

R

;Si _

á 1en la que R representa substituyentes monovalentes que 
pueden ser los mismos o diferentes y que se seleccionan 
da entre un grupo constituido por hidrógeno, alkllo o 
clcloalKilo de hasta seis átomos de carbono, aikenilo o 
cielealKelino de hasta seis átomos do carbono, hikoxllo 
de hastacuatro átomos de carbono y arllo o araHdlo de 
hasta 10 átomos de carbono, R̂  gg R o Mdroxilo y R es 
un ndrnsro entero suficientemente bajo para proporcionar 
un estado líquido a las temperaturas del ambiente es de­
cir, coaprendidas dentro de un margen aproximado de 653F 
a 859F.

El polísiloxano líquido, curable, recubre el polvo 
 ̂cerámico y luego se cura a una forma sólida. La polimeri­
zación se puede realizar a la temperatura de la sala de 
la experiencia o a temperaturas elevadas, o con un catali­
zador, o con una combinación de elevadas temperaturas y 

'% catalizador. Se utiliza bastante polisiloxano para que, 
después del curado a una forma sólida, el polvo cerámico 
contenga de 0,02% a ̂5 aproximadamente en peso, de poli- 
silaxano.

En la práctica preferente, el polisiloxano se mono- 
sustituye dejando un número importante de sustituyentes 
R como hidrógeno.
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 ̂ -. w- ̂Durante la polimerización o carago, el polisiloxano. reacclom , ^a través ge los enlaces ge hidrogeno con las
superficies del polvo cerámico y liga químicamente liga
el polisiloxano curado a las partículas del polvo, al
mismo tiempo que se libera Hidrogeno como gas.

A continuación, el polvo cerámico revestido de ppli- 
siloxano se puede depositar electrostáticamente, por 
medios normales, sobre un substrto. La carga electrostá­
tica se retiene, debido a una elevada resistividad eléc­
trica sobre el polvo cerámico de 10^ oiim-m, como valor 
mínimo. El substrato necesita no manipularse posterior­
mente sin el debido cuidado, pudiéndose tratar convencio­
nalmente por cocción para fundir el polvo coránico en una 
cepa cerámica.
En una forma práctica de la presente invención, un 

polvo cerámico se recubre con un organoslloxano líquido 
curable despuás de lo cuál, el polisiloxano se pplimeriza 
en el polvo para una forma sólida. El polvo cerámico re­
vestido o frita se deposita, luego, electrostáticamente 
sobre un substrato de una pieza a trabajar, tal como un 
utensilio metálico convencional y ásta se somete a cocci­
ón para fundir el polvo cerámico y formar una capa 'recuP 
brldora Cerámica.

Considerando estos aspectos de la invención con myor
detalle, la composición del polvo cerámico nc es crítica. 
Se puede emplear cualquier composición vitrea conocida 
anteriormente utilizada, por ejemplo, para fabricar frita. 
Se emplea frecuentemente un vidrio con base de sílice y 
esto facilita la interreacción química entre las partícu­
las vitreas y el polisiloxano, tal como se describe mas 
adelante, aunque ásto no sea necesario para la materiall-



8

aos*

218,

230.

225.

2 3 0 .

zación práctica Ce la invención y se puede obtener 
ana intorreacción química entre el vi<3rio y el poli- 
siloxano* aunque el vidrio no tenga una base silícea.
El polvo cerámico también se puede pigmentar se se 

desea, Se puede emplear cualquiera de los plantos 
refractarlos usuales-, tales como dióxido de titanio 
para un color blanco las espinelas para los colores 
azul, negro, pardo o verde, sulfuro de cadmio para el 
color amarillo y sulfaselealuros da cadmio para los co­
lores rojo y naranja. La presente Invención resulta espe­
cialmente ventajosa cuando se utiliza con polvos eeráai- 
cos blancos, tal como se describe más adelante. El tama­
ño de las partículas del polvo cerámico so es crítico* 
aunque deseablemente el polvo se muela a un tamaño ade­
cuado para la deposición electrostática, por ejengUo, 
suficientemente fino para pasar a travás del tamiz stan­
dard 328 U.S* Standard Sleve; pero más frecuentemente para 
que pase al manes un 85% a través del tamiz standard de 
208 mallas US.

Los polislloxanos empleados en la invención son aque­
llos que son curables a un estado sólido. Los polisilo- 
xanos están constituidos por cadenas lineales que tienen 
alternadamente átomos de oxígeno y de silicio y en la 
cuál, los átomos da silicio llevan radicales sustituyen- 
tes monovalentes, normalmente argánieos. El orgsnosiloxa- 
no curable particular utilizado no es crítico y puede ser 
cualquiera délos conocidos en la industria. Temblón son 
conocidas en le correspondiente sector los mÓtodos y 
técnicas para preparar estos polislloxanos. Los polisllo­
xanos. preferentes uti leo en la práctica de la invención*
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tienen la formula y

a,
Bt [, t-0 - 31 *""
iR B í

en la que g representa sabatituyentes monovalentes 
que pueden ser los mismos odiferantes y que se sele­
ccionan del grupo constituido por hidrogeno, alquiles 
de basta 6 átomos de carbono tales como metilo,etilo 
propalo* butilo, etc; cleloalqailos de basta 6 átomos 
de carbono, tales como clclopropilo, ciclchexilo etc; 
alqaenilos de hasta 6 átomos de carbono, tales como 
vinilo, aillo, etc; clcloalquenilos de hasta $ átomos 
de carbono, tales como clclohexenilo, etc, alkoxilos de 
hasta 4 átomos de carbono tales como metosd-, eto2i-, 
etc; arilos de hasta 10 átomos de carbono, tales como 
fenilo, tolilo, xllllo, naftllo, etc; oralKilos de 
hasta 10 átomos de carbono, tales como beazilo* feni- 
letllo etc; 8̂  representa age hidroxilo y g es un 
nésero entero suficientemente bajo para proporcionar 
el estado líquido.
Normalmente, g es un numero entero dentro del margen 
de 5 a 33 pera producir la forma líquida.

Los substituyanles se conectan a los átomos de sili­
cio mediante enlaces carbono-silicio, salvo, por supu­
esto* en el caso del hidrogeno que tenga un enlace 
silicio-hidrdgeno. Los organopolisfloxanos típicos 
incluyen: polisiloxano de metilo e hidrogeno, polisi- 
loxano de dimetilo, polisiloxano de metilo y aillo, 
polisiloxano de metilo y fenilo, polisiloxano de metilo 
y benzllo y otros similares* Los pelisiloxanos deseables 
son los monosustitoldos y el polisiloxano preferido es 
el polisiloxano de metilo e lüdrágeno* Todos los poli-
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260. silexanes anteriormente indicados caras dando un
revestimiento resinoso, sólido y seco, que tiene 
Mesas propiedades hidrofobleas. Para la finalidad 
indicada, los polisiloxanos se san encontrado sgpe*- 
riores a los compuestos nopolimóriees que contienen 

266. silicio.
Pues&o que el polisiloxano es líquido se prefiere 

utilizarle en esta forma, sin tener que ahadir ningt&i 
disolvente o líquido dispersar. No obstante# se pueden 
utilizar disolventes tales como la acetona o benceno 

270. o líquidos dispersantes no-acuosos, si se desea, en el 
caso de polisiloxanos líquidos de peso molecular rela­
tivamente alto, en comparación, por ejemplo, con el 
polisiloxano de metilo e hidrógeno, ha extensión de la 
dilución depende de las propiedades superficiales. Tal 

275. como se indicó, se prefiere utilizar el siloxaso coco 
un líquido prepolímero, aunque si se desea , se puede 
emplear el monómero.
El polvo cerámico y el polisiloxano se pueden mez­

clar por cualquier medio conveniente, tal como dando 
280. vueltas al conjunto de los dos componentes. Be hecho 

es preferible mezclar al polisiloxano con el polvo 
cerámico, mientras se está moliendo para an tamaño de 
partícula deseado. No obstante, temblón es posible 
mezclar el polosiloxano líquido con la frita cerámica 

288 antes del molido e incluso mas tarde, después de que 
se haya terminado la operación del molido. No todo el 
polvo cerámico precisa ser revestido necesariamente.

' Bastante polisiloxano se utiliza ordinariamente de mo­
do, que después del curado de este material, las par-
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ticalas cerámicas revestidas contengan de un 0,02%
& un 2% en peso, aproximadamente, del polislloxanoj

Despuós de que el slloxano naya revestido al pol­
vo cerámico, el siloxano se puede polimegíaar a un 
estado sólido, de una manera conveniente, la poli­
merización se puede realizar a las temperaturas del 
lugar de trapajo. No se necesita añadir nlngón cata­
lizador, pues la humedad en el aire del ambiente puede 
iniciar la reacción.
Sin embargo esto puede llevar demasiado tiempo y 

paraacelerar la reacción, se pueden utilizar elevadas 
temperaturas la adición de un catalizador, o ambas 
cosas. Las temperaturas de curado oscilan desde isosc 
a 3009 C aproximadamente, actuandodurante un periodo 
de 1 a 20 minutos. Normalmente está presente un cata­
lizador en la proporción de 0,1 parte a 3 partes de 
catalizador por 10 partes en peso de pollsiloxano. 
Catalizadores utilizamos son el octoato de cinc, o&- 
toato de hierBo, dilaurato de dibutilo y estado, oo- 
toato estannoso y otros compuestos similares.

Una modificación preferente de la presente inven­
ción consiste en hacer reaccionar químicamente el po- - 
llailoxano con el polvo cerámico* Convenientemente, 
esto se realiza al mismo tiesto que el pollsiloxano 
experimenta la polimerización a una forma sólida. #ara 
facilitar la reacción química, la superficie del polvo 
cerámico tiene preferiblemente radicales reactivos con 
ol siloxano, tales como átomos do hidrógeno en el po­
llsiloxano. Puesto que normalmente están presentasen 
las superficies del vidrio película de hun#áad y ya que, 
como se recordará, la presente invención se adapta
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áspaeialmenta para su uso en ambientes de elevada 
humedad, existe un amplio suainistro de humedad que 
origina la presencia de grupos hldroxilo en las su­
perficies de las partículas de vidrio del polvo ce- 
fénico. En el caso de vidrios con base de sílice, 
esto puede tomar la forma de radicales reactivos. 
-Si-OH. Sin embargo, aunque el vidrio no tenga una 
base silícea, se puedan formar radicales reactivos- 
que lo sean respecto al pollsiloxano.

En una forma preferente da la invención, el poli*, 
síloxano tiene átomos de hidrógeno reactivos. Por lo 
tanto, se prefieren los polisiloxaaoa mnosustltuídos, 
aunque no la totalidad de la mitad de la cadena del 
pollsiloxano polimerico se precisa que tenga átonas 
de hidrógeno. Por ejemplo, suficiente reacción quí­
mica tiene lugar con el polvo cerámico si aproxima­
damente una mitad del polisiloxano íaonosustitufdc 
tiene átomos de hidrogeno, es decir, si aproximada­
mente una cuarta parte de los posibles lugares de 
substitución del pollsiloxano tienen hidrógeno. En­
tro los polislloxanos taoaoaustltuídos, el sustitu­
yante preferido es alquilo inferior a través de C<& 
y especialmente metilo. En un pollsiloxano preferen­
te, aproxisiadasente una sitad de los subatltuyentes 
de R(Fórmula i) es hidrógeno y la otra altad es mo­
tilo.

Durante la reacción química, loe átomos do hidró­
geno reactivos del pollsiloxano se hacen químicamen­
te ligablas directamente con la superficie vitrea 
d8l polvo cerámico. Por ejemplo, en el caso de un
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grupo bidroxilo en la superficie de un vidrie con 
base de sílice.'el gas hidrogeno se desprende del 
hidrógeno del polisiioxaso y el hidrógeno del gru­
po hidroxlllo, dejando un radical de enlace quími­
co -ai-Mi- entre los átomos de cilicio del poli- 
siloxano es auto-adiie rente al polvo cerámico y no 
se precisa nlng& ligante para este fin.

La invención no radica en ningón medio particu­
lar da deposición electrostática. Se pueden utili­
zar las pistolas eléctricas* las condiciones de ten­
sión y de corriente y las técnicas afines conocidas 
en este ámbito, para realizar la deposición elec­
trostática dispersa el polvo cerámico revestido 
cargado como una nube de partículas que se dirigen, 
en virtud de su carga y de la presión del aire de 
salida de la pistola pulverizador, hacia un sube- 
trato puesto a tierra. El'substrato de una pieza 
a trabajan' sobre la que la deposición tenga lugar 
as conveniente que sea electroconductor, tal como 
un substrato metálico puesto a tierra como un panel 
de acero. Pero el substrato no precisa ser electro- 
conductor. Por ejemplo, una placa electroconductora 
puesta a tierra se puede colocar detrás de un subs­
trato no-eleetroccnductor, a fin de atraer a las 
partículas cerámicas cargadas bada y sobra tal 
substrato* O una pantalla dectreeonductoratque 
puede ser una pantalla estarcida) se puede colocar 
ante un substrato no-alectroeonductor, para atraer 
y dirigir a las partículas cerámicas cargadas a 
través de la pantalla y sobre el substrato, Des-
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pues ge que el substrato se haya revestido con polvo 
cerámico, se someta a cocción por los procesos coa* 
menciónales conocidos para fundir las partículas ce­
róticas y producir una capa. Las partes orgánicas del 
pollsiloxano se eliminan por combustión durante la 
cocción.

Los siguientes ejemplos solamente tienen por ob­
jeto ilustrar la invención y no deben considerarse en 
el sentido de imponer limitaciones a las reivindica­
ciones. Las partes y los porcentajes son en peso, a 
no ser que se indique de otro modo.

EJEMPLO I
Ejemplo de trabajo.

Se utilizó frita de esmalte de porcelana teniendo
esta composición general;

iMS-aClente. Porcentaje.
SÜOg 40-46
BgOg 16-20
NagO 8-11
"2° 5-8

0,5-3
TK=a 16-21
? 1—3
PíPs 0,5-3
MgO 0,5-1
ZnO 0,6-1,4

Una cantidad de 1000 gramos de esta frita y & gra­mos de un pollsiloxano curable líquido, se colocanón
en un molino de bolas y se mollerón en seco durante
aprox. 4,25 horas. para reducir las partículas de la
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frita hasta que pasaron todas por un tamiz da V) mâ  
Has# pero el 4% se retuvo en un tamiz de 200 mallas 
(tamaños de tamiz standard USA). 21 polisiloxano lí­
quido se podía añadir a la frita, bien durante la ope­
ración de molido o bien, después de la adama*

El polisiloxaao utilizado estaba constituido prin­
cipalmente por polisiloxano de metilo y de hidrogeno , 
en el que los radicales R de la Fórmala 1 son casi por 
igual metilo e hidrogeno. Las propiedades típicas de 
este polisiloxano son:

Viscosidad a 7 W  
% de hidrógeno 
Peso especifico a 7W  
Indice de refracción 
Porcentaje de silicona 
Teâ peratura de inflamabi­
lidad, copa abierta, ey 
Indice de acidez 
Color Color blanco como el agua.

Las partículas de la frita revestida se sometieron a 
una cocción aproximadamente 20080 durante unos 10 mina- 
toa, con lo que se polimerizó el polisiloxano a una 
forma sólida. El polisiloxano representaba aprox. el 
0,8 % en peso de las partículas calentadas, segán se 
determinó por las tócnicas de análisis del carbono 
standard*

En ósta y en loa siguientes ejemplos, la resisti­
vidad de los polvos cer&nlzos se determinó de la sigui­
ente manera. Aproximadamente $ gramos del polvo se 
colocaron en ana matriz de 1,28 pulgadas y se presiona­
ron bajo una presión de 18.900 psi, en la forma de 
discos. Estos discos se colocaron, luego, en 4 vasos

30
1,88
1.0
i.3963
100

260
menor de 0,02
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6% tamao de onza, conteniendo cada ano de ellos 
una solución seleccionada a partir de las Tablas ' 
Críticas Internacionales, para proporcionar an 
nivel predeterminado de humedad relativa, en el 
espacio por encima de la soluci&i. Los discos de 
polvo eerámieo no se pesiaron en contacto con las 
soluciones, sino que se expusieron a la humedad 
relativa producida por las mismas en los recipien­
tes. Los discos de p&lvo ceráaico se dejaron en los 
recipientes de humedad relativa controlada, durante 
29 - 8 horas,después de transcurrido dicho tiempo se 
retiraron y se midió sus resistividades, después de 
3 minutos desde su separación.

Las medidas de la resistividad se realizaron uti­
lizando un dispositivo de prueba con platinas de 3,1 
crnP de área, bajo unas condiciones de laboratorio de 
71 — 33F y 40 - 2C% de humedad relativa, un potencial 
de corriente continua de 300 voltios, se aplicó a 
través del disco y se midió la corriente resultante. - 
Se e.#leÓ un tiempo de electrificación de 2 minu­

tos. El polvo cerámico obtenido en este ejemplo+tenia 
los siguientes valores de la resistividad:

Exposición durante aproximadamente 39 horaa a humedades relativas da :
Resistividad ee%(ehSh-W A

1.8 X 1(¿S a,6 x 10*4 ̂  ̂ 1S ĝ a x 10*4
El polvo cerámico de este ejemplo se extendió 

electrostáticamente utilizando una pistola pulverizado- 
ra. accionada a 90 kilovoltlos, sobre un paneÊ e 6 
pulgadas x 6 pulgadas de acero descarburado para un
peso de 8 gramos. De esta forma, el revestimiento
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resultante soportó las sacudidas del panel sin des­
prenderse* A continuación* el panel se calentó a i3s 
y durante 8*5 minutos para fundir el polvo y formar 
ana capa cerámica* So se encontraron problemas en la 
aplicación del polvo* su adherencia al papel, la ma­
nipulación del panel pulverizado, la cochura o en las 
propiedades de la capa cerámica final, talas como 
aspecto de la superficie, ligazón (adherencia),dara- 
billdad química, refléctasela o color*

EJEMPLO 2
Este ejemplo ilustra los resultados inferiores 

obtenidos cuando se omite el revestimiento superficial 
da la presente Invención* La frita del Ejemplo i se 
molió en seco de la misma manera que se expuso en dít­
ono ejemplo, con la excepción de que no se utilizó 
ningán polisiloxano* Bespuós del molido,#! polvo cerá­
mico pasó a travós de un tamiz de 70 mallas standard 
US, pero se retuvo el 5,5 % en uno de 200 mallas* La 
resistividad del polvo se determinó como en el ejemplo 
i. La resistividad del polvo inmediâ ê te daspuós de 
extraerse del molino era de 1,9 x Í9 ohm-cm, pero 
despaós de una exposición de 80 horas a diversos nive­
les de humedad relativa, las maestras del polvo die­
ron los siguientes resultados#

Exposiciín á. so horas a wlaMwa
RasisMvMaá(oiMMM) g-^í-6
Este polvo se estendió bajo condiciones de sequedad 
(14% de humedad relativa? con ana pistola palverisadora 
electrostática (EMA Modelo 720+ accionada a 70 Kilova­
tios, sobre un panel de acero, Se comprobó que era



— 18 —

sos.

5lO.

518.
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asa.

530.

835 .

imposible aplica un completo espesor de polvo coré- 
mico sin defectos. La adherencia del polvo al panol 
era muy deficiente y solamente se precisé unas lige­
ras sacudidas para, desprenderle. ..

HBELQ_a
Este ejemplo y el siguiente, ilustran la mejora 

obtenida en la resistividad cuando el polvo revestido 
con polisiloxano se somete a tratamiento térmico des­
pués de la operación del revestimiento, La frita del 
Ejemplo 1 se molió hasta que el polvo resultante pa­
sara por un tamiz standard US de 70 callas y se retu­
viera el 15 % del polvo en un tamiz de 200 mallas. 
Aproximadamente 100 gramos del polvo molido se colocó 
en vaso de cuarto de galón, junto con 0,0625 gramos 
de un polisiloxano líquido.
Los dos componentes se mezclaron juntos, agitando el 
recipiente cerrado en una sacudidora de pintura,duran­
te 30 minutos. No se utilizó ningún catalizador o ace­
lerador de reacciones. La mitad del polvo, adi prepa­
rado, se soraetío a tratamiento térmico a 200 %C duran­
te 10 minutos y la mitad restante no tuvo ningón ulte­
rior tratamiento. Ambas Porciones de polvo eran de una 
gran fluidez. Las dos porciones tenían los siguientes 
datos de resistividad: Resistividad (ohm-aa)
Exposición de 20 horas a tal como salen ̂ Después de trate 
HUMEDADES relativas de: de la mezcla miento térmico:

79 % 7.5 x 10^ i,5 X 10^
88 % 1,2 x 10*3 6,2 x 10^
95 % i,3 x 10*3- 2,7 X 10*%

E3BMPL0, 4
composición de frita del Ejemplo 1 se molió 

con un 0,0625 % en peso de la frita del mismo polisi-
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loxsno líquido del Ejemplo 1. ¿¡orante 4,25 horas.
Dorante las óltimas 0,25 horas he molido, 0,002 % 
en peso he la frita de un acelerador he reacciones 
se anadió, constituido por un aminosilanc básico, 
aunque esta adición no es esencial.'El molino se 
cargó y descargó bajo una humedad relativa del 35 %
B. polvo resultante pasá trn tamiz Ce 300 sallas. La 
mitad del polvo se trató térmicamente como en el ejem­
plo 3 y la otra mitadgt no. Las dos porciones tenían los 
siguientes datos de resistividad :

pesistlvldad̂ (3h5̂ Êl
Esposición de a) horas a Tal como salen Después del Tratan humedades relativas de^ deljnolino,miento térmico

Ninguna exposición 1 x 10^ 1,3 x 10^
79 % — — — — ^ — — .2,1 x. 10*.
88 % 3 ,8  x  1 0 ^  1,8 x  10^
95 % 2^3 x  10^  4 ,9  x  1 0 ^

EJEMPLO 8 ,
Este y los dos siguientes ejemplos, ilustran la su­

perioridad de los resultados al utilizar un pollsiloxâ  
no de la presente invención, en comparación con los ob­
tenidos utilizando otros materiales no-poliméricos, con-

Se llevó a cabo un procedimiento como el del Ejem­
plo 4., con la excepción de uqe en lugar del poliailo- 
xano se utilizó una cantidad mucho mayor, 0,5 % de 
difenilallanodial,
El polvo resultante pasó un tamiz standard OS de 70 
mallas pero el 6 % se retuvo en uno de 200 mallas. El 
Polvo que no fuá tratado térmicamente tenía las sigui­
entes resistividades :

Exposición de 15 horas a humedades relativas de t--------------
48% 66 79%

Resistividad(ohm-cm) 3,5 x 4,4 x 3,3 x
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570.

575.

580.

585.

590.

595.

Al comparar la resistividad, con datos maláricos, 
de los ejemplos 4 y 5, resulta evidente que el po 
lisiloxano de la presente invención produjo un pol 
vo (tanto según sale del molino como después de tra 
tado térmicamente) que tiene resistividades signifi 
cativamente más elevadas a altas humedades, aunque 
el polisiloxano se utilizo a solamente 1/8 de la con 
centración del difenilsilanodi&l. Por consiguiente, 
como una ventaja, el polisilixano es mucho mas econo 
mico en su uso por cuanto que se necesita menos para 
proteger al polvo cerámico del efecto de degradación 
que el vapor de agua atmosférico tiene sobre la resis 
tividad de los polvos electrostáticos. Los datos dé ­
la resistividad del Ejemplo 4 indican que el 0,0620% 
del polisiloxano produce polvos de igual o mayor re­
sistividad dá 1x10̂  ohm-cm, a humedades relativas de 
aprox. 9Q%. Por contraste, si se dibujan en una.grá­
fica los datos del Ejemplo 5, para Ros polvos revestí 
dos con difenilsilanodiol, dicha gráfica muestra resis 
tiVidades por debajo de i x 10^ ohm-cm, cuando la hu 
medad relativa supera el 7Q%. De este modo bajo condi 
clones de humedad frecuentemente encontradas en las 
plantas, especialmente durante los meses de verano, - 
los polvos con revestimiento de polisiloxano actúan - 
satisfactoriamente mientras que no ocurre lo mismo con 
lOs que utilizan difenilsilanodiol.

EJEMPLO 6
Una ventaja adicional de los polisiloxanos, en 

comparación con los materiales no-polimárlcos, conte­
niendo silicona, se puede demostrar con la mejora de 
la reflectancia obtenida con superiores cocidas de los
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primeros.
Una parte del polvo del Ejemplo 5 se extendió' 

electrostáticamente con una pulverlzadora GEMA mode­
lo 720, sobre paneles de acero de 6 x 8 pulgadas, que 
se hablan revestido convencionalmente y sometidos a co 
chura con una "capa molida", de 4 milésimas de pulgada 
de espesor, aunque el empleo de una capa molida no - 
sea necesario. Un peso total de polvo de 12 gramos - 
se aplicó sobre los mismos. Los paneles revestidos se 
calentaron a 1360S F durante 4 minutos. La reflectánd­
ola media de tres paneles así preparados, fue de 75,3 
%, medida con un reflectómetro Gardner Modelo XL-10.

Uáa parte de cada uno de los polvos, "según sar- 
len del molino" y "termotratados", del ejemplo 4 se 
pulverizaron similarmente y se cocieran. Las refleo- 
tancias en este caso fueron del 78,0 % para el polvo 
"tal como sale del molino" y del 77,3 % para el polvo 
termotratado. Estas reflectáncias significativamente 
más elevadas se hicieron posibles, al menos en parte, 
debido a las superiores propiedades del revestimiento 
de polisiloxano, que con sólo el 1/8 ue la cantidad - 
necesaria de difenilsilanodiol hizo posible alcanzar 
los mencionados valores.

EJEMPLO 7
Este ejemplo también iulstra las ventajas de un 

polisiloxano sobre un material silicónlco ne-polimeri 
co, como el difenilsilanodiol. En este ejemplo se uti 
lizaron dos fritas. La frita A era de la composición 
dada en el ejemplo i. La frita B era una capa molida 
blanda, fácilmente lixlviable, propiedades ástas que 
hacen normalmente muy difícil la aplicación de este 
material por medios electrostáticos.
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Frita B
% en pesa

SiOg 26-31
Ba°s 19-24
Na%0 14-17
KgO 1-3
üsO 1-3
F 1—3

^ 5 0,5-2
ZnO 304
CaO 9-12
Bao 3-5
M2°3 2-4
ZrOg 1-3
CogOg 0,5-1,5
N10 1—2-, 5
MnOjjg 0,25-1,6
CaO 0,5-2

Se prepararon dos moliendas de la Frita A. En ana 
se añadió el 0,8% de pollslloxano de metilo y de hidr¿ 
geno del Ejemplo 1, mientras que en la otra se añadió 
0,8% de difenilsiaanodiol. Análogamente, se establecía 
ron dos moliendas para la Frita B, una con un 0,5% de 
pollslloxano de metilo y de hidrógeno y la otra con un 
0,5% de difenilsilanodiol. cada molino actuó datante - 
4 horas. Cada polvo resultante pasó por un tamiz stan­
dard ts de 70 mallas, pero el 2 al 8 % se reuvo en un 
tamiz de 200 mallas. Las resistividades de estos cua­
tro lotes de polvo, después de la exposición a altos 
niveles de humedad relativa y tras las pruebas ante­
riormente descritas, fueron:
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Resistividad (ohm-cm) después de i:'- ̂  20 horas d<; exposición a humedades relativas de :__
Frita Revestimiento 66% 79% __ 98%.^
A Dlfenilsllanodiol 4,3x10̂  2,3x1011 S.iOxiÔ
B Difenilsilanodiol 1,8x10̂  1,3x10̂  1,4x10̂
* metil"a'hlár̂ 9nol.3xlOÍ3 5,0x10^ 1.3x10*3
' S Í t & ^ ^ 1 . 6 x l O ^  4.6xloa 1.1X10̂

Los datos indican claramente que el pollsiloxano 
es superior al silanodiol en losque respecta al mante 
nimlento de la resistividad eléctrica de los polvos 
cerámicos revestidos. Porque es mucho mejor a este res 
pacto, el pollsiloxano se puede utilizar en menores - 
cantidades que el silanodiol y todavía protege adecua­
damente a la frita de los efectos degradantes del va­
por de agua atmosférico. Se ha encontrado que una can 
tidad tan pequeña como el 0,1 % en peso de pMlsiloxa- 
no de metilo e hidrógeno es adecuada para su uso, espe 
cialmente con esmaltes de titania (óxido de titanio).

EJEMPLO 8
Se ha encontrado que se pueden conseguir resistí 

vidades adn más elevadas con el pollsiloxano, si el - 
polvo cerámico revestido con dicho material se somete 
a un tratamiento térmico, después de que se aplique el 
revestimiento. Este procedimiento adicional facilita - 
aparentemente un curado más compacto y la adherencia - 
del polímetro de pollsiloxano a la superficie del pol­
vo cerámico, como una ilustración, a los polvos cerárn̂ 
eos del Ejemplo 7, que tienen un revestimiento de polj. 
siloxano, se les sometió a un tratamiento térmico a - 
2009 c de 10 minutos de duración. Después de este tr& 
temiente térmico a 2009 c las resistividades eléctrl-
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cas fueron las siguientes:
Resistividad eléctrica (oRm-cm) después de la exposl clon durante de 18 a 21 horas a humedades relativas fia.
Frita Revestimiento 6% -79%... 9%
A 0,5% en peso de polisiloxanq de me tilo e hidrogeno."*1,8.103-°8.6.10*4 5,3x1014
B 0,5% en peso de po llsiloxano de meW lo e hidrogeno. *13,5.10^ 2,3.10̂ 6,6KÍ0S

EJEMPLO 9
Los polvos cerámicos atiles en la presente Inven 

clon incluyen no solamente los polvos totalmente vi­
treos sino también aquellos que son al menos parcial­
mente cristalinos.

Como ana ilustración,la frita C de la composición 
citada a continuación, se aplicó electrostáticamente, 
después de haberse molido en un molino de bolas con - 
un 0,12% del pollslloxano liquido del Ejemplo i. Es­
ta frita es semicrlstalina en estado natural y se hace 
más cristalina durante la cocción. Se utiliza como un 
revestimiento poroso en hornos caseros del tipo de"llm 
pieza continua".

Frita C
Oxido % en naso
82P3 1,0 a 5;0
CaO 0,1 a 2,0
KgO 5,0 a 7,0
LigO 0,75a 2,0
MnOg 2o,0 a 35,0
NagO 1,6 a 3,0
P2°5 0,2 a 1,0
SbgOs 7,2 a 11,2
Si 02. 28,5 a 35,5
Zn 0 3,0 a 4,7
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Ti Og 6,0 & 8,8
Después de moler la frita y el pollsiloxano jun 

tos, el polvo pasó una criba standard UE de 70 mallas, 
730, mientras que un 0,2%+ se retuvo en un tamiz de 200 na

lias. Este polvo se extendió electrostáticamente con 
una pistola pulverizadora electrostática Nordson Modg 
lo Ní̂ -lA, sobre chapas de acero que se habían previa 
mente revestido con una chapa base o de imprimación - 

735. conocida y luego se sometió a cocción en una manera
convencional. El polvo se extendió muy bien y preseg 
tÓ una buena adherencia al substrato. Despuós de una 
cocción a 1*500 9E* durante 4 minutos, el revestimien 
to adquirió el nivel preciso de porosidad y se probó 

740. y encontró que tenía una eficaz superficie de limplg
ga para los suelos de hornos típicos.

748.

RiAO Aparte de los substratos de acero o hierro+tag 
bián se pueden utilizar otros substratos, Como una 
ilustración, dos esmaltes típicos.utilizados sobre 
aluminio, fueron :

-̂ yido. - .̂Frita D -% .Frita E - %
O+i a 2,0
12,2 a 15,8 0,8 a 3,7

CdO 2,5 a 4,7 2,2' a 4+i
750. PbO 58 a 66

SiOs 4 a 7 37,3 a 44,4
ZnO 15 a 19 -** *̂ ̂  ̂- *̂-
ZrOg 0,2 a 1,5
Bao 0,8 a 3,5

755. CaO 0,9 a 2,2
^ 10,7 a 14,4

' MgO 2,6 a 8,8
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760.

765.

770.

778.

780.

788.

Nâ ) —  - —  11,8 a 16,0
PgOg - - - - — 0,3 a 1,9
TiOg ------ 18,2 a 18,2
SnOg - ----- 2,0 a 4,1
Estas fritas se cargaron en los molinos con un 

0,125 % del polisiloxano del Ejemplo l y se molieron 
durante 5 horas. Después de este tiempo, una traza - 
(-0,3%) de los polvos era más gruesa que el paso de 
un tamiz standard US de 325 mallas, como antes, las 
resistividades de polvos resultantes se midieron u% 
ligando las técnicas del Ejemplo 1. Los discos se — 
construyeron y probaron inmediatamente después de la 
operación de molido y con una humedad relativa entre 
el 30% y el 40%.- Resistividad (ohm-cm) talFrita Revestimiento como sale del molino.
D 0,128% de polisilo-xano de metilo e hl drogeno.
E 0,128% de polisllo-xano de metilo e hl drogeno. "*

Los polvos se extendieron electrostáticamente con 
una pistola Nordson sobre paneles de 4 4 6 pulgadas de 
aluminio SOCO. El peso de aplicación para los polvos - 
era de 3,5 gramos.

Ambos revestimientos se sometieron a cocción duran 
te 10 minutos a 11005 F. Las propiedades de apariencia 
de la capa codída eran bastante aceptables.

Aparte de lo anterior, cuando polvos opacos cerá­
micos que contienen titania se tratan generalmente con 
materiales sillcónicos no-polimericos, el revestimien­
to cerámico resultante es bajo en re fie ctancia, exce si, 
vamente azulado y tiene una estructura demasiado burbg,

2 x 10*6

3,2 x 10*2
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790*

798

800*

808*

810*

#eante, con defectos superficiales asociados* Estas 
deficiencias se haden más pronunciadas cuando se 'ln 
creraenta el porcentaje del material silicónico* Los 
polvos cerámicos con revestimiento de polisiloxano 
da la presente invención son menos susceptibles a es 
tos defectos y en consecuencia, su utilización d&sn& 
nuye en alto grado los resultados indeseables descr̂  
tos.

Aunque anteriormente se describierón varias mate­
rializaciones de la paseante invención, se sobreen­
tiende que la Invención se puede materializar en al­
gunas otras formas dentro del alcance de las siguien­
tes reivindicaciones.

R E I V I N D I C A C I O N E Sata:a6*tŝ3̂ âtaw;̂*̂*t3s*!*ttEt*̂stMcâ3W)BEtaMK
PRIMERA.- "POLVO REE3%TBD0 CERAMICO Y SU DISPCSH 

CION ELECTROSTATICA, caracterizado por 
estar adaptado para depositarse electrostáticamente 
sobre un substrato, que comprende un polvo cerámico 
caracterizado por tener en su composición un ordaRo- 
polislloxano que se cura a una forma sólida,
SEGUNDA*- "POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSICION - 

ELECTROSTATICA,segán la reivindicación an­
terior, caracterizada porque en el organopolisiloxano 
antes de ser curado, se caracteriza por ser un liqui­
do de fórmula:

R

R
i
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en la que R representa un sustituyante monoifa- 
815, lente que puede ser el mismo o diferente y se­

leccionado entre hidrógeno,alkllo o cicloalquilo 
de hasta seis átomos de carbono, alkenilo o el— 
cloalkenilo de basta seis átomos de carbono,alko- 
xilo de hasta cuatro átoitos de carbono y arilo 

820, o aralkilo de hasta 10 átomos de carbono, 3̂  re­
presentad a R o hidroxllo y n es un ndmero ente­
ro suficientemente bajo para proporcionar un esta­
do liquido.
TERCERA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU D1SP0SI- 

825. PION ELECTROSTATICA, según las reivin­
dicaciones anteriores,caracterizado porque dicho 
organoslloxano reacciona químicamente con la su­
perficie de dicho polvo cerámico,durante el curado. 
CUARTA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSI- 

830. CION ELECTROSTATICA,seg&i las reivindi­
caciones anteriores,caracterizadoademás porque 
al menos una cuarta parte de dicho radical R 
monovalente del organoSiloxano es hidrógeno y 
el organoslloxano reacciona químicamente con la 

835. superficie del polvo cerámico a travás de los
enlaces de hidrogeno del organopolislloxano. 
QUINTA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSICION 

ELECTROSTATICA,segdn las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizado porque al menos 

840. la mitad de los substituyenos monovalentes Jg
del organopolislloxano es hidrógeno y el resto 
es metilo.
SEXTA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSI­

CION ELECTROSTATICA, según las relvlB-
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850.

855.

860.

865.

870.

aleaciones anteriores,caracterizado, ademas, 
porque el 85% del polvo pasa a travos de un tamiz 
standard US de 300 mallas,
SEPTIMA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSI­

CION ELECTROSTATICA, según las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado, ademas,por­
que el organopolisiloxano es aproximadamente del 
0,03% al 3̂  en peso del polvo cerámico revestido. 
OCTAVA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSI­

CION ELECTROSTATICA, según las reivin­
dicaciones anteriores,caracterizado, ademas, por- 
queel sustrato es metálico,
NOVENA.- POLVO CERAMICO Y SU DISPOSI­

CION ELECTROSTATICA,según las reivin­
dicaciones anteriores,caracterizado,además.por­
que g está dentro del margen de 5 a 30.
DECIMA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSI­

CION ELECTROSTATICA,según las reivln- 
dicaoionesx anteríores.caracteilzado, además, 
porque el mencionado polislloxano se cura calen­
tando el polvo cerámico revestido.
UNDECIMA.- POLVO- REVESTIDO CERAMICO Y SU DISPOSI­

CION ELECTROSTATICA, según las reivin­
dicaciones, anteriores,caracterizado,adeiaaág por- 
queel citado polisoloxano se cara calentando a 
una temperatura dentro del margen aproximado de 
1259c a 3002c, durante un tiempo aproximado de 
1 a 20 minutos.
DBCIMOSEGUNDA.- POLVO REVESTIDO CELICO Y SU

DISPOSICION ELECTRCSTATICA.según

-  39 -

875. las reivindicaciones anteriores, caracterizado.
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además, porque teaervuna resist&KbSaá de al 
manos 10^ ohm-cm, en un ambiente que tenga 
una humedad relativa de aproximadamente un 8̂ 6. 
DECIMOTERCERA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU

DISPOSICION KLECTROSTATICA+se- 
gún las reivindicaciones anteriores,caracteri­
zado, ademas, por revestir un polvo cerámico 
con un organopolisiloxano curable líquido,curan­
do dicho organopoli siloxano para ana forma sa­
lida y depositando electrostáticamente el pol­
vo cerámico revestido sobre dicho substrato. 
DECIMOCUARTA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU 

DISPOSICION ELECTROSTATICA,se­
gún las-reivindicaciones anteriores,caracteri­
zado, además porque dicho organopolisiloxano 
tiene la formula dada en la reivindicación se­
gunda.
DECIMO QUINTA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU 

DISPOSICION ELECTROSTATICA,se­
gún las reivindicaciones anteriores,caracteri­
zado, ademas, porque dicho substrato es metá­
lico.
DECIMO SEXTA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU 

DISPOSICION ELECTROSTATICA,se­
gún las reivindicaciones anteriores,caracteri­
zado, además, porque n es un número entero compren­
dido dentro del margen de 8 a 30.
DESCIMO SEPTIMA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU

DISPOSICION ELECTROSTATICA,se­
gún las reivindicaciones anteriores,caracteriza­
da, además, porque al menos una cuarta parte de 
los mencionados substitufantes monovalentes R 
es hidrógeno;
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DECIMO OCTAVA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU  ̂
DISPOSICION ELECTRCSTICA.se- 

gt&i las ralvindicaciones antefieres,caracte­
rizado,además, porque al menos la mitad de los 
mencionados substituyentes jg es hidrogeno con 
y el curado del polisiloxano se realiza a tra­
vés de sus enlaces de hidrogeno con el polvo 
cerámico.
pECIMO NOVENA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU 

DISPOSICION ELECTRQSTATICA.se- 
gón las reivindicaciones anteriores,caracteri­
zado, ademaŝ  porque al ̂ noa la Mitad de los 
substituyentes Monovalentes ̂  es hidrógeno y 
el resto metilo, y porque el paso de reacción 
comprende la reacción de los sustituyentes de 
hidrógeno con grupos hidroxilo en el menciona­
do polvo cef amico.
VICESIMA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y SU DIS­

POSICION ELECTROSTATICA, segán las 
reivindl caclone a anteri ore e, caracteri zado, 
además, por realizar el curado de dicho poli­
siloxano calentando el polvo cerámico reves­
tido a una temperatura dentro del margen de 
1269c a 3009c aproximadamente,durante un tiempo 
aprox. de 1 a 20 minutos. 
VMESMO-PRIMERA.-POLVO REVESTIDO CERAMICO Y

SU DISPOSICION ELECTROSTA­
TICA, según las reivindicaciones anteriores,ca­
racterizado,ademaóg porque el mencionado polvo 
cerámico revestido contiene de un 0,02% al 2% 
en peso'de polisiloxano.
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VIGE3IMO-SEGUNDA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y
SU DISPOSICION EIECTROSTA- 

TICA, segán las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado,ademas, porque después ge la de- 
posición electrostática el substrato se calien­
ta para fundir el deposito ge polvo en un re­
vestimiento cerámico uniforme.
VICÉSIMO-TERCERA.-. POLVO REVESTIDO CERAMICO Y

SU DISPOSICION ELECTROSTA­
TICA, segán las reivindicaciones anteriores,câ  
racteri zado, además, porque el mencionado polvo 
cerámico revestido antes de la deposición elec­
trostática, tiene una resistividad de por lo 
menos aprox. 10*-3 otxa-cm, en un medio ambiente 
que tenga una humedad relativa de un 86%. 
VIGESIMO-CUARTA.- POLVO REVESTIDO CERAMICO Y

SU DISPOSICION ELECTROSTATICA.
Tal y como se describe en la presente 

memoria, que consta de treinta y dos hojas folia­
das y mecanografiadas por una sola de sus caras 
y planos para su mejor compransién.

Madrid, a 2x de mayo de mil novecientos 
setenta y cinco.

P
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