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El invento se refiere & mdquinas dinamoeléctricas tri
fédsicas. ‘ '

las grandes mdquinas dinamoeléctricas tienen normal-
mente una estructura de terminales de conducéores en la cual los
conductores prinéipales de la mdquina son conducidos a partir de
los devanados para ser conectados a circuitos externmos. En el ca-
50 de grandes generadores 2ccionados por turbinas, estas estruc-
turas términales, llamadas generalmente cajas de terminales, tie
nen la forma de grandes recintos estancos & los gases montados
en la pafte inferior del bastidor de la mdquina. lLa caja de ter-
minales soporta unas bornas termiﬁales de alta tensién estancas
8 los gases y los terminales de lfnea y neutral de los devanados
del generador llegan a la caja de terminales y estdn conectadas
en ella con las bornas terminales. 1as bornas terminales se emplean
para realizar las conexiones necesarias con los' sistemas de alimen
tacién externos., En la mayorfa de los casos, se necesita uno o va
rios transformadores de corriente para cada uno de los conducto-
res y en la prdctica corriente estos transformadores esidn monta
dos en las bornes terminales concéntricamente respecto a los con
ductores respectivos en el exterior de la caja de terminales pro
piamente dicha,

Esta disposicidén convencional presenta varios incon
venientes, en particular en generadores de gran tamafio, Teniendo
en cuente que los generadores modernos accionados por turbina tie
nen una potencia nominal cada vez mds importante, los generadores
de tamafios mds importantes pueden presentar corrientes de carga
del orden de varios millares de amperios dando lugar a una con~
centraci6n de flujo magnético muy elevada, alrededor de los ter
minales del generador. Estos flujos elevados pueden dar lugar a

un fuerte calentamiento de las cajas de terminales de construc-
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c¢ién convencional hechas de materia magnética, tal como acero co-
rriente. Por tanto, ha sido necesario, en numerosos casos utili-
zar materiales no magnéticos tales como acero inoxidable, para
las cajas de terminales, lo que permite reducir el calentamiento,
pero es extremadamente costoso e inadecuado. Ademds, los elevados
flujos magnéticos afectan los transformadores de corriente. Por
tanto, si los transformadores de corriente no estdn apantallados,
el flujo procedente de las fases adyacentes puede hacer que los
micleos del transformador se saturen y puede tener un efecto per
judicial sobre la precisién. S5i los transformadores estdn apanta
llados para protejerlos de los flujos de las fases adyacentes,
estos flujos dan lugar & un fuerte calentamiento de las mismas
pantallas. Por tanto, las construcciones convencionales de cajas
de terminales no son satisfactorias para los grandes generadores
accionados por turbina. ,

De acuerdé con el invento, una mdquina dineamoeléctri
ca. trifésicé incluye un bastidor y tres pdfes de conductores que
se extienden hacia el exterior del bastidor, incluyendo cada uno
de dichos pares un conductor de linea y un conductor neubtro, un
recinto para dichos conductores montado en el bastidor, una bor-
na terminal pare cada conductor soportada en el recinto, inclu-~
yYendo dicho recinto un dispositivo de apantallamiento conductor
que contiene cada par de conductores, y por lo menos un transfor
mador de corriente asociado con cads conductor en el interior de
dicho dispositivo de apantallamiento.

De manera conveniente, se proporciona una caja de

-terminales que incluye un recinto para los conductores de un ge-

nerador de gran tamafio y que soporta las bornas terminales estan
cas & los gases con las cuales estdn conectados los conductores,

¥ que incluye un dispositivo de apantallamiento para los conducto

.
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res situados en el interior del recinto de modo que los conducto-
res estén apantallados de una manera tal que los flujos magnéti-
cos se mantengan en el intefior del espacio contenido en el sis-
tema de apantallamiento. De este modo, no se producen flujos de
dispersifn y los problemes de calentamiento mencionados mds arri
ba se eliminan. Preferentemente, las pantallas consisten en estruc
turas generalmente cilfndricas dispuestas concéntricamente con los
conductores para contenerlos y apantallarlos eficazmente. Esta dig
pos}cidn da lugar a campos magnéticos simétricos en el interior de
las pantallas cilindricas y ya que no existen flujos de dispersién
procedentes de fases adyacentes, los transformadores de corriente
asociados con cada conductor pueden situarse en el interior de las
pantallas. Los dispositivos de apantallamiento de grandes dimensig
nes y~costosos que se utilizan actualmente para los transformado-
res de corriente, se eliminan y los transfdrmadbres de corriente
se sitdan en el inferior de la caja de terminales y, por tanto,
se evita lea necesidad de montar los transformadores de corriente
en las bornas fuera de la caja de terminsles, como se hacia ante-
riormente, ‘

Se describird ahora ;1 invento de manera detallada,
haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:

la figura 1 es upa vista de una caja de terminnles
que incorpora el invento, parcialmente en alzado lateral ¥y parcial
mente en seccién longitudinal, tomada sustancizlmente 2 lo largo
de la lines I-I de le figura 2;

la figura 2 es una vista en seccibn transversal toma
de sustancialmente a lo largo de la lfnez II-II de la figura 1;

. la figura 3 es una vista en planta por encima tomada

2 lo largo de la lfnea III~III de la figura 2; y

la figura 4 es una vista en seccién transversal par~
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ciel tomada a 1o-1€rgo de 1a 1fnea IV-IV de la figura 2,

Se ilustra en los dibujoé una caja de terminales des-
tinada & ser utilizada con un generador de gran potencia acciona-
do por turbina dotado de un bastidor 10 cerrado en su parte infe-
rior por una placa de fondo 11 que tiene unos orificios 12 a {ra~
vés de los cuales pasan los conductores del generador a partir
del bastidor hacia el exterior de la mdquina. Ia caja de termina-
les que se ilustra estd destinada a ser utilizada con una mdquina
trifdsica y por tanto se representan tres pares de conductores gue
se extienden a partir del baestidor de la mdquina hacia el interior
de la caja de terminales, consistiendo cada par de tonductores en
un conductor de linea 14 y un conductor neutro 15. Los conducto-
res 14 y 15 pueden ser conductores aislados de cualquier construc
cién adecuada o corriente capaz de dejar pasar las muy elevadas
corrientes de carga de un generador de gran pofencia accionado
por turbina. R

la caja de terminales 16 propiamente dicha, estd cons
tituida por un recinto hermético a los gases adapiado para estar
montado en la placa de fondo 11 dél bastidor del generador. See
gin se representa, la caja de tefminales 16 estd hecha de placas
de acerc 17 que forman un recinto de forma rectangular y que es-
t4dn soldadas o unidas de otro modo, conjuntemente pars formar un .
recinto estanco a los gases. ILa caja de terminales 16 estd monta-
da en la place de fondo 11 del bastidor 10, por medio de elemen-—
tos de bastidor 18 que estdn sujetos en la placa 11 pars formar
una junta a prueba de los gases. La caja de terminales 16 estd
cerrada en su parte superior por un elemento de placa superior
19 que estd montado en los elementos de bastidor 18 por -medio de
elementos estructurales herméticos a los gases 20, ¥y que estd do
tado de orificios 21 destinados a dar paso a los conductores y
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cuyo temafio y posicibn corresponden a los de los orificios 12 for
mados en la placa 11, Unos medios adecuados (no representados)
pueden formarse para hacer circular el hidrégeno desde el bastidor
10 del generador a través de la caja de terminales con el objeto
de enfriarla,

las bornas terminales 22 estdn montadas en el fondo
de la caja de terminales 16con juntas a prueba de.gases. las bor
nas 22 pueden ser de tipo convencional capaces de soportar las
eievadas corrientes de carga y péra conectar los conductores del
generador con un sistema de alimentacién externo. lLas bornas pue

den, si se desea, bornas enfriadas internemente por gas o agua de

‘cualquier manera usval, Segin se representa particularmente en la

figura 2, cada par de conductores 14 y 15 se extiende verticalmen
te hacia abajo a través de los orificios 12 y 21 hasta la caja de
terminales 16, Cada conductor estd conectado & una poreién gene-
ralmente horizontal 23 que se extiende hasta una posicién situa-
da directamente encima de una borna 22, y otra porcién vertical
24 del conductor estd sujeta en la porecién 23 y conectada con la
borna 22, De este modo, cada par de conductores consiste en dos
porciones verticales separadas por una distancia relativamente
cortea que se extiendema partir del bastidor y dos porciones ver
ticales paraleleas separadas por une distancia més importante su |
Jetas en las bornas, con unas porciones intermedias horizontales
que unen las porciones verticales. Ias porciones verticales de
los conductores en el punto donde penetran en la caja de termina
les, estdn soportades preferentemente por una ﬁlaca aislante 25
montada en la placa superior 19 de la caja de termineles.

Como se ha indicado mds arriba, cada par de conducto-
res estd provisto de unos medios de apantallamiento en el interior

de la caja de terminales 16. Las pantallas son de forma cilfndrica
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¥y estén dispuestas de manera sustancialmente concéntrica respecto

a los conductores correspondientes. A este efecto, un elemento de

‘pantalla cilindrico 26 estd dispuesto concéntricamente a cada bor

na terminal 22 y puede hacerse de aluminio u otro material‘con&qg
tor adecuado, El elemento de pantalla cilindrica 26 se extiende
hacia arriba, segdn se representa, encima de la borna y alrededor
de la parte inferior de la porcién vertical 24 dei conductor. Los
elementos de pantalla cilfindrica verticales 26 que rodean las bor
nas terminales 22 de cada par de conductoreg estdn unidos por un
elemento de pantalla cilfndrica horizontal 27 que estd dispuesta
de manera susiancialmente concéntrica respecto & la porcién horj
zontal 23 de los conductores. El elemen&o de pantalla horizontal

27 tiene unos orificios en cada extremidad en su lado inferior pa

ra los elementos cilindricos verticales 26 y estd unido a las pes

tafias 28 de estos elementos, por ejemplo, mediante tornillos u
otros medios adecuados, Las extremidades del elemento cilindrico
27 estdn cerradas por unos elementos de cierre de extremidad 29
que tienen una seccibn esférica superior'y que estdn sujetos en
las pestefiag de las extremidades del elemento cilindrico 27, se-
gdn se ilustra. El elemento cilindrico 27 tiene también un orifi
cio 30 en su lado superior a través del cual pasan los conducto-
res 14 y 15. Por tanto, se observard que los elementos verticnles.
cilf{ndricos 26 y el elemento cilindrico horizontal 27 forman con-
Juntamente una pantalla cilindrica que estd dispueste concéntri-

~camente & las porciones de conductor 23 y 24 en el inberior de la

caja de terminales 16,

' _ ~ Los conductores Y los elementos de pantalla pueden
estar soportados en la caja de terminales de cualquier menera de
seada. Segdn se representa, los elementos de pentalla verticales

26 estdn sujetos directamente en las placas de fondo 17 de la ca~
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ja de terminales. La porcién horizontal 27 de la pantalla, asf co
mo las porciones horizontales de conductor 23, pueden exigir un

soporte suplementario. Un elemento circular de proteccién y de

.soporte 32 estd situado alrededor de la parfe central del elemen

to de pantalla 27. El elemento 32 se extiende hasta la placa ais
lante superior 25 y estd mantenido en su sitio por las placas de
soporte 34 o los elementos de soporte superiores 35. El elemento
de pantalla 27 puede sujetarse en el elemento de soporte 32 o
puede estar soportado a partir de éste, por unas placas de sopor
te 56.—Las~porciones de conductor 23 en el interior de la panta-
lla 27 pueden ser mantenidas en su posicién por unos soportes ais
lantes 37 acoplados con los conductores; segin se ilustra en la
figura 2, y que se apoyan en la pentalla 27. Unos cojines de so=
porte 38 estdn dispuestos en el elémento de soporte 32 en una po
sicibén tal que soporten los tirantes 37 en el interior de la pan
talla, Unos orificios de acceso 40 formados en los costados de
la caja de terminales, facilitan el acceso & los conductores y
& las pantallas en el interior de la caja de Herminales, estando
dichos orificios obturados por unas tapas 41 herméticamente cerra
das a los gases, b '

las pantallas de cada par de conductofes estdn conec~
tadas eléctricamente desde la borna terminal de lfnea haste las
bornas terminales neutrales, Las ires pentallas de los tres pares
de conductores estdn conectadas eléctricamente las unas con las
otras, en la extremidad de lfnea y en la extremidad neutral pora
mantenerlas al mismo potencial, Esto puede hacerse sujetando di
rectamente los elementos de panfalla 26 de cada par de conducto-
res, en la caja de terminales conductora,segin se ilustra,

Cada par de conductores estd contenido en una panta-

lla conductora. Las pantallas mantienen eficazmente el flujo mag
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nético de las corrientes que circulan en los conductores en los
espacios internos de las pantallas, ya que los flujos que alcan
zan la pantalla inducen corrientes que generan flujos igusles y
opuestos al flujo interno, de modo que se anulen y que no exista
flujo de dispersiém fuera de la pantalla. Por tanto, las dificul
tades descritas mds arriba y que se deben a los efectos de estos
flujos de dispersibn se eliminan y la caja de terminales puede
hacerse con acero magnético corriente en lugar de cmplear la ma-
teria no magnética costosa que se necesitaba en la técnica ante-
rio}. )

Ya que los conductores estédn contenidos en pantallas
cilindricas dispuestas concéntricamente; segin se ha deserito mds
arriba, el campo magnético en el interior de la pantella cilindri
ca es casi perfectamente simétrico'y no puede existir en el inte-
rior de la pantalle ningin flujo de dispersién procedente de las
fases adyacentes. Por estos motivos, es posible y conveniente mon
tar los necesarios transformadores de corriente en el interior
de las pantallas. Como se ha indicado anteriormente, en la mayo-
ria de los casos, se necesita uno o varios transformadores de co
rriente para cada conductor con el objeto de alimentar los relés
de proteccién, los equipos de medicidén o para otras aplicaciones.
Hasta la fecha, estos transformadores se montaban usualmente en
les bornas fuera de la caja de terminales propiemente dicha, y
era frecuentemente necesario dpantallar estos transformadores.
Con esta disposicibn convencional, el flujo magnético de disper-
8ién procedente de las fases adyacentes, daba lugar & los proble
mas de calentamiento j de saturacifén desceritos mds arriba,

De acuerdo con el invento, los transformadores de cg
rriente se montan preferentemente en el interior de las pantallas.

Como se ve en las figuras 1 y 2, estos transformadores de corrien
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te 42 estdn provistos para cada conductor y estdn dispuestos con
céntricamente respecto al conductor en forma de pila y estén con
tenidos en un alojamiento o soporte adecuado 43 en el interior
del elemento de pantalla cilindrico 26. Los conductores proceden
tes de cada grupo de transformadores pueden ser conducidos 2 un
cuadro de terminales 44 en la caja de terminales provista de una
placa de cierre a prueba de gases 45. Se obtiene asf un disposi-
tivo de montaje relativamente sencillo para los necesarios trans
formadorgs de corriente. Estos transformadores estdn protégidos

contra lﬁs flujos de disperéién debido a su posicién en el inte

‘rior de la pantalla y por tanto, se obtiene una mayor precisién

¥ no pueden producirse efectos de calentamiento o efectos de sa-
turacién., Los transformadores estdn también protegidos contra des
perfectos mecdnicos o contra la acéidn de otras fuerzas externas
ya due estdn contenidos en el interior de la cdja de terminales,
Se ve ahora claramente que se proporciona una cons-
truccidén de caja de terminales pare generadores de gran potencia
en la cual, los mismos conductores estdn eficecmente apantalla-
dos de una manera que elimina los problemas debidos & los flujos
de dispersifn inevitables en los tipos de construccién anteriores,
¥ que proporciona tembién un soporte adecuado y eficaz de los
transformadores de corriente,de tal menera que estén protegidos
contra flujos magnéticos de dispersién. Se ve también que, aun-
que se haya ilustrado y descrito un modelo particular a tftulo
ilustrativo, pueden llevarse a cabo otros modos de realizacidn
¥ modificaciones. Por ejemplo, en numerosos casos, 1los conducto
res neutrales estdn conectados conjuntamente por una barra de
conexién neutrel en el exterior de la caja de terminales y en es
tos casos la barra de conexién neutral propiamente dicha, puede

situarse en el interior de la caja de terminales, segdn el inven
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to, en el interior del sistema de apantallamiento, de modo que es
posible eliminar itres de las costoses bornas terminales., Otra mo=-
dificacién posible consiste en diseffar el dispositivo de apanta~
llamiento con una resistencie mecdnica suficiente para que sirve
& la vez como recinto para los conductores y como pantella, de
modo que sea posible elimihar la caja de terminales como estruc-
tura separada, y de tal menera que las mismas pantallas puedan
servir como caja de terminales,

i En resumen, la presente patente de invencién que se

~solicita deberd recaer.en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1e = Mdquina dinamoeléctrica trifdsica que tiene un
bastidor ¥ tres pares de conductores que se extienden hacia el
exterior a partir del bastidor, incluyendo cada uno de dichos
pares un conductor de linea y un condgctor neuiro, un recinto pa

ra dichos conductores montado en el basitidor, una borna terminal

-para cada conductor soportade en el recinto, incluyendo dicho re

cinto unos medios de apantallamiento conductores que rodean cada
par de conductores y por lo menos un transformador de corriente
asociado con cada conductor en el interior de dicho dispositivo
de apantallamiento.

2. = Méquina segdn la reivindicacién 1, caracteriza- .
da porque el dispositivo de apantallamiento de cada par de conduc
tores es sustancislmente cilindrico y est4d dispuesto concéntrica-
mente con relacién a los conductores.

3s =~ Mdquina segin la reivindicacién 1 6 2, caracte-
rizada porque incluye, tratdndose de una méquine dinemoeléctrica
polifdsica que tiene unos conductores que se extienden a partir
de un bastidor, una estructura de terminales que incluye un recin
%o montado en dicho bastidor y que contiene dichos conductores,
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estando los conductores dispuestos a pares, qﬁe consisten cada
uno en un conductor de lfnea y un conductor neutro, y una borna
terminal montada en el recinto para cada conductor.

. 4+ - Ndquina segin la reivindicacién 3, caracteriza-
da porque los conductores de cada par tienen unas primeras porcio
nes paralelas separadas sujetas en dichas bornas terminales y unas
segundas porciones paralelas separadas por una distancia mds cor-
ta que dichas primeras porciones y que se extienden en el basti-
dor, con unas porciones intermedias que unen las primera y segun
da porciones de cada conductor, sustancialmente en anguloé rectos
respecto a éstas, y porque el dispositivo de apantallemiento de
cada par de conductores incluye una priméra poreién cilindrica
que rodea cada una de las primeras porciones de los conductores
concéntricamente a éstas-y,unas'pbrciones cilindricas intermedias
del dispositivo de apantallamiento,'rodeando dicha poreién inter-
media las porciones intermedias de los conductores concéntricamen
te réspecto a éstos y teniendo un orificio para dar paso & las sg
gundas porciones de los conductores.

5 = Mdquine segdin la reivindicacién 4, caracteriza-
de porque el transformador de corriente estd dispuesto en el in-
terior de las primeras porciones cilindricas del dispositive de
apantallamiento.

6. = Mdquina segdn una cualquiera de las reivindica=
ciones 1 a 5, caracterizada porque los medios de apantallamiento
de todos los pares de conductores estdn conectados eléctricamente
los unos con los otros en las extremidades de las primeras porcig
nes cilindricas de los medios de apantallamiento alejadas de las
porciones intermedias, -

7. 8e reivindica por (ltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidén que se solicita por:
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MAQUINA DINAMOELECTRICA TRIFASICA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de trece paginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 de abril de 1.975
. BERNARDO / UNGRIA

/
v/

o Bl



WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

TRES HOJAS/1

A1

1117 “ /7L I

AY.

I

AR NN NN

261§

e

ESCALA VARIABLE
Madrid, 30 de Abril de 1.975
BERNARDO UNGRIA

P-P- i+




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION TRES -HOJAS/?2

Bt )

N

|

ESCALA VARIABLE
Madrid, 30 de Abril de 1.975
BERNARDO UNGRIA .-

p'pn = N




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

TRES HOJAB/3

al

4l

15 21 9
Y A\
% 257 = 27
/D 36
/ 30 23
’ I s 37
138 38 [
| Y g
: /rﬁ
i
AR N Yy
u| T
. 22
Fig. 4

ESCALA VARIABLE
Madrid, 30 de Abril de 1.975
BERNARDO UNGRIA

PePe




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



