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4 algunos generadores de vepor de agua Se suministra
calor mediante gas celiente, que se calienta fuera del genera
dor de vapor de vapor de agua. Difieren de los generadoresr de
vapor de agua en los que tione lugsr la corbustidn dentro =
del generador y los productos de combustién son gases gque se
emplean como medio calentador, Ejemplo de ellos es el de las
plantas de energle nuclear on las gque B¢ usa un gas, tal como
helio, para enfriar un reactor y luego es a su vez enfriado
en un generador de vapor de agua, en el que calienta agua al
estado de vapor, gue Se usa para generar energia elécirica,

Un problema que ha aparecido en tales generadorss
de vapor de agua es la imposibilidad de sjuster el flujo de
gases sobre varias seccliones recalentadoras, de manera que -
cada una de ellas reciba la debids cantidad de calor para una
eficiencia dptima.

Surge otro problema por el hecho de que a reducie
dos niveles de energia del reacior es necesario reducir el flu
Jo del gas a través del reactor disminuyendo el ritno de tal
flujo a través del generador de vapor de zgua.

Un objeto de la presente invencidn es ¢l de vencer
los inconvenientes observados em la técnica anterior, tales
como los anteriormente expuestos. En Consecuencia, un genera
dor de vapor de agua, con una cublerts @ilindrica glargads,
tiene un tubo de flujo centrsl coaxialmente colocedo dentro
de la cubierta y adyacentemente & un exiremo de la misma, un
recalentador a elevada presidn que cj.munaa a dicho tubo de
flujo central y un recalentador a baja presidn que circunds
al mencionado tubo de flujo ¥ estd axialmente espaciade del
recelentador a presién elevada, una entrada para gus en la -

cublerta, en posicidn intermedia a los extremos del tubo de
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flujo central, una vélvula de derivacidén ajustable en un ex-
tremo del tubo de flujo central, una seccldén evaporadora den
tro do la cublerts, sxialmente espaciada del recalentador a
baja presidn y del recaleniador a elevada presidn, de manera
que cuando el ges penetrz a través de la entrada para el mis
mo, se divida en dos corrientes, una de las cunles fluye so-
bre une de los citados recolontadores y la otra sobre el = =
otro recalentador, para invertir su direcoidn y fluir a tra-
vés de dicha viivula de derivacidn y del 'lmbo de flujo cene—
tral, controléndose el flujo relativo de gases sobre dichos
recalentadores a baja y elevada presién mediante ajuste de —
aquella vélvx'zla de derivacidén y fluyendo Ffinglmente todo el
¢itado gas sobre le veferida seccidn evaporadora antes de sg
lir de diche cublerta.

Breve descripeidn de los dibujos.

Bl dibujo es una visiaz parcialmente en seccidn de

un generador de vapor de agua construfdo de acuerdo con la ~

presente inveneidn.

Degcripeién detallade de la versidn preferida.

'El didujo muestira un generador de vapor de aguam in

dicado en su conjunto por 10 y que tiene una cubierta alargn
da 12 dotada de una porcidn de pared lsteral cilindrica 14,

ung poreidn terminal superior 16 y una porcidn teiminal infe
rior 18+ Una entrada para gas 20 estd situada de modo que su
ministre gas caliente a través de lo porcidn de pared lateral
14 en una posicién més préxima al exiremo 16 que al extremo

18+ El gas penetra por la entrada 20 y fluye anularmente ale
rededor de un tubo de finjo central 22. La cntrada 20 ostd -
situads en posicidn intermedia s los extremos del tubo de flu

Jo central 22, de manera que el exiremo superior e este tu~
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bo queda cerca del extremc superior 16 del generador de vapor
de agua 10 Después de que ol gas ha fiuldo a través de la =—
entrada 20, 0¢ dirige snvlamente alrededor del tubo de flu~
Jo central 22 y se divide en dos corrientes, una de las cua-
les fluye hacia arriba por el espacio comprendido entre el «~
tubo de fiujo central 22 3 la pared latersl 14, fluyendo la
otra haclia ebajo por el espacio compreandido enfre dicho tubo
de flujo central 22 y la pared lateral 14. Ia corriente que |
fluye hacia arriba sigue en esa direccién haste que incide ~
contra el extremo 16. Iuego ha de invertir su direccidn y =
descender a troavés del tubo de flwjo central 22 para salir de
é1 poxr el fondo del misme y unirse a la corriente de gzas que
desciende sl exterior ds tal tubo 22.

Ia corriente que se desplaga hacla srribs pare in-
éidir contra el extremo 16 calienta un recalentador a bajs -
presidn 24 que comprende une serie de tubos 26 que veciben -
vapor de sgua himedo a través de una econduccibn 28 que ali~—
menta a un colector anulsr 30. Los tubos de vapor de aguz 26
ge pro¥yectan hacla abajo desde el colector 30. 1Los tuboz de
vapor de agus 26 rasan a wn colector anular 31 que consebea;.
con uwng conduccidn de dicho vapor 32, a través del cusl ei -
vapor recalentado szle del generador 10.

El vapor de agus que fluye hacia ebajo & través del
espacio comprendido eatre el tubo de flujo central 22 y la pa
red lateral 14 pasz sobre un recalentador g elevada presidén
36 gue reclbe vapor de agua a través de una conduccidn 38 que
conecta con un colector 40 que suministra vapor de sgus o una
serdie de tubos 42 que conducen z un colector 44 consctado a
una conduceldn de vapor de agua 46, de maners que el vapoxr -
que entra en el generador 10 fluya hacia arriba a los tubos

42 nora gsu calenbamiento, saliendo luego m través dol condug
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to de vapor de agua 46.

Ye se ha Indicado e¢démo constituye un problems el di
vidir adecuadanente la corriente entre el recalentaxdr g baja
preaidn 24 y el recalentador a elevada presién 36. La presen
te invencidn resuelve este problema yor medio de una vdlvula
de control de derivacidn 50, que comprende un émbolo valvular
52 conectado al extremo de un vdstago valvular 54 que se in-
serts a rosca vor 56 en un manguito 58 gque se proyecta hacln
srriba desde el centro del extremo 16. Con ests dispesiocidn,
glrando el véstargo 54 se eleva o descliende el émbolo 52 para
controlar la cantidad de za8 que fluye al tubo central 22 ¥
controlar por consigulente la resistencla al flujo respecto
a2 la corriente goseosa gue fluye hacis arriba entre el tubo
de flujo central 22 y la porcidn de pared lateral 14. Prefe~
riblemente, el émbolo 52 estard shusado en su fondo, con la
porcidn shusada extendida dentro de la parte superior del =~
tubo de flujo central 22.

Daspués de que el gas que desciende a través del tu
bo de flujo central 22 se ha unido en el expacio 60 al gas -
que desciende por el esnsclo comprendide entre el tubo de flu
Jo central 22 y la pared latersl 14, dicho ges desciende cobre
una sécc:ldn evaporadora y sobrecalentadora 62 que recibe agua
de suministro a través de una conduceidn 64. El ogna gue lle
ga a través de esta condueccidn 64 penetrs en un colechor 66
de configuracién anulsr, que suministrs a una serie de tubos
68 que se extienden hacia arriba hasta un colector 70 que ~-
dirige vapor de agus sobrecalenteds al conductor 72.

El gos que Tluye sobre los tubos evaporadores-tobre
calentadores 62 sale luego del presente generador de vapor =
de agua a travée de la salida 76, que estd en ol centro del

extremo inferior 18 del generador 10. Despuds de pasar a tra
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vés de la salida 76, el gas penetra en una bhouba de eirculacidn
del mismo 80, que tiene un impulisor 82 accionado mediante un
drtol 84 pueoto en rotacién por un motor 86. EL impulsor §2
gira dentro de una cdmara de bombeo 88 contenida dentro de
5e la envoltura 90. Después de aalir de la bomba de circulacién
80, el gas fluye a un conducto 94, por donde sale del geners
dor 10 y fluye hacia el lugar donde es amlentado, tal como un
reactor nuclear. ILa fuente de calor parm el gas no forma pax
te de la presente inveneidn y por comsigulente no se muestra
10. en ol dibujo.
3¢ ha explicado ya cdmo es importante que el ritmo
de flujo del gas a través del generador de vapor de ogne sea
controlable para permitir cargas varigbles debidas a los va-
riables niveles de energia dentro del reactor. A tal fin, el
15. mobor 36 es de velocidad varisble, que vermite alterar lg =
velocidad del impulsor 82 y por consiguiente la cantidad de
ge8 hello que ha de pasar a través del generador de vapor de
agaa 10,
En el csso en que el ventilador de velocidad varia
20. ble no funcione o no se disponga de €1, se dispone un condug
to de retormo 100 dotado de una vélwvula 102 para permitir la
recirculacidn de paric del gam que llagas @ través delevnduc~
to 94 a un conducto de recirculacidn central 104 que Sg EXe=
tlende coaxizluente dentro de la pared lateral 14. K1 conduc
25. to de recirenlacidn 104 estd circundado por los tubos evape~
radores-sobrecalentadores $2. Cuando se gbre la vilvula 102,
fluye gas a través del conducto de retorno 100 hacia el condug
to de recirculacidn 104 para unirse al gas que desciende deg
vués de haberpasado sobre el evaporador—-sobrecalentador 62.

30. Esto aplica clerta contrapresién al gas que llega el evapora



dor-sobrecalentador 62 ¥y por lo tanto al gas que llega a la
entrada 20. E1 rosultado es naturslmente un control del rik
m de fiujo del ges a través del presente generador de vapor
de agug 10.

5 Io que antecede deseribe solamente una versidn pre
ferida de la presente invencién, siendo posibles otras ver——
siones sin aperturse del 4mbito de aquélla, tal como se defi
ne en lass siguientes reivindicaciones,

¥ o T A

10, Ia Patente de Invencidén que Se solicita por veinte
aflog para Dspafla, de acuerdo con la vigente Teglslacidn, de~
berd recner sobre: "GENERATOR DE VAPOR DE AGUA CALENTADO POR
GAS", con Prioridad de la Demanda e Patente on U.Seds, Serial
nd 506.665, de fecha 16 de Septiembre de 1974, segin las ca-

15 ractoristicas esencisles de las siguientes:

REIVINDICACIONES

12.~ Genorador de vapor de agua calentado por gZas,

que comprende: una envoltura generalmente cilindrica cerrada
por embos exbremom; una primers seccidn recalentedora adyacen
204 te 2 un extremo de la citade envolitura; wa segunda seccidn
recalontadora axislmente espaciada de la primera seccidn re-
colentadore; un tubo de Ilujo central comxisl con dicha ene—
voltura cilindrica e interior a la misma y gue se exblende o
travén de la prirers seccidn recalentadorn y de la segunds;
25, . un eveporador espsclado Junto al otro extremo de dicha envol
turas ang entrads de ges en dicha envoltura para permitir el
finjo de agquél entre la vrimera y segunds secclones recalen=
tadoras y para dividir en do® corrientes, una fluyendo hacia
arribe sobre la primera Seccidn reczlentadora hasta el primey

30. extremo citado, pora invertir su direccidn y flulr a {través-
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de dicho tubo de flujo central, fluyendo la ofra corrienmte ha
cia abajJo sobre la segunde seccldén recalentadora, fundiéndose
las citedas corrientes para fluir sobre la mencionada seccidn
de evaporador-sobrecalentador; vna szlida de gas en el otro

5e extremo de la referida envoliura; y uns vélvula gjustable ed
yaconte al primer extremo mencionado de la envoltura para ajus
tar el ritmo de flujo a través de dicho Hubo de flujo central,
para controlar es{ la poreidn de gos que entra a través de la
aludida entrads y que fluye sobre la vrimers seccidn rgoalen

10. tadora.

28 .~ Generador de vepor de agua cslentado por gas,
seglin ls reivindicacién 1, que comprende ademss una hombe w=
de eirculacidn a veloclidad variable ¥ un conducto para dirdi-
gir gns desde dicho generador de vapor de ague, conesténdose

15 la citada bomba entrs el referido conducto y la referida sa-
1ida de gas parz controlar la cantided de éste que ha de = =
fluir a través del generador de vapor dc aguf.

32.~ Gencrador de vepor de sgua colentado por gas,
segim la reivindicacién 1, que comprende ademés un conducto

20. Ge retormo concctado al otro conducto menclonado, un conduce
to de recirculacién conectado el conducto de retorno y exten
ido a través de dicha seceidn evaporadora ¥ sobrecalentado-
ro, vna vélvala en diche conducto de retorno para ajustar el
flujo & través del conducto de retorno, de manera que pueds

25. dirigiree gas a través del citado condueto de retorno y Gel
conducto de recirculacidén para controlar la cantidad de gas
que ha de fluir a trovés del generador de vapor de aguae

48 .~ Gencrador de vapor de sgna calentado por ges,
sogin la reivindicaci6n 3, en el que dicho conducto de recip

0. culacidn es coazisl con la citada envoltura cilindrica ¥ el
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referido evaporador sobrecalontador se extiende a triwés del
espacio anular comprendido entre el eonducto de recircula- -
oidn ¥ la envoltura.
58,- "GENERATOR DE VAPDR DE ACGUA CALENTADO POR GaSv.
5, Segin quedn sustonéialmente descrito en la presen~
te memoria que conota de nueve hojas, escritas a miquing por
une sola cars ¥ stompafiada de dibujos.

wadavia, 3 0 ABR.1975
POITER WHEBLER ENERGY CORPORATION.
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