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Esta invencidn so relsciona con sistemes do gu-
ministro de combustible para motores. Im invencidn esta pare
ticular pero no exclusivamente relacionada con sistemas de
inyeceién de combustible para motores dlesel.

5e En un aspecto, 18 inveneidn consiste en un giste-
o2 de suministro de combustible para w motor, que ¢omprene
de combinadamente una bomba pare el citado suministro 8l =
motor, medios de control de 12 bomb2 parz determinsr 18 s
1id=2 de la misma, medios para producir wns primera seflal e
10. eléctrica representativa de la salida do ls wmb2, medios
) arae producir uns segunds sefinl eldetricm representativa de 3.a
velocldad del motor, medios para producir una seofial de déw
manda representstiva de la requerida velocidad del motor =
. ¥ wn amplificador sumador al que se aplican las tres sofiales
15 . cuyo amplificador comparte las tres sefitles y regula 158 medios
de control de 12 bomba. |

En otro aspecta, 1la invencién consiste en un siste-
ma de suministro de combustible para un motors que compren
de combinadamente una bomba para ofectuar tal suministroy w

20, medios de conircl de 12 bomba para determinar la salida dela
) misma, wn primer amplificador sumador sl que.se envian pefice
les eldctricas representativas de los valores demandado y 6=
fectivo de un pardmetro del sistema, comparando el primer -
amplificador sumador 1sd sefiales y produciendo una salida -
25. para controlar los medios de control de 12 bomba, un seguls
do amplificador sumzdor 81 que se envian gefieles eléetricas
representativans de otro pardmetro del sistem: y una referen
cia, y wn diseriminzdor que acople el primer y segundo anpli
ficadores sumRdores a los medios de conirol de la bomba, alen

30. do la salida del discriminador en cualquier instante determi~
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‘ vado la s2lida del amplificador sumador que demanda menos

combuatible, de mansra que el segunde amplifiosdor sumador
Limite el valor miximo del citado pardmetro adicionmal del
sigtema,

En otro aspecto, la invencifn consiste en un sise—
tema d¢ guministro de combustible para un motor, que compren
de combinadmmente unz vomba pare tal suwiinistro &l motor,
uw acelonador para controlar la selida de 1z bomba, un pri-
meYy transductor pare medir la velgeidad del motor, wn segun
do trangductor pare medir la demsnde, un tercer transductor
para medir lo salide de 12 Lomba, un oircuito de comtrol acw
cioneble de mouerde com lag salidas de los transductores 1o
4 controlar al aceionaders restringiende dicho circuito de
control lo salide de la bomba 22 un valor méximo predetermi-
nadoy y w2 red de control que recibe un2 entrada de 1log w-
primeros transductores y proporciona una entrads al circuito
de control para un2 game de veloclidadas del motor, de mane-
ra gue 12 miximn salidn de 12 bomba ses modificada para die
chn gama de velocidades. '

En otro aspectoy 12 inveneidn consisto en un sis-
tema de suminisiro de combustitle para wn motory que ecmpreg
de combinadamente wuna btomb para efeotu2r tal suministro, un
acelonzdor ﬁara controlar 1o salida de la bomba, un eircuito
do control pars comparar por lo menos dos pardmetros del mo-
B alhs proporoiongr una sslide para controlar el acclonador -
y ragular asi 1 salidr de 1o bomba, incorporando diche sire
cuito de control medics para restringir 1o mixima salida de
lé-homha ¢ ineluyendo el sistema mdemds un cirouito dotado
de wn primer y un gegundo estados, incrementandoe diche clyw

cuito, cuando me encuanirs en su segundo estado, 11 salids -



Be

1C.

20.

25.

30.

L iR

-4 -
nfxim: de 18 bomba, siendo activado tal circuito & su segune
do egiado cuando 12 velocided del mobtor es inferior 2 1a de
glro del cigliefinl, y 2 su primer esiado cuande 12 velocidad
del motor es superior & una velocldad de refercncia, Duys -
velocidad de referencia es superior 2 la de giro del cigio
fial.

En otro aspecto, la invencidn conglste eu un sis-
tema de sumindistro de combustible para un motor, que compren
de combipadamente un primer, un segundo y wn tercer transiuc-
tores que producen voltajes de salida que representan respeg
tivanente el ritmo de suministro de combustible al motor y =
1= velocidad y demande de dete, pasdndose lag salidas de los
transductores & los terminales inversores ds uno o mis ampli
ficadores sumadores que Lorman iaazvte de ua circudto de Ccolw—
trol para deterainar el ritmo de suminisiro de combustible =
al motor de acuerdo con lag requerides caracterfmticas del =
slstems, inocluyendo éste ademds wna o mfs fuentes de corrien
te utllizables bmjo seleccionadas condiciones del 'Q;tstem ®=
ra modificar una caracterfstica del mismo mediante alteracién
de 1= corriente que fluye & un terminal inversor de uno de =
los amplificadores sumadorss.

En los adjuntos dibujos:

Le figura 1 es un diagrama cireuital, percislmente
en forma de hlogues; gue llustra un ejemplo de la invencidn.

Ies figuras 2 2 4 son grificos que ilustran 1ss -
salidaa' dé tres transductores usados en 12 figura 1.
' Ia figura $ representa une caracteristicn de come
tustille~velocidad para un motor & controlar medisnte el sis

tema de ia figurxa 1.
ia figura 6 es una vista similar a 1a figwa 1, de
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un segundo ejemplo de la invencién. |

Ia figura 7 es una vigta similar a in figura 5
poro que muestra 17 caracteristica obtenida por 12 figura
6.

Ia figura 8 es un diagrama circuital que muestra
un eircuito do control de exceso de combustible.

Ia figure 9 os un diagrama cireuital que ilustra
otra forma de ¢lrcuito de conirol de exceso de combuastible

s figura 10 es un disgrama cirouital que ilustira
wnga foran de cirowlto de control de par motor.

Iz £igura 11 es un gréfico qus muestra 1a relmeién
combustibla~yaelocidad obtenide con el circuito mostrade en-
1a figure 10.

Ia figura 12 es un disgrama cirouital que ilustra
otra forma de circulto de control de par metor.

Io figurs 13 @8 un diggramelrcuital gque ilustra
un tercers forme de cirecuito de conirol de pur motor.

| Ia figure 14 eos un grifico que ilustra laa carace
teristicas obtenidas con el circuito de 12 figura 13 5 ¥

Ia figura 15 es un diggrama clircultal gque muestra
ane modificacidn del sistems mostrado en la figura 1.

Todos los egemplog deseritos se relacionan con wn
gistems de inyeceidn de combustible parn un motor diesel que
acoiona a un vehfoulo de carretera, de wanera que 12 demanda
o establealds por un pedal acelerador. Sin embar o, los sis
temag mostrades pueden emplearse con otros motores y el mo—
tor utilizado no ha de mocionar necesariamente a un vehioculo
de carreters, en cuye c2go 12 demanda ne esiablece Haiurele
mante de alguna otra monera.

Con raoferenciz en primer lugar 2 la figure 1, un2 =~
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bombz 11 suministra combustible & los cilindros de un moter
12 sucesivamente, siendo accioneda diche bomba do maners oom
vencional y controléndcse la regulacidn de inyeceidn del mo—
do habiturl. El accionamiento de 13 bembs do combustible no
forma parte de lo presente invenoidn, por lo que no ss desw
oribe, Adexds. el t.po de bomba usado no es cr;{fbiao-, Pero an
el ejemplo mosirado la bomba es uns convencilonal del tipo em
1fnes, que tiene un2 barra de contrcl 14 ouy2 posicidn axial
determing el rftmo de suministro de combustible al motor 12
por 1a bomba 11. I8 posicifn axiel de l2 barra de control 14
es controlada por um accionador electromsefinico 13 para de-.-;
terminar 1a s2lidz de la bombas

El gistema incluye tambidn tres transductores 15,
16 ¥ 17. E1 transductor 15 produce una salide eu formz 48 =
voltaje mostrade en la figura 2, dependiondoe 12 magunitud del
voltaje de 1z velocidad de rotacidn del motork El franaduc—
tor 16 produce un voltaje de sallda mostrado en lavfigum 3
cuyo voltaje depende del ritmo de suministro de combustible
al motor {es decir, do 1m salida de la vomba). Para este fin
el transductor 16 detecta convenientemente lo posicifn axial
de 1z barra de sontrol 14, como se indica por lz 1fnea digw
continua. E1l transductor 17 produce un voligje representati-
vo de 12 demmnds. Tipicamente, el trsmeductor 17 es comirolg
do por el pedal acelerador del vehfculo scecionado por el mo—
tory ¥y, en el ejemplo particular descrito, el motor €3 Colem—
trolado por wm regulador de todas las velocidades, de manera
que Ja galida del tramsductor 17 es un voliaje que represenw
ta 12 velocidad demandada al motor. Lo forma de éste voltaje
s8¢ muestra en le figura 4, debliendo destmcarse que la inoli~
naelidn de oste galida es o uesta & las inclinsciones de las
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salidas de los trensductorss 15 y 16.
leg pelidas de los transductores 15, 16 y 17 se
gplican todes ellae por medio de los resistores 158, 163
y 172 que convierten las sefiales on sefirles de corriente,
54 al terminal inversor de um amplifiondor operacionzl 18 oo
nectado como amplificador sumador, mientras que la selids
del transduotor 16 estd conecinda tamwidn a través de vn
resistor 16b 8l terminal jiaversor de un amplificador operg
clonsl 19 conecotado como amplifiocador sumador . Lom G-
10. plificadores 18 y 19 son suministrados de ensrgia por los
torminsles de swninistro positivo y negative 21 y 22 y ~
tlenen sus terminales no inversores conectados & wn termi
nal 23 que se encuentre e un potanciml de referencia inter
. nedio & los potenciales de los terminales 21 y 22. 1A sde
“15. 1lida del amplificador 18 ge aplics a través de un diodo =
24 a un circnito sctisador 25 que incorpora un amplifica-
dor de energfe y que sirve para contrelar el acoionador -
eléctromecanioo 13. Andlogamente, el terzinel de salida -

: del amplificador 19 estd consctedo al cirouito activador -
2@3 25 8 travéa de un diodo 26. Los diodos 24 y 26 constituyen
. sonjuntamente un discriminador que @segura el gue s6lo se

acople al circulto achivador 25 en cualguier instente deter
minado el amplificador 18 § 19 gue sroduce lz sslide mes -
positiva. Apf, ol el amplificador 18 estd produciendo 1n sa
254 1ide nfs positiva, ol diodo og inversamenie polarizado y -
sl el amplificador 19 es ¢l que ostf{ produciendo la palida
mds positiva, el inversamente polarizado el diodo 24, IA
figura 1 mweetra tagbién los resistores de realimentacién
27 y 28 agociados a los amplificadorss 18 y 19, respectiva
30, mentey y 8¢ observard que sl circuito de realimentacidn pa

!
a4
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ra cada amplificador es tomado del terminal de entrada del
circuito activador 25. En virtud de este sistema, ol efecto
de 1a cafda de voltaje hacia adelante & través de los dlo~
dos 24 y 26 es reducido por un factor que depende de 18 ga=
noneis en cireuito abvierto del amplificador y por lo tanto
lag caracteristicns de temperatura de los diodog PRSan & w-
ser ingdgnificontes si se consideran las caracteristicas de
temperatura del sistem2. Asimismo, se produce un cambio myy
brugco desde el control por un amplificador al control por
el otro amplificader. '
Existen otroc diversos coniroles en 1a figura 1 w
ceuya finelidad se describirfi mfs adelante. Sin embargo, el
funcionamiento b¥sico es como sigue. Despreciando de momon=
to 18 entrada al terwminzl inversor del amplificador 18 dese
ds ¢l transductor 16, el citado =2mplifiocador 18 recibe one—
tonces una entrada de corrieate representativa de la velocldad
domandada y une entrada de corriente representativa de 12 -
velocidad efectiva.tstas entrades son de polaridad opuame~
t2, como se ve en las figurme 2 y 4. Si 1» velocidad efecti
va ¢s inferior a 1a velocidad iemandada, entonces el ampli
ficador 18 produce una salida que se aplica al eirculto ace
tivador25 y determina un incremento de 12 sallids de l1a bom
1By do manere que aumenta 12 velocidad del motor. Al aprosi
marge cntre sf lag selinles demandads y efective, la saiida -
del amplificador 18 resulta tal que el circuito sotivador 25
produce corriente en medida justamente suficiente psra mane
tener la tarra de control 14 en 18 posicidn que ha 2sumido.
8in embargo, eata simple explicacic’in isznora 13 entrada deg~
de el transductor 16, que modifioca la operacidn proporcicnan

do las requetidas caracteristicas del motor de 12 menere que
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se explicard con mayor detalle mfs sdelante. Se verd que en
virtud de 1o entrada procedente del transductor 16, el ampli
ficedor 18 comparard de heoho la velocidad demandada y ol e~
foctiva y canbiard el ritmo de suministro de combustible hag
te que estos dog parametros tengan un valor relstivo detorm)
nado por 1o gallde de la bomba.

£] amplificador 19 recibe unz sefial por medio del
reglotor 16b que representa la salida de la bomle ¢ iguflew
mente recibe uns corriente de refersncia de un2 fuente de
referencia 20. Si la s2id2 de 12 bombs excede de un velor -
predeterninndo, entonces el amplificador 19 produce un2A ghe
lide positiva gue es mfs positiva que 12 salida del amplie
ficador 18, ds menerz gus el diodo 24 deja de conducir, co~
mo antsriormento se explica, y sl amplificador 19 produce
una sallds hacis el cirowito activador 25. Debe destacarge -
gue uns mayor salida positive del amplifiocador 19 que del =
amplificador 18 es de hecho unn demands de menos combusiille
es decir, hay una etaps de inversibn entre el amplificégg;fu
¥ 18 bomba. Cuando el amplificador 19 estd produciendo una «
galida, el sivtema funciona de igzual meners que cuando ostd
produsiendo una salids el anplificador 18, pare reducir la
sallida del amplificador 19 & un valor t=2l gue 12 grlida del
clreuito ectivador 25 mantiene. 2 la .arra de coutr&l 14 en
la posicidn que ha asumido. =1 sletems pormanecerd en esta
condicidn hasta que el amplificador 18 demande menos combus~
tible que el méximo Iijedo por el amplificador 19. “uando el
amplificsdor 18 demande menos combustible, produce unz meyor
salida positiva que el amplificador 19 y por lo tanto asume el
control de 1z operacién.

Con referencia shora 2 le figura 5, pusde verse la
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forme en que el regulndor estd disefiado y funoiona, por

el grifico de la salida de 1a wmba conira 1z velocidad,
Este gréfico muesira tambvién el efectc de un nlmere de -
controles todavia no mencionsdos en relacifn con la figu

ra 1. I Rinea 40 es ajustads por el amplificador 18 en =~
virtud de 12 maners en que se modifica 13 comparacién de
las velocldades efectlve y demandada de =2cuerde con 12 en
treda procedente del tramsductor 16. I2 linea 40 representa
on los dibujos wn 50f% de 1z demanda y es ung de une fami—
lis de curvas que van desde una demsnds del oF 6 OLYR e
del 100%. Los extremos de este ocurva, ea decir, ninguna -
demanda y plena demsnda, se indican en 38 y 43. Is curva

38 se ajusta mediante wna fuente de corrlente 31 que propor
ciona una entradz =l tax'minal/é.nveraor del amplificador 18
PAra sgogurar que la velocldrd del motor varie con 12 gte
1idz de la bomba dé 13 manere indlcada por 1z curva 38, -~
afn cuando 12 demanda ses mula. Ia velocidad adxima of B
Justada por un control 29 meostrado en la 'i‘i@m 1¥ que =
getus lipitando 1z mdxims demanda del transductor 17.

Ia 1ines 35 es la de mfximo combustible, Bjuge
tads por el amplificador 19, como anteriormente se expli
e2, Este 1inea ticne una porcidn 36 que se ajusta por va -
eircuito conocido por circuito de conirol de par motor 32.
Este cirouito 32 modifice el combustible méxime permitide
bajo clertas condiciocnes de velooidnd del motor, COBO s
explicard luego con mis detmlle. Asimismo, se muestra ene
la figure % una curva 37 que se halla bvajo ol dominlo del
control 33 de oxceso de combustible, mostrade en 12 flzura
1. En ciertas circunstanciag, cuando se intenia pomer en =
mareha el motor, el ocontrol 33 permite una salida sugtanes
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¢lalmente incrementads de 1a bomba, como se indica por lu
eurva 37. Hay también un control 34 en la figura 1 quo mow
difica ol mfximo combustible permitido de acuerds con la
denpidad, precidn o temperatura del aire ¢ wna combinacidn
de eetos tres pardmetros. E1l ocontrol 34, cumndo enira en
funcionamiento, modifica 17 corrisnte de entrada al ampli
ficador 19 y por lo tanto cambia la posicidn de las liness
35 y 36 sobre sl eje vertical, es decir, eleva y descien~
de ambas lIneas de acuerdo con laa condiciohes del aire.
la rezdn de esto obedece 2 que bisicamente ln linea de md
ximo combustlikle 35, 36 es ajustada para evitar una excesi
va contaminaeidn como resultado de una excesiva repepcidn

‘de combustible por el motor. la cantidad mfxima de combusti

hle que el motor pusde quemar depende de la cantidad de ai-
re qus entra en &1 miomo, que R su ver depende de los tres
prerdmetros del aire antes mencionndos. “n un motor turboe
eargado o8 2 menudo suflciente modir la presiln del aire

¥y acciongr el control 34 de acuerdo con la2 presién del ale
re.

Ia 1fnea 1imite 39 es funcidn del motor, y no del
regulador, y represenis las necegidades de ocombustible ein
carga del motor ajo diferenties demandas, de manera gue los
puntos 41 ¥ 42 son las velocidades del motor sin carsga con
demandas nula y wixima, es docir, con el pedal suelto y com
pletamonte oprimido, respectivamente.

La Pigura 5 explicz ol comportamiento del motor
an on2lesguiera circunstancias. Supfngroe que ol padal ha
side ajustado para una demanda del 50%, correspondiente a
1a 1inea 40 mostrada en la figura S. L2 exacte posicidn so-
bre 1z 1inem 40 en cumlquier instante determinndo dependerd
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de la oarga lmpuesta 4l motor y por cousiguients, para esw
te determinado ajuste del pedal, 1a veloclidad del motor pug
de variar deniro de los limites establecidos por lus lineas
35 y 40. Io inclinacidn de 12 1inea 40 es, como anteriorments
5e¢ ge explics, resuliado de la entrada 4 .amplifiocador 18 deaw
de el tramsductor 16. Suponiendo que el motor esté funciocnsn
do en un punfo perticular ds la 1fnes 40, entonces =i el vell
culo empieza a subir por una gendiente aumentard 1a carga y
por lo tanto, para uns determineds posicidn del pedals el =
10. punto de operacién subird por 12 1ines 40, de maners que 1a
velocidad se reduce. Si 13 carys resulie suliclentencnte e
grande, se Bloangard 1a 1inea 35 y no se permitird ningln -
inoremento adicional em 1a salids de 12 bomba. En este put~
0y 12 velocidad desciende rdpidenmente. Si disminuye la oar
“45. . &3, el punto de operacidn desciende por 1a 1linea 40 con 1
correspondiente incremcnto de velocidad. Si 1z cergs dismie
nuye & cerosy se alcanze 1a l1ines 39.

31 se cambiz la demanda, en;conces, supcniendo & -
efectos explicativos qus cembia del 50 21 100%, 13 5R11dR -
.20, de la bomba avmentard ian rdpidamente como lo permite Ssta

hasta que se alcance la linea 35 y entoncss el motor S6 moe-
verd 8 1o largo de lms 1ineas 35 y 36 sobre 12 linea de -
xim~a demanda 43 y asumird upa posicidn sobre _es‘tﬁ 1ines de
pendiente de 1 earmm. |
Si se reduce l2 demandm, enionces, suponiéndo que
25, t2l reduccidn sea del 50% al o%, ol punto de opermciln se -
moverd verticalmente hzcie atajo hasta gue el suministro de
combustible sea nula. L2 veloeidsd dismdnuye entonces hagtia
sleanzarse 12 1fnea 38, despufs de lo cual el punto de Opa-
racidn asciende por la 1linea 38, terminmio en un pxmtd Qe
30. ella determinado por 14 cargr impuesta 2l motor.
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Pasando ahore & la figura 6 so muestrs un segundo
ejemplo en el gio el regulader es de dos velooidades, os de=
¢ir, un regzulador en el gque 12 sefinl de demanda sg una 8O~
fial de combustiblefue se compara con el combustible efecti-
5a vo, modificandose éntoncaa 1z galida de la bomba para 10—
porcionar la deseads selida ds combustlble. En la figura 6 -
ol amplificador 18 recibe una sefial del tramsductor 16 por
medio del resistor 168, representando esta sefial ol combustl
ble efectivo. For medio del resistor 172 se prss wna sofial
10. repregsentative del combustible Jomandado al amplifiecador 18,
perc se observard que no h&y ningin téruino de veloocidad £i
Jado al amplificador 18 desde el transduotor 15. Las carsce
terfeticas del sisteme se muestren en la figura 7. le 1lines
408 es uns de una familia de linsas horizontalmente exten—
] 1'51. dides que son sstablecidss por el regulador y puede considg

' rarse que representa 1o 1lfnea de un 50% de demenda. Cuando
el pedzl establsce unt demmnda del 50%, el amplificsdor 18-
establece el requeride nivel de combustible. El punto de e—
peracidn sobre la linea 402 dependerdi entonces naturalmente

20, de 12 cargze impuesia al motor.

' Bl amplificador 19 reemplaza 2l amplificedor 18 -
en 17 figura 6 de manera similar al aistema de la figura 1,
con 1a exeepoidn de que ol amplificador 19 reeibe shora una
sefial por medio del resistor 152 que representa la velocidad

25. y tanbién una corriente de refercneis de unz fuente 208 que
indjca la méxima velocidad del motor. El amplificmdor 19 es-—
ta.'m.eéa la velocidad mixima del motor, indicada por 1a line=s
43 en 1a figura 7. Se observdra gue 12 1finea 43 tisne w2 ~
inclinacidn, es decir, que 1a mfxima velocidnd permitida va-

30. ria con la galide de 1a bomba. Eetn inolinncidn se obtiene=
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aplicando al amplificador 19 une sefial representativa de 12
salide de 1t bomba, cuya sefial se aplice por modic delfe-
sistor 16b.

Ia mixima salida de 1a bombR, ¢s decir, 1a 1£near
35 en 18 figura 7, es estnblecida por un control 29a gue 1w
mite la mixime domands, en forms muy parecids & como el con
trol 29 limits 1s mixim2 velocidad en 1a figura 1. El cir-
cuito de control de par motor, que proporciona le& reguerlds
inelinneidn 36 en la figura 7, podria actuar directamente
gobre 1% entrads al saplificador 18."% perc ppeferiblemente
sirve) como se muestrz, para actuar sobre el control 29a,
mosirdndode el circuito ude conirol de par motor en 32.

Ia 1fnea de exceso de combustible 37 se obtiene
mediante una fuente de corriente 33 que actur sobre ol Bm-
plificador 18. Finalmente, 1a mfinima velocidad del mptor,
indicada por 12 1linea 38, so establece mediante una fuente
de corriente 31a que es similer a la fuente 31, s3lVe qus
como la fuents 31a sotua sobre ol amplificador 18, que no re~
olbe uwn término de velooldad, dicha fuonte 312 he de recibir
un t8rmino de velocidad indicado por su conexidén &l trens—
ductor 15. Ia linea discontinua de 12 fizurs 6 indics e
que cusndo funcions 12 fuente 31a, &ste modifica la salide
del transductor 32 para mentener 2 la linea 35 en su posicidn
eorracta.

Con referencia ahora & 1la fizura 8, se ilugtra wn
ejemple de un control de excesc de combustible pare producir
la linea 37 en 12 figura 5 6 7. lLos termingles 21, 22 y ==
23 se emplean en el circuito, hallandose el terminal 23 a
un potencial intermedio al de los terminales 21 y 22 y si=-
tusndose ldealmente en el puato medio entre los mtendialea
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de los mismos. I8 figure 8 muecstra tambidnr un transductor

151, E1 transductor 15 de 1a figura 1 produce un voltsje—
de corriente continua representativo de l2 velocidad del
motor, como se muegtra en 18 Tizura 2, pero en la prdotica
eato ge consigue produciendo un voliaje de corriente alter
na & una frecuencia representativa de la velocidad del mo-
tor y suministrando este voltaje de corriente aliermnr 2 un
convertidor de frecuencia en voltazje para producir la reque
rida salida de voliaje de corrliente continua. Fl transduo=
tor 15 de la figura 8 represonta la poarte del transductor
15 que produce un voltaje alterno & una frecuenci’ que de=
pende de la velocidad del motor.

In salide del tremsductor 15' se avlics a 1 base
de un transistor n-p-n 51 por medio de un circulto en gerie
que incluye wn resistor 52, un eap:eltor 53 ¥ un diodo 54.
la uwnidn del capaeitor 53 y el diodo 54 se conecta a travds
de un diode 55 al terminal 23 y la base del transistor 51
se conceta al terminml 23 2 través de wn resistor 56 y un
oayacitor 57 en paralelo, el transistor 51 tiene su colec-
tor oonsctado al terminal 21 y su emisor conectado a travds
de un resistor 58 al terminal 23, interconectdndose el emi-
gor y el colector del transistor 51 @ través de un eapacitor
59 y concctdndoss también el emisor & la base de un transise
for n-p-n 61 que tiene pu colector conscisdo 2 través de un
méistor 62 3l terminsl 21. Otro transistor nepe-n 63 tiene
su colector conectado a través de un resistor 64 al termiw
nal 2% y los emisores de los transistores 61 y 63 estdn coe
nectadoa a través de unmsistor 65 al terminal 22. Ia base
del transistor 63 esif conectzda a2l colector del transistor

61 y el colector del transistor 63 estd conectado & travéa
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de un resistor 66 a la base de wn transistor pen=-p 67, O~
yo emisor estd conectado 8l terminal 21 y cuyo colector estd
coneotado & través de un resistor 68 &l terminal 23 y & tro~
vés de un resistor preajustado 69 & un terminal de salida 692
que estd conectado al terminal sumador del amplificador 19 si
el gistema se usa oon 1a figure 1, § 2l terminal sumedor del
amplificador 18 si ol sistems se us2 oon la figura 6.

1a bage del transistor 61 estd conectads también
al colector de un transistor p-n-p Tl. I8 base de csie tran—
sistor 71 estd conectada & travds de un resisior 70 a wn trang
ductor 171 y su emisor estd conectmde & 18 unidn de mn »ar
de resistores 72 y 73 conectados en serie enire los terminae-
les 21 y 23. E1 irensdmctor 17! es el trensductor 17 mds una
polarizacién de voltaje constante que hace gue el irensductor
produzoa una salids ;dsitiva que sumenia con el movimiento
del pedal de cero & un miximo.

Mientras se intente poner en marche al motor, la
valocidad de dste serd baja. ELl circuito 52 2 57 deo la bom=
ba y diodos produce 3 travds del caproitor 57 un voliaje qua
depende de ia velocidad del motor y el transistor 51 actuz
como enisor seguidor para apllcar este voltaje s la iage del
transistor 61. iMientras la velocidad del motor es baja, el
trangistor 61 estd en deaconmexién y el transistor 63 en co-
nexidn. E1 transistor 63 proporciona corriente de base al
trangistor 67, que conduce proporciounanso wna onitrsda a la
wnifn sumadora del amplificador 19 § 18, de menera ciua‘ el
anplificador 19 § 18 permite el suministro de un exceso de
combustible al motor 12, esitando determinada la cusntia de
egte exceso por sl resistor 69. Sin emtergo, cuando ge mloan—

2 1a velocidad de referencia, el ireanaistor 61 entrs en co-
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nexién, desconectando a los trangistores 63 y 67y de manee
ra que el amplificador 19 § 18 controle de nwevo el combugti-
ble méximo, como anteriormente se explice con referencia &
lag figuras 1 y 6.

Cuando estd disminuyendo la velocidad del motor,
es importante no propofcionar un exceso de combugtible en=
tre la velocidad de referencie y la velocldad de giro del
ciglefial del motor. El circuito biestable constituido por los
transistores 61 y 63 tendrd naturalmente un diferencial, es
decir, pasard de un primer & un segundo estado & un voltaje,
pero s8lo revertird al primer estado 2 un voltaje inferior.
Bl disefio del circuito blestable es tal que aungue el tran-
sistor 61 entre en conexidn a la veloeidad de referencia, no
se desconecta de nuevo hasta que la veloocldad del motor des-
ciende por debajo de la velocidad de giro del cigliefial, de
menera que no se proporciona un exceso de combustit&e mien-
trag l2 velocidad del motor dlsminuye desde el valor de re-
ferenéia al de giro del cigllefial.

Una dificultad menor del sistems hagta shora des-
orito es la de que, mientras la velocidad del motor estd dis-
minuyendo desde el valor de referencia al de giro del ?TEEBZ
fial, el suministro 2 loes terminales 21, 22 y 23 es momanxﬁ-
neamente cortade y luego restablecido y el transistor 61 se
desconecta y permanece desconectado, de manera que el exceso
de combustible se proporcione entre las velocidades de refe=
reﬁcia y de giro del cigliefial. El capacitor 59 impide este
pos;bilidad apegurando que cade vez que se desconecta el suminig
tro, el treznaistor 61 entre en conexidn y permﬁnezca agi duran
te m periodo‘de tismpo mleniras se carge el capaclitor 59.
o Ia anterior descripeién no tiene..cn cuenta el tran-
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slstor 71, que es particularmente deseable cuando el motor
se usa pare acelonsr un vehiculo de carretera. En estas cire
cungtancias, el transistor T1 asegura el que no se dispongs
de exceso de combustible 2 menos gue se oprime el pedal 3ce=
lerador del vehicule mds alla de uma pomicifn predeterminie
da antes de intentarse poner cn marche el mobor, dejéndose
en os2 posicifn mientras se pone &ste en marcha. Ia disposi~-
cidn es 13l que, 8 mencs que se oprimd suficientemente el pew
dal, el trzosistor 71 se halla en conexidn. Siemﬁm que $ste
ge encuenira ep conexidn, proporcions corriente de bage pom
ra el transistor 61, mantenieniso & #ate en conduecidn de me-
nera que los transistores 63 y 67 queden desconectados y no
rusda proporcionarse wm excego de combustible.

En uns modificscidn, ol exceso de combustiltle es
s86lo permitido =i 12 temperatura del motor esid por debajo de
un valor predeterminsdo. Como variante,pucden detectarss tame
t0 el pedrl como la temperatura, de manerz qne ol oxcesc de
combugtible sdlo es proporcionadc si se oprime el pedal mis
alld de 12 posicidn predstermimads y 12 temperatura del moe
tor es inferdior & ls predeterminada.

Con referencia ahore a la fizura 9, se muestrs en
elle una sezundz forms de circuito de exceso de combustible.
El circulto recibe una entrada del transductor 15, distintoe
al transductor 15' de 1a figura B, y proporciona una salidas
en form2 de corriente & un terminal 952 qgue puede esiér conecw
tade 8l amplificador 19 § 2l emplificador 18, dependiendo de
gque el sistema haya de emplearse cond eojemplo de la figura
1 6 con el de la figura 6.

Con referencia de nuevo a 18 figura 9, el transduc

tor 15 proporeicna unz emirada por medio de t'zn. resistor 81 a

12 bose de un transistor n-p-n 82 que tiene su coleotor comec—
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tado 2 travds de los resintores 83 y 80 en serie al terminzl
21 y sus unlones colector-bage interconectndss & través de
un caproitor 84. El smisor del treneistor 82 y el emisor de
otro transistor n-p-n 85 estdn conectndos 2 través do wn re-~
siastor 87 al terminal23 y la hape del transistor 85 estd co-
nectada 8 1a unifn de un par de resistores 105 y 106 conecia=~
dos en gerie entre los torminales 21 y 23. Il colsctor del
trangistor 85 esid coneecimdo 2l terminal 21 o través de wn
resigtor 86.

Ig unidn de los resistores 80 y 83 estf conectade
a 12 ase de wn transistor p-nep 79 que tieno su omisor conece
tado &l terminal 21 y su colector conectado a la unidn de un
par de resistorea 78 y 77 que estfdn coneetados en serie entre
las lipeas 21 y 23.

El oircuito incluye ademds un pir de transistores
pen~p 89 y 82 gue tienen su emisores consciados &l terminal
21 a través de un resistor 93 y sus coloctores consctados 2l
torminal 23 = travds de los resistores 91 y 94, respectiveamey
te. E1 colector del transisior 89 estd conectado 2l terminal
21 a través de wn resistor 96 y de un resistor 97 en sorie y
J.a“ unidn de los resistores 96 y 97 estd comectada 2 12 bage
del transistor 92, que tiens su colector conectado a través
de un resistor preajustado 95 al terminzl 9%i. Ll trendisbor
89 recibe uns entrads en su .Rse por medio de un dlodo 88 deg
de ¢l colector del itramsistor 79, otrss eniradas por medlo de
los dlodos 103 y 104 de los conmtroles 1Y1 y 102 y una cuarta
entredz por medio de wn diodo 98 desde la unidn de un par de
resistores 107 y 108 conectados entre ls salida del transduce
tor 15 y sl terminal 23. Los trapsistores 89 y 92 constituyen
un elrculito blestable dotado de un primer estado on el gue el
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tranglstor 89 conduce y un segundo estade enm el qué conduce
el transistor 92. En el segundo estado, se envia una gefial
pvor medio del resistor 95 al terminal sumador del amplifico
dor 19 § 18 pars inorementer el limite mfximo de combustible
durante 12 pueste en marcha.

Isnorando de momento el diodo 83, el circuito bies~
table es pasado a su sejundo estado sélo cuande no rocibe nin
zuna entrada & través de cualquiera de los diodos 98, 103 ¥
104. £1 control 101 es sensible a 1= posicidén del pedal acele
rador y el control 1Y2 es sensilble 2 la temperatura del motor.
Ia fuente 1U1 no produce ningena sefial solamente cusndc g8 o= |
prime el pedal scelerador mis alld de uns posicidn predetermie
nada y 12 fuente 192 no produce ninguna sefial solamcnte ouando

1a temperatura del motor eca baja. Los resistores 96 y 97 estén
ajustados de m2nera que no haya ninguns sefial a ftravés del -
dlodo 98 solamente cuamdo 1la velocidad del motor es infgﬂor a
un valor de referencia. Asi, sl la velocidad del motor o5 ine
ferior & un valor de raferencis, el motor estd frio y el peds)
acelerador catd toitalmente oprimido, eﬁtoncaa ol transistor 89
eniraz en conexidn y es posidbla el exceso de cowbugtible. Si
la velocidad del motor es superior al valor de refsrencia o gl
pedal acelerador no es oprimide o 12 temperatura Jdel metor as
‘superior & wn valor predeterminadc, entonces el transistor

89 se conecta y el transistor 92 se desconeotsn, de maners que
6o o8 pos.tle ningln excesoc de combustible.

Con 1a disposicidén hestm ahors descriis, serd posi~
ble proporcionar un exceso de combustible entre l;ag veloocidades
de referencia y de gliro del cliglefirnl al reducirse 12 velo=
gidad del motor. Iz finalidad del diodo 88 em evitar que =
oourra esto. £l amplificador 85, 82 controla 1a conduceidn del
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trangistor 79. A bajas velocldades del motor, el voltaje de
salide del transductor 15 es elevado (vease figura 2) y por
cansiguiente los transistores 82 y 79 estén en conexidn y el
disdo 88 ss inversamente polarizado. A 12 velocidad del gilro
del cigliefinl, el transistor 85 conduce suficlentementic yara
reducir el nivel de conduccidn de los transistores 82 ¥y 19
de maners que sl dlodo 88 no sea ya inversamente polarizado.

Cuando el dlodo 88 se halla en conducciln, propor-
cion2 unz entrads al clrcuito biestabla que agegura el qua,
una vez en su primor estsdo dicho circuito biestable, no pus~
da ser pisado = su segundo estado hesta que el diodo 88 deje
de conducir. Asf, suponiendo que no haya sido permitido un
axveso de¢ combustible ouando conduce el diodo 88, el circuito
biestatle se encontrard en su primer estado y permanecerd
en &1 hasta que el diodo 88 deje de conducir. Sin embarzo,
sl cuando el diddo 88 couduce el circuilo biestable se encuen—
tra ya en su scgundo estado, de manerz que se proporeclione un
exceso de combustible, el dlodo 88 no cambiard el circuito
de nuevo & gu primer estado, pero cuando se alcanza 1z velg
cidad de refere:ciz y se pasa ol circulto de nuevo 2 su pri-
mer estrdo, el diodo 88 lo mentiene on este primer estado
hepta aloanzarse 1. velocided de giro del ciglisfial y el dio
do 88 es inversamente polarizado.

Con referencifbhora a 1o figura 10, se mueatrz en
ellz una forma de circuito de control de par motor para modi
ficar las carezteristicas de miximo combustible de fcuardo
con la velocided. Concetados on seris entrs log torminales
21 y 22 bay un resistor preajustddo 111, un par de diodos
112 y 113 ¥ s resistor 114. Ia unidn del resistor 111 y el
dlodo 112 estd conectadn & 1a bage de un transistor m-p-n 115,
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ouyo emisor est’ conectado 8 través de un resistor 116 8 un
transductor 15", que es ol tramsductor 15 con una polerize~
eibn negativa constante, de manera que la sallds ea nula &
ung velocidad mula y luego aumenta negativamente. E1 trange
ductor 15" proporciona tambidn una entrada por medio de un
resistor 117 a2l emisor de un transistor p-n-p 118, cuyc colaec-
tor estf consctado @l terminal 22 & través de un resistor 119
¥y el diodo 120 en serie. Los terminmles 21 y 22 estdn cowe
nectados por un circuito en serdie que incluye un resistor 121
los diedos 122 y 123 y un resistor 124 y 1a unifn del diodo
123 ¥ ol resistor 124 estd concctada a 1z bBase del transis-
tor 118. El colector del transistor 118 estd conectado tambidn
4 12 base de un transistor n-p-n 125, cuyo emisor estd concem
tado & través de un resistor 126 al terminal 22. Los colecto=

res de los trengisiores 115 y 125 estfn conectados 2 un ter—

' minal 13° que, en ¢l caso de la fig.re 1, se coneeta 2 132 en~

trade gunsdora del amplificador 19, perc en el caso de la fi-
gura 6 ge halla dispuesto pars modificar el control 203, como
anteriormente se explica. '

51 sistema de 1la figura 10 estd disefiade para per—
aitir una mixime caracteristics de combustible oontra velooiw
dad de la forma mostrada en la figura 11. Se verd que ssta cur
va difiere de las indicades en las figuras 5§ y 7 en que Bde=
més do las partes 35 y 36 de 1a curva hay une poreidn 36a 2
btajas velocidades en la que se reduce también el miximo Gome
bustible. Para comprender 1z operacién de la figura 19, es
convenients considerar unz gitumeidn en 17 que 12 velocidad
dél motor sec cncuentra entre los valores indicados por los
puntos 131 y 132 de la figura 11. El transductor 15" produce
ung galida en forma de un voltaje que disminuye respecto 81 ~
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terminal 23 con la velocided del motor. Asi, cuando 12 velow
oidad del motor es bajs, 1t salida del transductor 15 es re=
lntivamente poco negativa e incremeniard negntivamente pasgane
do a través de un primer valor conocido cuando 12 velocldad
diel motor se enousntra en el pumto 131 y luego & través de
un gegando valor conceldo cuando 12 velocidad del motor se
encuentre en el punbto 132, El potencial vdsico del transistor
115 es establecido por el circuito en serio 111, 112, 113 ¥
114 en ¢l segundo valor conocido y el potencisl bisico del
transttdctor 118 es establecido por el circuito en serie 121
1224 123 y 124 on el primesr valor conoecido. A~f, en 1z por-
¢idn de 12 ourca indicada en 35, es decir, entre lazs dos vee
looidades del moitor repregentadas por los p.xbos 131,57 132,
ni el trensiefor 115 ni el 118 serdn condustores. in estes cir
cimstancias, el mfximo combustible disponible estd indicado
por 12 porcifn 35 de 1la curva de 12 Figurn 11.

Supﬁngase ghora una situeeidn en la que 12 veloci
dad del motor sumentn hasta el punto 132 mostrado on la figu=-
2 11. Al aumenitar 1= velocidad del motor, el volisje de zo-
lidn del transductor 15" sunente nggativamentehaste uny vee
locidad indienda por el punto 132, el potencial del samlsor del
tranpiztor 115 es inferlor 2 su potencial bisico y por congiw
gulente ol cliado trensistor empleza a conducir y tomz del
re;ulador una corriente de colector que depende de 1n velooi-
dad, do manerd que el combusiible: mAximo es reducido del modo
indicado por l9forcidn 36 de 12 curva de la figura 11.

Considérese ahora 1a situmeidn en 18 gue 12 ve~
locidnd del motor desclende 2l punto indieado por 131 en la
figure 11. Con una descendente velooidad del motor, el volie
Je de salida del tramsductor 15" ge reduce nega.ivaasente hise
42 que sn el punto 131 el potuneial deiemisor del trangistor
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118 result2 mayor gue su potemeiasl bdsico, de manera que og=-
te Qltimo transistor entre en conduceidn. Ia corriente gue
fluye a travéds del transistor 118 pone en conexifn al tran~
sistor 125, que retira corriente del terminal 130 y se verd
que la ocurva sigue la .orcién 362 mostrada en la figura 11
al reducirse mds ain 1la velocidad.

Se apreciard que en efecto los trensistores 115 y
118 ¥ sus componentes asocviadog setuan como dicdos Zenor -
preajustados y termicamente estailless que detsctan les velow
cidedes indicmd2s por los puntos 132 y 131 y proporcionam: 18
requerida confi.uracién de 12 curva.

Se comprenderd naturalmente que ol efemplo descri-
to puede modificorse de wns scrie de maneras. Por ejemplo,
segin ses el tipo de motor emplemdo, pusde requerirse un2
modificacibn del combusiible miximo solazente por debajo de

1z velocided indicnda ypor el pumto 131 § por encima de 1r vee

locidad indlcada por el punto 132. Asimismo, las curvaa 36a
¥ 36 del ejemplo indican wa decreciente combustible mdAzimo
pexo eu clertos eaéos puesde ser deseficle un oreciente come
bustible miximo para uns o ambas porciones de la curva. fal
disposicidn puede consesuirse ffcilmente wsando el circuito
deserito, con menores modificmoionesi dsf, como pe musatrs
en la figura 12, el cireuito puede ser medificado de mansra.
que el trangistor 115 sea uno p-n-p con su base conectads

2 12 unidn del diodo 113 y el resistor 114. Do menera 8h8lo~
g8y 51 se desea que lghoreidén 36 de la curva represente un
combustible miximo oreciente, entonces, come s muestra en
la figura 12, el transistor 118 se sustituye por un transise
tor n-p-n que tenge su trse conectads 2 1z unidn del resige

or 121 ¥ el diodo 122 y su colector conectsdo 2l terminal =
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21 a travée dsl diodo 120 y el resistor 119. En este caso
el transistor 125 es une p-n~p con su emisor eoneciado a
través del resistor 126 al terninel 21 y su coleotor conee=
tade, junto con el colector del transiotor 115, al amplifie
cador 19. Se obmeifvard que las polaridades sun t2les que la
figurs 12 rvequiere una entrada del tramsductor 15 y no del
trangductor 15%.

in ambas figurss 10 y 12, 1n modificacidn del com
bustitle mfximo se cfectus de manera lineal, pero evidente—
ments es posible une modificacidn no lineal del combustible
usando ur adecundo eircuite Jde control

Yon referencia a la Figuea 13y que muegtra otra
forma de cirecuito de control de par motor, la s3lide del itrang
ductor 15 ge pase 2 troviés de un resistor 131 ¥y de un resis-
tor prenjustado 130 en serle con ol terminal 22, conecténdose
la wniln de los resistores 131 y 132 & 1n uvase de un transige
tor n=p-n 133, con su colector conectzdo 81 terainal 21 y
su emisor consetado & través de un resistor 134 al terminel
22. Bl emigor del iransistor 133 est{ conectado tanuidn a
través e un resistor preajustado 135 al emisor de un tran~
glotor mep-n 136, cuyn b2se eatd conectada a través de wma
conexidn separatle 137 ol terminal 23 y 2 travds de otra co~
nexidn ssparable 138 a un terminal de salida 160 pars su ¢o-
nexifn al tersinal sumndor del regulador de ipuml maners gue
el terminal 130 de lms figuras 10 y 12. £1 colector del tran-
glotor 136 estd conectndo & través de una comexidn separa.le
140 & 1a base de un transistor p-n-p 139, estando coneotado
tambidn al terminel 21 a través de wn resistor 141 y wn diodo
142 an serie. bl iransistor 139 tiene su eolsctor conestado
al terminal de smlida 160 y su emisor conectado nl terminal
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21 a través de una conexién separable 143 y un resistor 144
en serie.

$1 transductor 15 proporcion2 tamiién una salida
que se mcopla al terminal 22 & través de um resistor 145
¥y un resistor preajustado 146, en serie, conecténdose 13 uw
nidn de los resistores 145 y 146 2 1z base de untrsnsistor
p-n=p 147. E1 transistor 147 tiene su colactor~coneotaﬁolai
terminal 22 a& iravés de unmwsistor 148 y su emisor oonecta~
do & travds de wn resimtor 149 al ocolector de un transistor
p~n~p 151 que tlene su emisor conectado & través de un re-

sisztor preajustado 152 a8l terminal 21. Ia base del transision:r

i ke - sangity
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151 estd concotada & través do un resistor 153 ¥y ua diodo -
154 en serie 2l terminal 21, conoctfindose tambien a travds

de un resistor 155 al terminal 23. 21 colector del tranpis=~
tor 151 estd conectado tambidn a través de un resistor 156
al emigor de un transistor p-n-p 157 que tiene su base conecw
tade a 1a unidn de un par de resistores 158 y 159 conectsdos
en gerie entre los terminales 21 y 22 ¥ su colector couneoite
do 8 travds de un resiutor 161 y un diodo 162 en serie al ter
minal 22. Bl colector del transistor 157 esid conectado tome
bién 2 1a bese de un transistor n-p-n 163, cuyo colactor eg—
t4 conectado al terminal de »2lida 160 y cuyo emisor esti oow
nectado & travéds de un resistor preajustade 164 al colector
del transistor 147.

Los trensiitores 133, 136 y 139 y sus asoclados
componentes estdn disefiados pare proporcionar 18 requerida
configuracién de combustible por encima de la velcoidad indi
eads por el punto 132 en lo figzura 14. Suplngase de momento
que se reqdere eh las caracterisiicas la 1fnea inclinada hoe

cia arribas en t2l caso, se retira la conexidn 138 del cire
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cuito. Mentrag 1n velocidad del motor esté por debajo del
punto 132 en 1a figurn 14, la salide del trensdustor 15 serd
suficionte pare mantenmer al tyomsistor 133 en conoxidn y por
lo tanto al transistor 136 en desconexidn. Sin embjrgo, on el
punto 1324 12 conduccidn del tranmi.tor 133 disminuye sufi-
olentemonte pars que el transistor 136 entre on conexidn y
proporcione corriente de btase al transistor 139, que entra en
conexidn pare proporcionar corriente al terminsl 160. Al au-
mentar mdy la velocidad, el transistor 133 conduce menos y los
transistores 136 y 139 conducen mis prra proporcionir 12 dew
seada carrcterdistica.

Supdngese shora que se requiora 12 1inen disconti-
aua ineclinada hicis abrjo: en t21l o890, 8¢ retiran del elrcui-
to lam conexiones 137, 140 ¥ 143. El transistor 133 se comw
pofta todavia de igual manera, pero en el punto 132 12 corrien
te nes-emisor fluye en ol transictor 136 por medio de la
oonexidn 138, retiraunde corriente del terminal 160. Al dismi-
nuir ods 12 conduccifn del transistor 133, se pasa zfs co-
rriente 2 travds Je la basc-smisor del transistor 136, aungue
raturalmente el transistor 136 no donduce en su colactor, puss
to que se hz reiiredo la conexién 140. Se vers que sa obtiew
ne ahora una caracteristica inclinada h-cia abnje. En amiag
dispogiciones, los resistores 130 y 135 establecen las demct
das inclinaciones de las lineas discontinuzs y el punto 132.

Pagando shora 2 la otra mitdd del circuito, los
transistores 147 y 157 constituyen un pur de exiremo alarsado
que tiene wne fuente de corriente constante en ol citado ex—
tremo, ouys fuente estd constituida por ol tronsistor 151.

A velocidides superiores al punto 131 en la figurs

14y 6l transistor 147 conduce un2 corriente sustoncial y el
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trensistor 157 conducd muy poce corrienie, de manera que el
trangistor 163 queda deszconectado. Al reducirse 12 velooidad
y alecanzarse el punto 131, 12 conduccidn del trensistor 147
ge reduce 2 un punto en el que la conduccidn correspondiente
mente incrementada el trausistor 157 es tal que el transis~
tor 163 no se encuentra en coumexidn, pero eatd apunto do one
trar en conexidn. En esta fase, los transistores 147 y 157 -
conducen por izual. Cualguier reduceifin adlclonsl de velocie
ded disminuye le conduceidn del transistor 147 mfs afn y el
trangistor 157 increments su conducoidn, ponie.do en consxién
al transistor 163, que retira corriente del terminal 160. Elb
resistor 164 establece 12 inclinacidn de 18 ourve a velocida-
des inferiores a las del punto 131, mostrindose en la figure
14 dos posibles inclinmclones, una casi vertical y otre forman
do un pequefio dngulo con lz horizontal. 5e obeervard que la
curga inclinada crgi vertical tropleza con uni curva horlzon=
tal, gue representa el minimo valor permitido del combusti-~
ble miximo fijado por el circuito. Esta 1inea corresponds 2
una completa desconexidn del tramsistor 147. Ba evidente que
eate limite s6lo se alcsnzard ei l1a inclinacién es suficiento-
nente prominciada pars que el combustible disminuya lo sufie
ciente antes Je que la velocidad se reduzes a gers. El punto
131 es f£ijado por el resistor 136.

Invirtiendo las dos partes de la figura 13 y pres—
tando wne menor atencidn o l9holaridad, pueden intercambiare
se las lineas discontinuas de baja velociﬂad y de oleovada vee
locidad de 12 figura 14. -

Con refersncia ahora & la fizura 15, la disposicifn
nostrads funciona de manera similar 2 l1a disposicién de 13 Li=
gura 1, pero las partes ostén difereniemente dispuestas.
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En 1a figurs 1, el amplificador 18 reaponde 8 log iTes pArG=

motros Ysicos del sistenma y tambidn a dos controles subsi-

diariog de los controles 29 y 31. En la figura 15, los controles
29 y 31 no influyen en el amplificador 18. Sin embargo, =
asvciado &l amplificador 18 hay otro amplificador 184 que
recibe geiiales del transductor 16 por medio de un resistor
168, del transduector 15 por medio de wm resistor 15b y del
oontrol 31. Iam gulides de los amplificadores 18, 184 es en-
vian & través de una par de dicdos 182 y 187 al diodo 24 ¥ la
wnién de los diodos 24, 182 y 187 estd conectada 81l terminal
21 a trevés de un resistor 181.

Bl control 29 proporciona ahors una entrada a la
.nién sumpdora de un amplificador 185, que reoibe tambiln
una entrada por medio de un resistor 16d del transductor 16
¥ por medio de un resigtor 15¢ del transductor 15.

ELl amplificador 19 es igusl que el de la figuras 1,
a excepcidn del control 33, que ahorzproporcions ung entrGe
da a uwn anplifiondor 186 que recibe también una enirada por
nmedio de un resistor 16e¢ del transductor 16. Las eslidzs de
los amplificadores 19 y 186 son enviadas por medio de los dio
doz 192 y 191 al diodo 26 y la unién de log diodos 26, 191 ¥y
192 estd conectada al terminal 21 a travéds de unmsistor 189.
Ademds, Bunque no se muestra em la figura 15 ninguna de lasg
conexiones de reslimentscidn con loas cinco amplificadores, to~
das estine conexiones se tommn de la entrada al ecircuito ag-
tivador 25, por lag razones enterilormente expliocadas.

1a disposicifn es 8l que eon owrlguler instante de-
torminado sflo puede hallarse en conduocién uno de los diodos
24, 188 y 26. Adenia, sl el diodo 24 estd en funclonamiento,
entonces ol amplificador 18 § el 184 funcionard en virtud de

CHARGREE e W
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los diodos 182 y 187. Anfdlogamente, si est4 en funcionamiento
el diodo 26, lo estard también el amplificador 19 § 186

en virtud de los diodos 182 y 191 |

Suponiendo que‘él diodo 24 se halla en conduceiln
el amplificador 18 funcionard entonces de la manera descrita
con referencia a la figura 1. Sin embargo, si en cualquier mo~
mento el amplificador 18 demanda une velocidad inferior a la
velocidad minima fijada por el regulador, el amplificador 134
producird una salida, polarizendo inversamente al diode 182,
de manera que la salida efectuada por medio del diodo 24 se=
14 controlada por el amplificador 184. _ .

Si en cualquier momento se demanda una velocidad su-
perior & la mdxima del motor, el amplificador 185 producird
una galide, polarizando inversamente & los diodos 24 y 26 con-
trolando el motor,

El anmplificador 19Afunciona de 12 manera descrita
con referencia & la figura 1, con la excepcién de que el ex~
ceso de combustible es proporcionado pOr medio del amplifics
dor 186. Cuando se demanda un exceso de combustible, el am-
plificador 186 produce una salida que polariza inversamente
al diodo 192.

Se comprenderd facilmente que los diversosxr componen=
tes pueden reagruparse en una serie de formas diferentes. En
particular, 1a disposicién de la figure 15 puede adaptarse fd-
cilmente para funcionar como regulador de dos ve;oci@adee>sim-
plemente omitiendo la conexién s través del resistor, 152, En
tal disposicién, el transductor 17 demandaria naturalmente com-
bustible y no velocidad. _ _

En todos los ejemplos mostrados, el transducior 15
comprende convendéntemente un generador de corriente alterna
accionado por el motor y que produce una sali@a de wa free

cuencia proporcilonal a la velocldad del motor, cuya salida se
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eplice & un ¢cirouito de bombe y diedos que produce wn Vole
taje de snlide Jependiente de la velooldad del motor. Ed
trengductor 16 pueds presentar la foras de un traanbrmaw
dor provigto de wn oscilador scoplado & su devanndo primte
rio y medios en viritud de los cuasles 12 posicibn de 12 ba-
rro de control 14 dotermine el acoplamiento entre los deva-
nados primardio y secundario. Entonces ge incorpora un medio
de deteccidn on el tremsductor para medir l1a amplitud de la
pefial on el devanado secundario y producir asf{ un voltaje de
salide repregentativo de 1a posicidn de 1a barre 14. Puede
omplearse un sistems similar en relscién con wn transductor
de demanda, en al que ol zcoplamiento se varis mediante la
posicidn del pedal. "

En e¢lertos casos, puade ser deseable incluir un caps
oitor en el circuito de realimentaciln resistive de wno o mém
de loa amplificadores, & f£in do incrementdr o modificar de =
otra manera 12 ganancia de corriente continva del amplificadoer
y mejorar asi la estabilidad.

ROTA

Ia Patente de Invencidn que me solicitz por veinte
afios, pore Lepefing de acusrdo con 18 vigen:e Legislacidn, de-
verd reacer sobre: "SISTEMA DB SUMINISTRO 0B COMBUSTIBLE PA-
RA UN MOTOR", segliin las caracteristicns epencisles de las gi-
guientens

REIVINDICAGCIONES
18 .~ Sistem2 de suministro de combugtible pars un

notor, gque comprende comﬁinadamnte un priuner, un segundo y
un tercer transductores que producen voltales de s21i82 10—
préznntativoa regpectivamente del ritmo de suministro de com
bustible @l motor, de lo velocided de émte f1timo y de la de
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manda heoha al mismo, pesandose l2s §alidas de los transduce
tores 8 travds de resistores & leos terminsles inversores de
o o mis amplificadores sumadores que forman parte de L =
chrouito de control destinsdo & determinar el ritam de sund
5e nistro de combugstivle a2l motor de acusrdo con lag requaridas
caracteristicas del siztema, imcluyendo ademfs &ste fna o -
més fuentes de corriente utilizables ha_jd condicliones selecw
cionzdas del sistema para modificar uns earacteﬂstica del
mismo alterando 1la corriente que fluye a un terminsl invere
10, sor de wmo de los amplificadores sumndores. |
28 .~ "SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE PARA TN
MOTOR®.
Segin queds sustancialmente descrito en 1a prason-»A
te liemoria que consta de treiniz y dos hojas, escritas 8 nfe
quina por una sola cara y acompafiads de dibujos., |

naarta, 3 0 MAY, 1975
Cehe¥e LIMITED
P.P.
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