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Bgta invencifdn se relaciona con sistemas de suninis-
tro de combustible para motores. La invencidn estd particular
paro no exclusivamente relacionada con sistemas de inyeceién
de combugtible para motores diesel.

fn un aspecto, la invencifn consiste en un sistens -
dg suministro de combustible para un motor, gue couprende -
combingdaments una bombs para el citade suninistro al motox,
medics de control de la bomba para determinar la salide de la
misma, medios para producir una primera seilal eléetrica reprg
gentativa de la salida de la bomba, medios para producir una
sogfinda sefial ellcirice representativa de la veloeidad del mo
tor, medios para producir una ssfial de demanda reprecentativa
de la requerida velocidad del motor y un ampiificador sumador
8l gque se aplican las tres sefiales, cuyc amplificador comparte
las tres sefiales ¥y regula los medios de control de la bouba.

En otro aspecto, la invencibn consiste en un sistema
de suministro de combustible para un motor, que comprende com
binademente una bomba pare efectuzr %3l suministro, medios de
eontrol de la bomba para determinar la salida de la misma, un
primar amplificador sumador al que se envian sefiales eléchri-
oea representativas de los valores demandado y efectivo de un
pardnetro del sistema, comparando el primer amplificador sung
dor las sefinles y produciendo una salide para controlar log -
medios de control de ls bonmba, un segundo amplificador sumaee
dor zl que se envian aefiales eléotricas representativas de -
otro parémetro del sistema y una referencia, y wa discriminge
dor que acopla ¢l primer y segundo amplificadores sumadoree g
los medios de control de la bomba, slendo la salida del dige-
criminador en cuglquier instante determinado, la salida del -

amplificsdor sumador que demands menos corbustibie, de manera
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que el segundo amplificador sumador limite el valor miximo
del citado pardmetro adicional del sistenma.

#n otro aspecto, la invencién cogais-te en un sistema
de suministro de combustible para un motor, que comprende col=
binadanents una bomba para tal suminiatro al motor, un accions
dor para controlar la salida de lgbomba, un primer transductor
para medir la velocidad del motor, un segundo transductor par
pedir la demanda, un tercer transductor para medir la sallda «
de la bomba, un circufto de contr¢l acalonable de acuerdo con
las salidas de los transductares para controlar al acclonador
restringiendo dicho circufto de control la sallde de la bomba
a un valor mixigo predeterminadc, y una red de control gque re-
cibe una entrada de los primeros itransductores y proporcions
una entrada gl circuito de control para una gama de velocidase
des del motor, de manera gue la méxima salida de la bomba sea
modificada para dicha gama de velocldades.

Bn otro aspecto, la invencifn consiste en un gistema
de suministro de combustible para un motor, que comprende CoOi-
binadanente unn bomba para efectuar tal suministro, un acclong
dor para ¢ontrolar la salida de la bomba, un cilreulio de cone=-
trol para comparar por lo menos dos pardmetros del motor ¥ pro
porcionar una salida para confirolar el accionador y regulalr =
asf la salida de la bomba, incorporando dicho circufto de con=
trol medios para restringlr la mfxima sslida de la bomba e in-
cluyendo el sistema ademfs un clrcufto dotado de un primer y =
un segundo estados, incrementando dicho circuito, cuando se en
cuentra en su segundo estados la salida mixima de la boumba, ==
alendo activado tal circufto a su segundo estado cuando la Ve-
loeidad del moter es inferior a la de giro del ciglefial, ya su
primer estado cuando la velocldad del motor es superior ;9, ung
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velocidad de referencia, cuya veloeldad de referencia es sue-
perior a la de giro del ciglefial. ‘

En otro aspecto, la invencidn consiste en mm siste~
mae de suministro de combugstible para um motor, gue comprende
eorbinadamente un primer, un segundo y un tercer transductoe
res que producen voltajes de salida que representan respecti-
vamente el ritmo de suministro de combustidle al motor yla wve
locldad y demenda de &ste, pasindose las salidas Qe leos frang
ductores a los terminales inversores de uno o mis amplificadg
res sumadores que forman parte de vn cirenfio de control para
deterninar ¢l ritmo de suministro de combustible al motor de
acuerdo con las requeridas caracteristicas desl sistera, inclue
yendo &ste ademfs una o mis fuentes de corriente utilizables
bajo saleccionzdas condiciones del sistema para modiflcar una
caracterfstica del mismo mediante alteracifn de la corriente
que fluye a wn terminal inversor de umo de log amplificadores
sumadores.

En log adjuntos dibujost

La figura 1 es un diagrama circuital, parcielments en
forma de blogues, que ilustra un ejemplo de la invencién.

Tas figuras 2 a 4 son gréficos que ilustrar las sali-
das de trcs transductores usados en la figurg l.

Ta figura 5 represents una caracteristica de combug

tible-velocidad para un motor a controlar mediante el sistema

de 1z figura 1.

Ie figura 6 es una vista similar a la figwra 1, de un
segundo ejemplo de la lnvencidn.

Ia figura 7 e una vista similar a la figura 5, pero
que mueatra la caracterfstica obtenida por la figure 6.

Te figure 8 es wn diagrama cirvcuitel que mussira un -
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clrcuito de control de exceso de combustible.

le figura 9 es un diagrama cirouital que ilusira
otra forna de cireuito de control de exceso de combusiible,

Le figura 10 es un diagrams eircultal que flustra
una forma de cireulto de control de par motor.

La figura 11 es un grafico gue muestra la relacidn
combustible-velocidad obtenida con el circuftc mestrado en
la figura 10,

La figura 12 es un diagrama circultal que ilustra
otra forma de circufto de control de par motor.

La figurs 13 es un diagrama circultal que ilustra
una tercera forma de circufto de control de par motor.

Ia figura 14 es un gréfico qﬁo ilustrae las carade-
terfsticas obtenidas con el oircuf%o de la figura 133 ¥

La figura 15 es un diagrams clrcuitsl que muesira -
una modificacién del sistema mostrado en la figura l.

Todos los ejemplos descritos se relacionan con un -
siotema de inyeccibén de combustible para un motor diemel ==
que acciona a un vehfiouwlo de carretera, de menera gque la -~
demanda es establecida por un pedal acelerador. Sin embarge,
los sistemas mostrados pueden emplearse con oiros mobores y
el motor utilizade no ha de acclonar necesariamente a un vew
hiculo de sarrctera, en cuyo céao la demanda £9 establece ng
turalmente de alguna otra maners.

Con referencia en primer lugar a la fligura 1, una
bomba 11 suministra combustible a los cilindros de un motor
12 sucesivamente, siendo acclonada dicha homba de maners con
vencional y controlidndose la regulacién de inyecoifn del mo-

do habitusl. E1l accionamiento de la bomba de combuatible no
forma parte de la presente invencifém, por 1lo gue 10 se def=
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cribe. Ademfs, ol tipo de bomba usado no es criticeo, pero en
el ejemplo mostrado la bomba es una convencional del %ipo en-
1fnea, gue tiene una barra de control 14 ocuya posieidn axial
determina el ritmo de suministro de combustible al motor 12
54 por la bomba 1l.La posicién axial de la berra de control 14
es controlada por un accionador electromecénico 13 para dew-
terminar la salida de la bomba.
El sistema incluye también tres transductores 15, 16,
Y 17, El traunsductor 15 produce una salida en forma de volta-
10.  Je mostrada en la figura 2, dependiendo lghagnitud del wolta-
Je de la velocidad de rotacién del motor. El transductos 16
produce wn voltaje de salida mostrado en la figura 34 cuyo -
voltaje depende del ritmo de suministro de combustible sl mo
tor (ea decir, de la salida de la bomba). Para este fin, el
. 15 transductor 16 detecta convenientemente la posicién axial de
la barra de control 14, como se indica por la linea discone-
tinua. El transduetor 17 produce un voltaje representativo -
de la demanda. Tfpicamente, el trénsductor 17 es controlado
poxr el pedal acelerador del vehfculo asccionado por el motor
-"30* ¥+ en el ejemplo particular descrito, el motor es controlade
por wn regulador de todas las velocidades, de manera que la
salida del transductor 17 es un voltaje que representa la ~-
velocidad demandada al motor. Ia forma de este volitaje wse -
muestra en la figura 4, debiendo destacarse que la inclinpe-
25. etén de esta salida es opuesta a las inclinacionmes de las ==
salidas de los transductores 15 y 16,
Ias salidas de los transductores 15, 16 y 17 8@ ==
aplicem todas ellas por medio de los resistores 159,; 162y
i’Ia que convierten las sefiales en sefizles de conriente, a2l -

0. termingl inversor de un amplificador operacional 18 conectado
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como amplificador sumador, mientras que la salida del trang-
ductor 16 ests conectada taubién o través de un resistor 16b
al termingl inversor de un ampliffcador operacional 19 coneg
tado como amplificador sumador. Los amplificsdores 18 y 19 =
5. scn suninistrados de energfa por los ferminales de suministro
positivo y negative 21 y 22 y timen'sua termingles no inver
sorea gonectados a mn terminal 23 gque se encuentrs é. u poten
eial de referencia intermedio a los potencisles de los termi- -
nales 21 y 22. La salida del amplificador 18 se aplica a tra= -
10, vés de un diodo 24 a un ciroufto activador 25 que incoxpéza
un amplificador de ensrgfa y que sirve para conirolar el aceio
nador electromecinico 13. m&logamente. el terMnaI'de palida
dsl amplificador 19 estd conectado 2l circulto activador 25 a
través de un dlodo 26. Los diodes 24 y 26 -constituyen conjun~
15 tamente wn discoriminador que asegura el que s6lo se acople al
clroufto activador 25 en cualquier instante determinado el am
plificador 18 § 19 gue produce la salida més poaitﬁa. AL, =~
sl el amplificador 18 est§ produciendo la salida mfs positiva,
el dlodo es inversamente polarizedo y 8L ol amplificador 19
2Q. ea el que esté produciendo la sallda mis poaitiva, el inversg
mente polarizado el diodo 24. Ia figura 1 muestra también los
resistores de realimentacién 27 y 28 a_Lo.ej.adoa 2 los amplifiw
cadores 18 y 19, respectivamente, y se observari que ¢l cire
culto de realimentaciln para cada amplificador es tomado del
5. terminal de entrada del circwfto sctivador 25. En viriud de -
este alstema, el efecto de la cafda de woliaje hacla adelante
a través de los diodos 24 y 26 es reducido por un factor que
depende de la gananeia en circufto abierto del amplificador y
por lo tanto las caracterfaticas de temperatura de los diodos pa
3¢, san a ser insignificantes si se consideran las ceracterfsticas
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de temperatura del sistema. Asfmismo, se produce un camblo
pay brusco desde el control por wun amplificador al control
por el otro amplificador.

Existen otros diversos controles en la figura 1 cu-
ya finalidad se describiri mfs adelante. Sin embargo, €l ~-
funei onaniento bdsico es como aigﬁa. Despreciando de momenw
to la entrade ol terminal inversoy del amplificador 18 des-
de el transdustor 16, el citado amplificador 18 recibe en-=-
toneces uma entrads de corriente representativa de la velo-w
cidad demandada y una entrada de corriente representativa -
de 1a velocidad efectiva. Eatss entradass son de polaridad -
cpuesta, como se ve en las figuras 2 y 4. 31 la velocidad -
efectiva es inferior a la veloclded demandsda, entonces el
amplificedor 18 produce una salida que se aplieca al circufl
o aotivador 25 y determina wn incramento de la salida de -

- 1a bomba, de manera que aumenta la velocidad del moter. Al

aproximarse entre s{ las sefiales demandada y efectiva, la -
salida del amplificador 18 resulta tal que sl circufto gce= -
tivedor 25 produce corriente en medida Justamente suficiene
te para mantener la barra de control 14 en la posicién que
ha asumido. Sin embargo, esta simple explicacién ignora la
entrads desde ol transductor 16, que modifica la operacidn
proporcionando las requeridas caracteristicés del motor de
la manera que se explicari con mayor detalle més adelante.
Se verd que en virtud de ls entrada procedente del transduc-
tor 16, el amplificador 18 comparari de hecho la velocided
demandada y la efectiva y cambiard el ritmo de suministre -
de eombustible hasta que estos dos pardmetros tengan un vaw
lor relativo determinado por la salida de la bomba.

El amplificador 19 recibe una sefial por medlo del «
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resistor 16b que representa la salida de la bomba e igusl-
mente recibe mna corriente de referencia de una fuente de
referencia 20, Si la salida de la bomba excede de un valop
predeterminado, entonces el amplificador 19 produce una sg=
1ida positiva que es mis positiva que la salida del ampliw
ficador 18, de manera que el diodo 24 deja de conduoir, como
anteriormente se explica, y el amplificador 19 produce una
salida hacla el oirocuito activador 25, Debe destacarse que '
una mayor salida positiva del amplificador 19 que del amplf -
ficador 18 es de hecho una demanda de menos eombustiblo; es -
decir, hay una etapa de inversidn entre el amplificadar y la
bomba. Cuando el amplificador 19 estd produciendo una salide,
¢l sistema funciona de igual manera que ouando estd produes
clendo una salida el amplificador 18, para reducir la salida
del amplificador 19 a un valer tal que la salida del ciroufe
to activador 25 mantiene a la barra de control 14 en la posi
eifn que ha asunido. El sistema permaneceri en esta condicién
hasta que el amplificador 18 demande menos combustible que el |
miximo f£1ijado por ek amplificader 19. Cuando sl amplificador
18 demanda menos combustible, producs una maycr salide posis
tiva que el amplificador 19 y por lo tento asume el control
de la operacldn.

Con referencis shors a la figura 5, pusde verse la -
forma en que el regwlador estd dlsefiado y funciona, por el -
gréfioco de la salide de la bomba contra la velooidad. Este
gréfico muestra también el efecto de un nfmero de controles
todavia no mencionados en relaclidn con la figure l. Ia linea
40 e3 aJustada por el ampliﬁ.cadoﬁ 18 en virtud de la maneya

en que se modifica la comparscifin de las welocldades efcctive
¥y demandada de acuerdo con la entrada procsdente del transdus
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tor 16. Ta lfnes 40 representa en los dibujos un 5% de la
demanda ¥y es una de una familia de curvas que van desde una
demanda del Of a otra del 1C0#. Los oxtramos de eata curva,

es decir, ninguna demsnda y plens demande, se indlican en 38
S¢ -

¥ 43. La curva 38 se ajusta mediante wne fuente de¢ corriente
31 que proporcicna una entrada al terminal inversor del amw~
plificador 18, para asegurar que la velocidad del moi;or Vam=
rie con la salida de la bomba de la maners indicada por la -
eurva 38, alin cuando la demands sea mula. Ia veloeldad mixi«
me o8 ajustada por un control 29 mbstrado em la figura l y
que sotla 1imitando la méxima demanda del transductor 17.

Ta 1fnea 35 o8 1la de miximo combustible, ajustada
por el amplificador 19;‘ como anteriormente s¢ explica. Egta
1fnes tiene una poreidm 36 que se ajusta por mn ecircuito coe
nocido por ocircufto de control de par motor 32. Este circufe
to 32 modifica el combustible mAximo permitido bajo ciertias
gondiciones de welocidad del motor; gue se explicard luego -
con mia detalle. As{mismo, s¢ muestra en la figura 5 wna cug
va 37 que se halla bajo el dominio del contrel 33 de excaao
de combugtible, mostrado en la figura 1. En ciertas circuns-
tancias, cuando se intenta poner en marcha el motor, ‘el cone-
trol 33 permite wna sallda sustanclalmente incrementade de =
la bomba, come se indica por la owurva 37. Hay también un con
4rol 34 en la figura 1 que modifica el miximo combustible ==
permitido de acuerdo con la densidad, presién o temperatura
del alre o una combinacibn de estos tres parémetros. El cone-
teol 34, cnando antra en funclonamiento, modifica la corriene
te de entrada al amplificodor 19 y por lo tanto cambia la po~-
sicifn de las 1lfneas 35 y 36 sobre el eje vertical, es decir,

eleva y desciende ambas lfneas de acuerdo con las condiclones
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del alre. la rasén de esto obedece a que bisicanente la 1L~
nea de méximo combustible 35, 36 es ajustada para evitar wma
axsesiva contaminacién como resultade de una exceslva recep-
olbn de combustible por el motor. La cantidad m&xims de com~
5e bustible gque el motor pueds guemar depende de la cantidad de
alre que entra en el miamo, que a su vexz depende de lom trea
parénetros del aire antes menciomados. En un motor turbo-
cargado, ¢s a mermdo sufioclente medir la presién del aire ¥y
accionar el control 34 de souerdo oon la presifn del alre.
10, La linea lfmite 39 es funciln del motor, y no del =«
roegulador, y representa las nocesidades de conbustible pin -
carga del motor bajo diferentes demandas, de manera que los
puntos 41 y 42 son las velocidades del motor sin carga con -
demandas nula y méxima, es decir, con el pedal auclt‘o' F ool
‘“‘1?. pletamonte oprimido, respectivamente.

La figura 5 explica el comportamiento del motor en
cualesquiera circunstancias., SupSngase que el pedal ha sido
ajustado para una demanda del 50%, correspondiente a la 1fe
, nea 40 mostrada en la figura 5. lefexacta posicién sobre la

<200 1lfnea 40 en cuslquier instante determinado dependers de la =

' carga impueate al motor y por cansigluente.; para este detar-
mirado ajuste del pedal, la velocidad del motor puede variar
démro de los limltes establecidos. por las Hn&aﬁ 3By 40 =
Ia inelinacién de 1la lfnea 40 es, ocomo anteriormente se expli

25¢ oz, resultado de la entrads al amplificador 18 desde el =
transductor 16. Suponiendo que el matoy esté funcionando an
wm punto particular de la linea 40, enionces sj. el vohfoulo
empioxa a subir por una pendiente anmentard ls cargs y por
lo tanto, para wa determinada poaig&&n del pedal, sl prnto

30« Qe operacidn sublré por le lfnea 40, de manera gue la velocidad
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se reduce, Si la carga resulta suficientemente grande; se al=
canzard la 1fnea 35 ¥ no se permitird ningfin incremento adie-
cional en la salida de la bomba. En este punto, la velocidad
desciende rédpldemente. i disminuye la cargs, el punto de ope~
racifn desciende por la lfnea 40 con el correspondlente incre-
ﬁen‘ko de veloecidads 51 la carga disminuye a cero, se sleanze
1a 1fnea 39

S1 se coubia la demanda, entonces, suponiendo z ==

efectos explicativos que cambia del 50 &l 1003, la salida de

la bonba sumentard ten répidamente como lo permite &sta hasta
que se alcance la 1fnea 35 y entonces el motor se moverd a lo
largo de las lineas 35 y 36 sobre la lines de mixime demands

43 y ssumlind wna posiclbén sobre esta lfnea dependiente de la

cargs.

51 se reduce la demanda, entonces, suponiendo aue
tal reduceién sea del 50 a1l Of, ol punto de operacifn se mo--
verd verticélmente hacia abajo hasta que el suministro de con
buatible sea nulo. La velocidad disminuye entonces hasta aelcan
garse la 1fnes 38, despuds de lo cual el punbo de operacién -
agciende por la linea 38, terminendo en vn punto de ella de--
terminade por la earga impuesta al motor.

Pagando ahora a la figura 6, se muestra un segundo
ejJemplo en el que el regulador es de dos velooidades, es decir,
un regullador en el que la sefial de demanda eg una sefial de com
bustible qde se compara con sl combustible efectivo, modificén
dose entonces la salida de la bomba pars proporeionar la deseada
salida de combustible. En la figura 6, el amplificador 18 reci-
be una sgefial del $ransductor 16 por medio del resistor lba, re=-
presentando esta sefial el combustible efectivo. Por medio del -

resistor 17a se pasa wna Sefial representativa del combustible -
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demandado al amplificador 18, pero se cbservardhue 1o hay ==
ningtn términoe de velocidad f£ijado al amplificador 18 desde

el transductor 15. Las caracterfsilcas del sisiema se muestran
en la figura 7. La linea 40ases wna de una famlllia de lineas
horizontalmente extendidas que son establecldas por el regulg
dor y puede considerarse que raepresents la lfnea de um 5-0’@

de demenda. Cuando al pedal establece una demanda del 50%, €l
amplificador 18 establece el requerido nivel de combusiible.
El punto de operacién sobre la lfnea 40a dependerd entonces
naturalmente de la carga impuesta al motor.

31 amplificador 19 reemplaza al aumplificador 1§ en
le figura 6 de menera similar al eistema de la figura 1, con
la excepoifn de que ¢l amplificador 19 recibe ghora una sefial
por medio del resistor 15a gue representa la welocidad ¥ tam
bién wma corriente de referencia de una fuente 202 que indica
la mixima velooidad del motor. Fl amplificador 19 establecs -
la veloeidad mixima del motor, indicada por la 1lfnea 43 en la
figura 7. Se observari gque la lfnea 43 tienec una inclinacién,.
es decir, gue la mixima velocidad permitida varfa con la salle
da de la bomba. Esta inolinacidn se obtiene aplicando gl gie-
plificador 12 una sefial representativa de la sallda de 1a bom
ba, cuya sefial gse aplica por medio del resistor 16b.

la mixima salida de la bomba, &3 decir, la 1fnea 35 =
en la figura 7, es establecida por un control 2% que limita
la méxima demanda, en forma muy parecida a oomo gl conkrol 29
limita la méxima velocidad en la figurdl. El circufto de cone
trol de par mator, que proporciona la requerids inclinacibn -
36 en la figura 7, podris actuar directamente sobre la entrae
da 21 amplificador 18, pero preferiblemenie sirve, TOMO 8¢ w=

muestra, para actuar sobre el control 29a, mostrindose el clye
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culto de control de par motor en 32.

La lMnea de exceso de combusiible 37 se cbiiene me=
diante uns fusnte de corriente 33 que actfia sbbre el ampli-
ficador 18. Pinslmente, la mfnima velocidad del motor, indi~
cada por la linea 38, se establece medfiante ungffuente de co=
rriente 3la que es similar a la fuente 31, salve gque como la
fuén‘be 3la actfia sobre el amplificador 18; que no recibe un
términce de veloecidad, dicha fuente 3la ha ds recibir mn téy-
mind de velocidad indicado por su conexi.bn al transductor 15,
Iz 1f{nea discontinua de la figurs 6 indica que cusndc funcio=
na la fuente 31&; éuta modifice. le salida del trensductor 32

para mantener a la lfnea 35 en su posicldn correcta,

Con referencia zhora a la figura 8, se ilustra umn
ejenmplo de wn control de exceso de combusgtible para producir
la 1linen 3‘? en la figura § 6 7. Los terminales 21, 22 y 23
se emplean en el clrcufto, halldndose el termingl 23 2 UR ==
potencial intermedio al de los terminales 21 y 22 y situfndoe
8¢ ldealmente en el punto medio entre los potenciales de los
misnos. La figura 8 muestra también un transductor 15, = -
transductor 15 de la figura 1 produce un voliaje de corrien-
te_ continua representativo de la veloeidad del motor, como =
ge muestra en la figura 2, pero en la préctica este gse consie
gue produciendo un voltaje de corriente zlterna & uma fre--

cuencia representativa de la velocidad del motor y suminieg-

~ 4rando este woltaje de corriente alterna a un convertidoxr de

fracuencia en voltaje para producir la requerida salids de =
voltaje de corriente continua. El transductor 151 de la figu=
ra 8 representa la parte del transductor 15 que produce un =
voltale albterno a una frecuencia que depende de la velocldad
del motors:
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la salida del transductor 1‘51 se apllica a la base

de un transistor n-p-n 51 por medio de un circulto en serie

que incluye un resimtor 52, wn capacitor 53 y un diodo 54.

le unién del capacitor 53 y el diodo 54 se coneoia a través
de un diode 55 21 terminal 23 y la dase del transistor 51 se
conecta al terminal 23 a través de un registor 56 y wn copae
eitor 57 en paralelo, el transistor 51 tiene su golaector coe
nectado al tarminal 21 y su emisor conectado a través de m
resistor 58 a1l terminal 23; interconenténdose el emisor y el
colector del transintor 51 a través de um capacitor 59 y co=
neeténdose también el emisor o la base de un itransistor nepen
61 que tiene su colector conectado a través de wn reaistor 62
al terminal 21, Otro transistor n-p-n 63 tiene su colector =
conectado a fravés de un resistor 64 al terminal 21 y loa ~-
emisores de los ftransistores 61 y 63 estén conectados a trae
vés de un resistor 65 sl terminal 22. La base del transistor
63 estd conmectada al colector del transistor 61 y el colector
del transistor 63 estd conectade a través de un resistor &6
a la base d¢ un tranalstor penep 67, cuyo emlsor osté consee
tado al terminal 21 y cuyo colector esif conectado a travis
de un resistor 68 al termimal 23 y a través de wn resistor -
preajustado 69 a wn terminsl de salida 6% que estd consctade
al terminal sumador del amplificador 19 sl el aisteme @ usa
ocon la figura 1, 6§ al terminal sumador del amplificador 18 si
o) sistema se usa con la figura 6.

La base del transistor 61 esti conectada taubién al -
colector de un {ransistor p=n~p 71l. La base de epte transigm=
tor 71 estd consctada a través de un resiston 70 a m trange
duetor :!.7"1 ¥y su emisor ests oomectado a la uwnidn de wn par de
reslstorss 72 ¥ 73 conectados en serie entre los texminales =
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21 y 23, El transductor 171 o8 el transductor 17 mAs una pola=-
rizactén de volta)e constante que hace que el transductor pro
duzce una salida positiva que aumenta con el movimiento del pe-
dal de cero a un miximo,

Se , Mientras se Intenta poner en marchs el motor, la velo=
cidad de éste serd baja. El cireufto 52 a 57 de la bomba y dio-
dos produce 2 través del capacitor 57 un voltaje que depende de
la velocidad del motor y ol transistor 51 aotfa como emisor se-
guidor para apllicar este voltaje a la base del transistor 6l. =

10. Mientras la velocidad del motor es baja, el transistor 61 estd
en desconexifn y el transistor 63 en conexifn. El transistor 63
proporciona corriente de base al transistor 67, que conduce:pro
poreionando una entrada a la unién sumadora del amplificador
19 6§ 18, de manera qus el amplificador 19 6 18 permite el sumi-

15, nistro de un exceso de combustible al motor 12, estando deter--

o minada la cuantfa de este exceso por el resistor 69. Sin embay=

go, ouando se alcanza la velocidad de referenela, €l transistor

61 entra en conexién, desconsetando a los transistores 63 y 67,

da menera que el amplificador 19 6 18 controle de nuevo el come=

204 bustidble méximo, como anteriormente se explioca com referencia a

R las figuras 1 y 6.

Cuando eatd diaminuyendd la velocidad del motor, es im-
pertante no proporeionar un exceso de combustible entre la velo=-
cidad de referencia y la velooidad de giro del clghefial del motor.

25, El circufto biesteble constitufdo por los transistores 61 y 63
tendrd naturalmente un diferencigl, es decir, pasari de un pri-
mer a wn gegundo estado a um voltaje, perc s61o revertirs al -
primer estado a un voltaje inferior. El disefio del clrcufto biesg
table ez tal que aunque el transistor 61 eatre en conexlién a la

30. wvelocidad de referencia, no se desconectz de nuevo hasta que la
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velocidad del motor desciende por debajo de la velocidad de
glro del ciglefial, de manera que no se proporeiona un @XCes0
de combustible mientras la velocidad del motor disminuye des-
de gl valor de xeferencia al de giro del cigtefial,

Una dificultad menor del sistema hasta ahora descrito
o8 la de que, mientras la velocidad del motor estd disminge
yendo desde el valor de referencla al der giro del cigheiial, =
el suministro a los terminales 21, 22 y 23 es momenténeamente
cortado y luego restableclido y @l transistor 61 ss deascomscia
Y permanece desconeotado, de manera que €l exceso de COmDUSww
4#ible se proporciona enire las velooidades de referencia ¥ de
giro del ciguefial. El capacifor 59 impide esta posibilidad e
asegurando que cade vez que se conecta el suministro,el transis
tor 61 entre en conexién y permanezca asf durante un perfodo
de tiempo mientras se carga el capacitor 59.

la anterior descripoifn no tiene en cuenta el transig
tor 71, que es particularmente desspble cuando el motor se usa
para accionar un vehiculo de carretera. En estas circunstane-
clas, el transistor Tl asegura 6l que no se disponga de exce-
ao de combustidle 2 menos que se oprima el pedal mcelerador ~
del vehfculo mfs alld de una posioifn predeterninada antes de
intentarse poner en marcha el motor, dejéndose en esa posicifn
mientras se pone éste en marcha. La disposicién es tal que, a
menos que se oprima suficientemente el pedal, el trangistor -
71 se halls en conexién. Siemprs que éste se encuentra en coe

nexién, proporciona corriente de base pars el transistor 61,

' manbenlendo a &ste en conducolifn de manera gue los transisto-

res 63 y 67 queden desconectados ¥ no pueda proporcionarse un

exceso de combustible,
En ung modificacibn, sl exceso de combustible es allo
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permitido si la temperatura del motor esti por dsbajo de un
valor predeterminado. Como variante, pueden detectarse taunto
¢l pedal como la temperaturs, de manera que el excese de com-
bustible s6lo es proporcionado si se oprime el pedal més alld
de la posicifn predeterminada y la temperabure del motor es =~
inferior a la predeterminsda.

Con referencia shora a la figura 92, se muestra en -
ella uns segunda forma de oircufto de exeesc de combustible.
El circufto recibe una entrada del transductor 15, distinto -
al transductor 151 de le figura 8, y proporciona una salida
en forma de corriente a un terminal 95a que puede csiar conec~
tado al amplificador 19 o al amplificador 18, dependiendo de
gue ¢l sistemn haya de emplearse con el ejemplo de la flgura
1 6§ cor el de la figura 6.

Con referencis de nueve a la figura 9, el transductor
15 proporciona una entrada por medio de un resistor 81 a la -
base de un transistor nep-n 82 gue tiene su colector consctado
a través de los resistores 83 y 80 en serle al terminal 21 y
sus uniones ccnector-base interconsctadas a través de un ca-
pacitor B4. El emisor del transistor 82 y ¢l emisor de otro -
transistor n-p-n 85 estén conectados a través de un resistor
87 al terminal 23 y la base del transistor 85 estéd conectada
a la midén de un par de resistores 105 y 106 concctados en see-
rie antre los terminales 21 y 23. El colector del transistor
85 esté coneetado al terminal 21 s través de un resistor 86.

Ia uvilén de los resistores 80 y 83 estd conectada a -
la base de un transistor p-n-p 79 que tieme un emisor conecta-
do al termimal 21 y su colector conectado a la unién de un par
de resistores 78 y 77 que estin conectados en serie entre las
1fnean 21 y 23.
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Bl circufto incluye ademés un paﬁ de transistores ==
p-n-p 89 y 92 que tienen sus emigores conectados al terminal
21 a través de vn resistor 93 y sus colectores coneatades al
terminal 23 a través de los resistores 91 y 94, respectivaes
5, mente, Xl colector del tranaistor 89 estf conectado al termi-
nal 21 g través de un reaistor 96 y de wn resistor 97 en se-
rle y la unidn de los resistores 96 y 97 estd conectada a la
base del trausistor 92, que tiene au colector conectado a ==
través de wu resistor preajustado 95 ol termimal 9a. El transig
10. tor 89 recibe una entrada en su base por medio de un dlodo 88
desde el colector del transistor 79, otras entradas por medio
de los diodos 103 y 104 de los controles 101 y 102 y una ouar
ta entrada par medio de un dicdo 98 desde la unidn de un par
de resistores 10T y 108 conectados entre la salida del trans=
155 duotor 15 v el termimal 23. Los transistores 89 y 92 consti-
tuyen un clrcufto biestable dotado de un primer estado en el
que el transistor 89 conduce y un segundo estade en 6l que ~-
conduce el transistor 92, En el segundo estado, ae envia una
, sefial por medio del resistor 95 al terminal sumador del amie-
2;39 plificadar 19 6 18 para inorementar el 1f{mite miximo de come
- bustible durante la puesta en marcha.
Ignorando de momento el diodo 88, el clrcufte biesta~
ble s pasado a su segundo estado aflo cuando 1o recibe ninee -
guns entrada a través de eualquiera de los diodos 98, 103 'y
25.  104. El control 101 es sensible a la posiciSn del pedal acelg
rador y el control 102 es sensible a la temperatura del motor.
La fusnte 101 ne produce ninguna sefial aolamente guando se e
oprime el pedal acelerador mis allf de uma posicidn predeter~
minada y la fuente 102 no produce ningina sefial golaments -
30. cuendo la temperatura del mokor es baja. Los reslstores 96 y
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S’i eatdn ajustados de manera que no haya ninguna sefial a trae
vés del dlodo 98 solamente cuando la velocidad del motor es -
inferior a un valor de referencia. Asf, 8l la velocidad del -
motor es inferior a un valor de reforencia, el motor esti frio
¥ ¢l pedal acelerador egti totalmente oprimide, entonces el ==
transistor 89 entra en conexién y es posible el exveso de com-
bustibles. 81 la veloeidad del motor es supexior al valor de ree
ferencia o el pedal acelerador mo es vprimido o la temperatura

del motor es superior a un valor predeternd nad';,. evtonces €l =

transiator 89 se oonecta y el tronsistor 92 se desconecta, de
maners que no es posible ningfm exceso de aombustible.

Con la disposicidn hasta ahora descrita, serd poaible
proparclionar un excesc de conmbustible entre las velocidades de
referencia y de giro dsl ciglefial al reducirse la velocidad del
motor. La finalided del dlodo 88 ea evitar que ccurra esto. El
amplificador 85, 82 conirola la conduccifn del transigtor 79.
A bajas wvelocldades del motor, el voltale de salida del transe
ductor 15 es elevado (véase figura 2) y por consiguiente los -
trancistores 82 y 79 estén en conexifn y ¢l dlodo 88 es inver-
gamente polarizado. A la velocldad del giro del ciguefial, el -
transistor 85 conduce suficientemente para reducir el nivel de
copduceiSn de los tranaistores 82 y 79 de manera qus el diodo
88 no sea ya inwersamente polarizado.

Cuando el diodo 88 se halla en comduccidn, proporciona
ung enirads al circufto biestable que aseguraz ol gue, una vesz
en su primer estado dicho eircufto biestable, no pueda ser pa-
sado a su segundo estado hasta que el dlodo 88 deje de condues
cir. Asf, suponiendo que no haya sido permitido un exceso de =
combustible cuando conduce el dledo 88, el circufto bieatable
se .encontrard en su primer estado y permanccerd en &1 hasta ==

que el dlodo 88 deje de conducir, Sin embargo, si cuando el =«
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diodo 88 conduce el circufto bieatable se encusnira ya en su
segundo estado, de manera que se proporclone un exceso de =
combustible, el diodo 83 no cambiari el cizcufto de nuevo &
su primer estado, pero cuando ae alcanza la velocoidad de re-
ferencia y se pasa el circufto de nuevo a su primer estado,
ol diodo 88 lo mantiene en este primer eatado hasta alcanwap
se la velocidad de giro del cigwefial y el diodo 88 es inver-
samente polarizado. ' '
Con referencia shora a la figura 10, se nuestra en -
ella una forms de circufto de control de par motor para modiw
ficar las caracteristicas de méximo conbustible de acuerds con
la velocidad. Conectsdos en serie entre los terminales 21 y 22,
hay un resistor preajustado 111, wm par de diodos 112 y 113 y
un resistor 114. La wnién del resistor 111 y el dlocdo 112 cs-
t4 conectada a la base de wn transistor n-p-m 115, ouyo ' '
est§ conectado a través de un resistor 116 a mn tmnaduct_ar;‘ .

157, que es el transductor 15 con una polarizaciln negativa -
constante, de manera gue la malida es nula a una velocidad -
mls y luego aumenta negativanente., ElL transductor 15"; -
proporciona también una entrada por medio de un resistor 11;;
al emisor de un transistor p-n-p il&.‘ ouye colector estd co-.
nectado al terminal 22 a través de wn reaistor 119 y el diodé
120 en serie. Los terminales 21 y 22 estén conectados por un |
olroufto en series que incluye un resistor 121, los diodos 122 |
¥y 123 y un resistor 124 y la unidn del dlodo 123 y el resistor
124 estf conectada a la base del transiator 118. EL colector
del transiptor 118 estd coneectado también a la base de un ==
transistor n-pen 125. cuyo emisor estd conectado a través de
un resiator 126 al terminal 22, Loa coleatores de 1os transig
tores 115 y 125 estén conectados a un terminal 130 que, en el
casc de la figura 1, ase conecta a la entrada sumadora wwe
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dal amplificador 19, pero en el caso de la figura 6 se halla
dispuesto para modificar el control 29a, como anteriormente
ge expl:l-c_;.

El siatems de la figure 10 estd disefiado para permitir
una mixima garacterfstica de combustible contra velocilded de
la forma mostrada eh la figura 1l. Se veri que esta curva di-
flare de las indicadas en las figwras 5 ¥ 'I en que adenfs de
las partes 35 y 36 de la curva hay una posicidn 36a a bajas -
volocldades en la que se reduce también el méximo combustible.

Para comprender la operacifin de la figura 10, es convenliente

- considerar una eituacién en la que la velocidad del motor se

encuenira entre los valores indicados por los puntos 131 y

132 3¢ la figura 1ll. El transductor 15+ produce una salida en

forma d¢ un voltaje que disminuye respecto al terminal 23 con
la velocidad del motor. Asf, cuando la velocidad del motor es
baja, la salida del transductor 15 es relativamente poco nega-
tiva ¢ incrementaréd negativamente pasando a través de un pri-
mer valor conccido cuando la velooldad del motor se encuentre
en el punto 131 y luego a través de un segundo valor conocldo
cuando la velocidad del motor se encuentre en ¢l punto 132, -
El potenciel bisico del transistor 115 es establecido por el
circufto en serie 111, 112, 113, y 114 en el segundo valor co-
nocido y ol potencial bésico del trzansductor 118 es estableci-
do per el circufto en serie 121, 122, 123 ¥ 124 en el primer -
valor couoeido. As{, en la porcién de la curva indicada en 35,
eg declr, entre las dos velocidades del motor representadas -
por loz puntos 131 y 132, ni <l ‘a:@naistor 115 ni el 118 serédn
conductores. En estas circunstancias, el miximo combustible -

disponible estd indicado por la poreifén 35 de la curva de la
figura 11.



3e

10.

3B,

. ‘gO.

25,

30.

-23¢

Supfngase ahora una situacifn en la gue la velopidad
del motor auments hasta el punto 132 mostrado en la figura 11.
Al aumentar la velocidad del motor, el voltale de salida del
transduetor 15" gqumenta negativamente hagta una velcoeidad 1t
dlcada por el punto 132, el potencial del emisor del transisw
tor 115 es inferior a su potencial bisicu y por counsiguiente .
el citado tremsistor empleza a conducir y toma del regulador
una corriente de colector que depende de la velocidad, de ma-
nera Gue el combustible méximo es reducido del modo indicado |
par la poreidn 36 de la curva de la figura 1l.

Coneiderése ahora la situmeciln en la que la velociw
dad del motor desciende al punto indicado por 131 en la figura
1l. Con una descendente velocidad del motor, el voltaje de =
sallida del transductor 15" se reduce negativamente hasta que
en el punte 131 ¢l potencial de emdsor del transistor 118 rew
sulta mayor que su potencial hfsico, de manera que este Hltimo
t.é’ép.éiato: entra en conduccifn. la omiexiter quo fluye a tra-
vés del transistor 118 pone en conexidn al.tmnsiator 128, que
retira corriente del terminal 130 y se verf que la eurve sigue
la porveién 36a mostrada en la figura 11 al reducirge mfs afin
la velocidad. ,

5e¢ apreciard que en efecto los transistores 115 y 118
¥ sus coumponentes ssoclados actfian como dlodos Zener preajus-
tados y térmicamente estables, que detectan las velocidades =
indicadas por loa puntos 132 y 131 y proporcionan la requerida
conflguracién de la curva.

Se comprenderf naturalments que el ejemplo descrito -
puede modificarse de una serie de maneras. Por ejemplo, seghn
gea ¢l tipo de motor empleado, pusde requerirse una modiffcae-
cidén del combustible mAximo solamente por debajo de la velocie



54

10.

20+

30.

-2 -

dad inGleada por ¢l punto 131 6 por encima de la velocidad
indicada por el punto 132. As:(miemo; las curves 36a y 36 del
ejemplo indican un decreclente combusiible m&xime, perc en -
cier‘ﬁos casos puede ser deseable un creclente combustidle w-
nfximo para una ¢ ambas porciones de la eurva. P2l disposicidn
puede consegulrse fhcilmente usanio el ciroufto descrito, con
menores modificaclones. Asf, como se muestre em la figura 12,
¢l circufto puede ser modificado de manera gue el transistor
115 sea uno p-n-p con su base conectada 2 laz unibn del dlodo
313 y el resigbtor 114. De manera anfloga, &i se desea que la
porcidn 36 de la curve represcnte wm combustible miximo erew
ciente, entonces, como se¢ muestra en la figura 12, el trausig
tor 118 se suctituye por un transistor nep-n gue tengs su base
conectada a la unibn del reeistor 121 y el diodo 122 y su co-
Lector consotado al terminal 21 a través del diodo 120y el -
resintor 119. En este caso, ¢l transistor 125 es uny P-lep ==
con su emiser conectado a través del resistor 126 al terminal
21 y su colactor coneetado, Junto con ¢l colector del transise
tor 13.5; al amplificador 19. Se observard qﬁe las polaridsdes
son tales gue la Pigura 12 requiere una entrada del tranaduce
tor 15 y no del transductor 15+,

i En ambes figaras 10 y 12, la modificecifn del com-
bustible miximo se efectla de manera lineel, pero evidentemenw
te es posible una modificacién no linesl del combustible usan-
do un adecuado circufto de control.

Con referencia a la figura 13, que nuestra otra forma
de ciroufto de conmtrol de par motor, la salids del transduetor
15 se pasa a través de un resistor 131 y de un resistor preaes~
Justado 130 en serie con ¢l terminel 22, conecténdose la wnidn
de lon resistores 131 y 132 2 la base de un transistor n-pen -
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133, con su colector consctado al terminal 2l y su esisorf cow
neetado a través e un resistor 134 al termingl 22. El enisor
del tronaistor 133 estd conectado también a través de W Noww
sigtor preajustadc 135 &l emisor de un transisbor nep=n 136,
cuye base estd conectada a través de una conexidn separable -
137 el terminal 23 y a través de otra conexibu separable 138
a un terminal de salida 160 para asu conexifn al terminal sumae
dor del regulador de igual manera que el terminal 130 de las
figuras 10 ¥ 12. Hl colector del transistor 136 eatd consctas
a0 a través de una conexifn separable 140 a la base de un tren
sistor pen=p 139, estando conectado tambiln al terminal 21 g -
través de un resfstor 14l ¥y un dlodo 142 en serle. El trensise
tor 139 tiene s colector conectado al terminal de salida 160y
su emisor consctado al terminal 21 a través de uns conexifn sg
parable 143 y un resistor 144 en serle.

Il transductor 15 proporciona también una ssiida qus
se acopla al terminal 22 a través de un resistor 145 y un ree.
slstor presjustado 146 en serie, conccléndose la unibn de los
rogistores 145 y 146 a la base de un transistor penep 147. EL
transistor 147 tiene su colector conectado al terminal 22 g =
través de un resistor 148 y su-emisor conectado a través de un
resistor 149 al colecior de un transistor p-nep 151 que tlene
su enisor coneetado a través de un resistor preajustado 152 al
terminal 21. Le base del transistor 151 estd conestada a través
de un resistor 153 y un dfodo 154 en serie al terminal 21, co=
nectindose tambidn a través de un resistor 155 al terminal 23.
El golector del transistor 151 estd conectado también a travis
de un resistor 156 al emisor de wn transistor pensp 157 que ==
tlene su base conecteda a la wnidn de un par de resistores 158
¥ 159 conectados en sexie entre los termthalea 2l y 22 y 8n =~
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colector conectado a través de un resistor 161 y un diodo 162
en serie al terminal 22. E1 colector del transistor 15;_; ests
conectado también a la base de un transistor n-pen 163, ouyo
colector estf conectado al terminal de salida 160 y cuyo emi-
sor estd conectadc a través de un resistor preajustado 164 al
colector del transistor 147.

Los transistores 133, 136 y 139 y sus asociados com-
ponentes estén diseflados para proporcionar la requerida confi-
guracibn de combustible por encima de la velocidad indicada por
el punto 132 en la figura 14. Supongise de momento que se ree
quiere en las caracterfsticas la 1fnea inclinada haoia arriba;
en tgl caso, se retira la conexifn 138 del circulto, Mientras
1la velocided del motor esté por debajo del punto 132 en la fi-
gura 14; la salida del transductor 15 seri suficlehte para man
tener al transistor 133 en conexién y por lo tanto al transis-
tor 136 en desconexidn. Sin embargo, en el punto 132, la conw-
duceidn del transistor 133 disminuye suficientemente para que
el transistor 136 entrg en conexibn y proporcione corriente de
base al transistor 139, que entra en conexién pars proporcionar
corriente al terminal 160. Al aumentar més la velocidad, el -~
trensistor 133 conduce menos y los transistores 136 y 139 con-
ducen mis para proporcionar la deseads caracter{stica.

Supongfse ghora que se requiere la lfnea discontinua
inclinada hacia_z abajo; en tal caso, se retiran del circufto las
conexiones 13;, 140 y 143, El transistor 133 se comporta toda~-
vfa de igual manera, pero en el punto 132 la corriente 'base-gm_:!._
shr fluye en el transsistor 136 por medio de la conexién 138, =
retirande corriente del terminal 160. Al disminuir més la con-=-
duccién del transistor 133, se pasa mis corriente a través de -

la baée-.fémj.sor del. transistor 136, aungue naturalmente el ==
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transistor 136 no conduce en su coleolor, pussto que se ha ree-
retirado la conexién 140. Se verd gue se obtiene shora una ca-
racterfstics inclinade hacia abajo. In ambas dleposicliones, los
reaiotores 130 y 135 establecen las deseadas inclinaciones de
las lineas discontinuas y el punto 132.

Pagando ahora a la otva mitad del olrenito, los tran~
gistores 147 ¥ 157 constituyen un par de extremo alarzado que
tiene una fuente de corriente constante en el citado extremo,
cuya fuente estd constitufda por el transistor 151. A veloole
dades superiores al punto 131 en la figurs 14, ¢l tranaistor
14f conduce upa corricole sustancial ¥ el transistor 157‘ condue
¢8 wuy poca corriente, de maners que el transistor 163 queda =
desconactado. Al reducirse la volecidad y alcansarde el punto
131, la conduccibn del transistor 147 me reduce a un punto ex
el que la conduccidén correspondientemente incraementada del ww
trangistor 157 es tal que el transistor 163 no se encuentra -
en cpne:dén, perc estd a punto de entrar en conexifn. in ests
fagey los transistoves 147 y 157 conducen por igual. Cualquier
reduccibn adicional de velocldad disminuye la conduccidn del
transisgor 147 mds afn y el trensistor 157 incremenia s coll-
duccibn, poulendo en conexiln al transistor 163, gue redinra -
corriente del tervival 160. Il resistor 164 ostablece la it
clinacldn de la curva & velocidades inferiores a las del punto
131, mostréndose en la figura 14 dus posiblea Iinclinaoiones,
unz casl verticel y otra formendo un peqguefio &ngulo con 1a hoe
rigontel. S obgservard que la curva inclinada casl wvertical «
troplezs con una curva horizontal, gue representa el mfnimo =
valor permitido del combustible miximo £1jado por el circulto.
Bgta linea corresponde a una complels desconexién del trensise
tox 14;;. BEs evidente que este lfmite 86ic se alcanzari si la =
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inclinacifn es suficlentemente prommeiada para que 61 come-
bustible disminuya 1o suficiente antes de qus la velocidad =
ge reduzea a cexro. Bl punitoc 131 es f£ijado por sl resistor 136.

Iavirtiendo las dos partes ds la figura 13 y prese~
tando una menor atencidn a la polaridad, pueden intercambiare
8e laa Lfness discontinuas de baja velocidad y dedevada vee
locidad de la figura 14. .

Con referencia ahora a la figura 15, la disposicifn
mostrada funciona de manera similar a la disposicifn d¢ la -
figura 1, pero las partes satén diferentemente dispuestas. En
1a figura 1, el amplificador 18 responde a los tres parfmetros
béelcos del sistema y taubién a dos coutroles subsidiarios de
los controleas 29 y 31. Iu la figura 15, los controles 29 y 31
no influyen en el amplificador 18. Sin embargo, asociado al -
amplificador 18 hay otre awmplificador 184 que recibe gefiales
del transductor 16 por medio ds un reaistor 1l6c, del transdug
tor 15 por medio de un resistor 15b y del conirol 31. Las sa=-
1lidas de los amplificadores 18, 184 se envfan o través de un
par de dlodes 182 y 1387 al diodo 24 ¥ lg unibn de los diodos
24, 182 y 187 estd conectada al termingl 21 a través de un
resistor 181.

Bl conirol 29 proporciona ahora una entrada a la ==
unifn sumadora de un amplifieador 185; que recibe también una
autrada por medio do un resistor 163 del trasnsductor 16 y por
medio de un resistor 15¢ del transductor 15. '

El amplificador 19 2s igual que el de la figura 1,

a excepelén del control 33, que ahora proporeiong una aentrae

da a mwa amplificador 186 gue recibe también uns entrada por =~
medio de un resistor 16c del transductor 16+ Las salldas de -
los amplificadores 19 y 186 son enviadas por medlo de 108 ==
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diodos 192 ¥y 191 al diodo 26 y la unidn de los diodos 26, 191
¥y 192 estd conectada al terminal 21 a travée de un reaistor -
189, Ademés, aunque no se muestra en ls figura 15 nlnguna de
las conexiones de realimentacifn con los cinco ampnﬁcad.'orea;
todas estas conexionss se toman de la enbdrada al ciroufto ace
tivaddr 25, por las ragones anteriormente explicadas.

La disposioidn es tal que en cualquier instante dee
terminado s8lo puede hallarse en conduccién uno de los diodos
24, 188 y 26, Ademis, si el diodo 24 esti en funcionamisnto,
entonces el amplificador 18 § el 184 funcionarf en virtud de
los diodes 182 y 187. Andlogamente, g1 estd en funcionamiento
el diodo 26, lo estar{ también el amplificador 19 § el 186,;, en
virtud de los diodos 192 y 191.

Suponiendo que el diodo 24 se halla en coxduceién el
amplificador 18 funcionarf entonces de la manora descrita con
referencia a la figura 1. Sin embargo, sl en cnalquier momsnto
el amplificador 18 demanda una velocidad inferior a la veloci~ -
dad mfnima fijada por el regulador, el amplificador 184 produe
eird una salida, polarizanio inversamente al diodo 182, de ma~
nera que la salida efectuada por medio del diocdo 24 seri cone
trolada por el amplificador 184.

Si en cualquier momento se demanda una velooidad suw-
perior a la méxima del motor, el amplificador 185 producird ee
una salida, polarigzendo inverssmente a los diodos 24 y 26 cone
trolando el motor.

El amplificador 19 funciona de la mgners descrita «=

con referencia a la figura 1, con la excepoién de gue el exve~

3

8o de combustible es proporcionado por medio del amplificador
186, Cuando ge demanda un exceso de combustidble, el amplificae-
dor 186 produce una salide que polarisa inversamente al diode 192,
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Se comprenderi ficilmente que los diversos componen~
tea pueden reagruparse en ung serie de formas diferentes. En
particular, la disposicidn de la figura 15 puede adaptarse =
2icilmente para funcionar como regulador de dos Velocs.d'ades.
simpleomente omitiendo la comexidn a través del resistor 1l5a.

- En tal disposicién, el transductor 17 demandarf{a naturalmente

conbustible y no velocidad. ‘ :
En todos los ejemplos mostrados, el transductor 15
comprende convenientemente un generadoer de corriente alterna
asclonado por el motor ¥y que produce una aalic}a. de wna fre--
cuencis proporcional a la velocidad dsl motor, cuya salida se
aplica a un circufto de bouba y diodos gue produce un voltaje
de salida dependiente de la velocidad del motor. El transduc~
tor 16 puede presentar la forma de un transformador previsto
de mm oscilador acoplado a su devanado primario y medios en
virtud de los cuales la posicién de la barra de coutrol 14 ==
determina el acoplamiento entre los devanados primario y see-
cundario. Entonces se incorpora un medio de detesceilén en el -
tggnsnnntar para medir la amplitud de la sefial en el devanado
amié y preducir asf un voltaje de salida representativo,
de la posicifn de la barra 14. Puede empléa.rse mn sistema si-
milar en relacién con un transductor de demanda, en el que el
acoplamiento se varfa mediante la posicién del pedal.

‘ Bn cliertos casos, puede ﬁer descable incluixlm sapae
oitor en el circufto de realimentacifn resistivo de wnmo o més
de los amplificadores, a f£in de incrementar o modificar de «==-
otra manera la gananciz de corriente continua del ampliffcador
¥ mejorar asf{ la estabilidad.

R _O &2 A
Ia Patente de Invenclén que se solieita por velnte =-
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aflos, para Espsfia, de acuerdo oon lo vigente Legislacifén, debe-
xé roocaer sobre: "SISTEMA DE SUMINISTRC DE COMBUSIIBLE PARA WN
HORCR", oon Prioridad de la solloitud de ratenta en Gran Breta
fia ne 15.353/72 de fecha 4 de Abril de 1.972 sesfn las caracts-
risticas esenciales de las sigulentes:
B X g LY

18, Sistema de suminiastro de combustidble para wn mo-
tor, que comprends combinadamente una bomba para efectuar tsl
suministro, un accionador para controlar la salida de la bomba,
m cireufto de control para comparar por lo menos dos parfmgee. ’
troa del motor y proporcionar mma salida para cantrolar ol ac~
cionador y regular asf la salida de la bomba, incozporsnde di-
cho circufto de control medios para restringir la méxima selida
de 1a bouba e incluyendo el referido sistems medios eirculteles
que presenta un primer y un segundo estados, incrementando d:l.chos:
medios olrocuitales, cuando se encuentran en su segumdo eatado,
1s méxina sslida de 1a bomba ¥ pasando tales medios oircultales
a su gegundo estado cuando la velocidad del motor es infertiar g
la de giro del ciglteflal ¥ a su primer estado cuando la velogi-
dad del motor es superior a una velnoidﬁz de refersncia, siendo
superior tal velceldad de referencla a la de giro del cighefial.

28 .~ Sintema de auministro d9 comimatible para un mo=
tor, seglin la reivindicacién 1'. en el e ol cncuﬂo de cov~-
tral recibe sefinles representativas de la ‘nloaim del. motor,
d¢ la sallida de la donba y de la demanda,

38,~ siatema de suministro de combustible para un mo=
tor, segfin las reivindicaciones 1¥ & 28, an ¢l que la velocidad
de referoncia a la que termina ol exceso de salida de la domba
es eatablecida por un circufto blesteble que forma parte de di-
chos medios circuitales, ¥y la velocidad de giro del ciguefial a
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la que es permitido ol exceso de salida de la bomba también es
eatablecida por un eircufto de control que, hasta que" la veloel
dad del motor desciende & la de gilro del cighefial, mantiene al
eireufio blestable en un estado que impide el exceso de salida

" de la bomba.

4%,- Sistema de suministro de combustible para tm mo-
tory segfn la reivindicaoién 3%, en el que dicho circuito dg ==
control entra en funcionamiento cuando la velocldad del motor -

_eg superior a la de giro del ciguefisl y, cuando eatd en funcio-

namiento, es capaz de mantener al circufto bleatable en un esty
do gue implda el exceso de salida de la bomba, pero no de pasar
tal circuffo biestable a un estado que impida dicho exceso de =
salida de la bomba.

58, Sistema de suministro de combustible para un mo=
tor, seglin las reivindicaciones 18 § 28, en 6l que los medios =
eircultales incorporan un circuito hiestable que pasa al primer
ealtado a dicha velocidad de referencia y, en virtud de su pro-=-
plo diferencial, pasa de nuevo al segundo estado a la velocidad
de giro del ciglefial.

68,« Sistems de suministro de combustible para un mo-
tor, segfin cuslquiera de las reiviniicaciones 12 a 58, en el -
qus gl motor acciocna a un vehfculo y se dispone un pedal scele~
radoyr para establecer uma demanda, siendo pasados dichos medios
cireuttales o su segunds estado solamente cumando la velocldad -
del motor es inferior a la de ziro del cighefial y el pedal ace-
leradbr es oprimido mfs alli de una posicién predeterminada, pg
senic a su primer estedo cuando la velooidad del motor es supe-
rior a la de referencia o el pedal no es oprimido mfs alll de -
dicha ponicién predeterminada.-

'f’.-s#.stema. de suministro de combustible para un mo=
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tor, segln cualquiere de las reivindicaciones 1% g Sf,r e el g
dicho exceso de salida de la bomba es permitido sclamente sl la
temperatura del motor es inferior a un valor predeterminadt.
88,- Sistemg de sumirdstro de combutidle para uUR MOwe:
tm:, seglin ocualquicra de las refvindicaciones 1% a 78, gue ifm-
cluye medios para mentener dichos medios circuitales en su pri-
mer estado entre las velocidades de referencis y de giro del ol~
gusfial , afin cuando el suministro a los medios circuitales quede
momentancamente desconectado entre las velucldades de refevencia
¥ de giro del ocigueiial. '

98,« Sistema de suninistre de combustible para UG MQes-
tor, segfin la reivindtoactén 88, en el qus dichos madioa!s Inelve. -
you un capacltor, ‘

108.- "SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIELE PARA WN MQ |
TOR".

Seglin queda sustancislnente descrito en la presente me~
moria que consta de trefnts y tres hojas, escritas a nﬁquina por :
una S0la ¢ara y acompafiada de didujos. ‘
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