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Esta invencidn se relsoiona con sisiemas de sumi-
nistro de combustible pura motores. Ia invencidn eatd parti
cular pero no exclusivamente relascionads con gilstenmas de in
yeccidn de combustible para motores diesel.

En un aspeeto, la invencidn consiste en un siste-
ma. de suministro ds combusiible para un motor, gue compren=
de combinadamente una bomba para el citado suminisiro al mo
tor, medios de control de lz bomba para deberminar la sglida
de la misma, medios para producir una primera Sefial sléctri-
ca representativa de la salida de la bomba, medios para pro
duelr une segunda sefizl eléctrice representativa de lu velo
cided del motor, medios pars producir una sefial &e demanda
repregentativa de la requerida velocidad del motor y un am—
plificador sumedor al que 96 aplican las tres sefiales, cuyo
anplificador comparte las tres ascfinles y regula los medios
de eontrol de la bomba.

En otro aspseio, la invencidn consiate en un siste
ma de suministro de combustible para un motor, que compren~—
de combinadamente una bomba para efectuar tal éuministw, -
medion de control de la bomba para determinar le salide de
la misma, un primer smplificador sumador al que se¢ envien -
sefigles ¢léctriczs representativas de 1los valores demandado
¥ efectivo de un pardmetro del sistema, comparsmndo el primer
amplificador sumador las sefinles y produciendo una salids pa

-

ra controler los medios de control de la bomba, un sesgundo

- amplificador sumador al que se envian sefiales eléctricas re-

preaentativas de otro pardmetro del sistema y uns referencia,
¥y un dscriminador gque acopla el primer ¥y segundo amplifica-
dores sumadores & los medios de control de la bomba, siendo

la salida del disoriminador en cualquler instante determing
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do la spllids del emplificadoy sumador que demanda mencs combus
tible, de maners que el ssgando amplificadoy sumador limie

te el valor mAximo del citado pardmetro adicional del sisto-
MBe

BEn otro aspecto, la invencién consiste en un sige
tema de suministro de combusiible para un motor, gue aompran
ds combinadamente una bouba para tal suninisire al motor, -
un acelonador pers controler la salida de la bomba, un pris
mor transductor parn medir la velocidad del mofior, un segun
do transductor pars medir la demanda, wn tercer ‘ransductor
para medir la salida de la bombs, un circuito de control -
accionsble de seuerde con laes salides de los trensductores
pare controlar al scclonador, restringiendo diche oclrcuite
de control la selida de la bosba a un valor méximo predeter |
ninado, ¥y tna rad de control que recibe una entrada de los
primeros transductores y proporciona una entrads sl circul-
to de contirol pera una gama de voloeidades del motar, de mg
nera que la méxima salida de la boube ssa modificada para =~
dicha gama de velocidades.

En otro sspecto, la ilovenoidn consiste en un aiste .
na de suministro de combustible para un motor, que comprends
combinadamente uns bopba para efecinar fal soministro, un -
accionador pera controlar le sallda de la bomba, un eireui~
0 de gontrol pars comparsr por lo menos dos pardmetros del
motor y proporeionar uns salida paras controlar ol accionador

. ¥ regulsr as{ la palide de le hombda, incorporsnde dicho ofy

ouito do centrol medios pars resiringir la mixlime salida de
la bomba e incluyendo el sistema ademéds un ¢ircuite dotade
de un primer ¥ un segando estados, incrementando dicho oir- ﬂ

cuito, onando se encuentra en su segundo estado, la salida
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ndximg de la bombay siendo asetivade tal eirouito a su segun~
do estado euasndo la velocidad del motor es inferior a la de

- giro del eigtiefial, ¥ a ou primer estado cnando la velocidad

del motor es superior a ung velocidad de referencie, cuya -
velocidad de refersncia es superior a la de giro del eiglie—
fale

En otro ssrectos la invencidn consiste en un sis~-
tema de suministro de combustible para un molor, gue com-—
prende combinadamente un primer, un segundo y un tercor — ~

transductores que producen voltajes de salida que represen~

. ten respectivamente ol ritmc de suministro de combustible -~

al motor ¥y la velocidad y demsnda de éstae, paséndome las sg
lides de los transductores a los terminzles inversores de -~
uno ¢ més amplificadores sumadores que forman parte de un =
cireultc de conirol pars determinar el ritmo de suminisitre
de combuatible al motor de scusrdo con las regueridsgs ocarag
terfaticas del sistemam, incluyendo éste adomds unm 0 més —-
fuentes de corriente utilizmahles bajo selecclonzdas condi=-
clones del sistema psra modificar una earacteristice del ~
miemo mediente altersoidn de la corriente que fluye a mn ter
minal inversor de uno de los emplificadores sumadores.

En los gdjuntos dibujos:

Ia figura 1 es un diagrama circuital, parecialmen
te en forms de bloques, que ilustra un ejemplo de la invens-
eidn.

Ias figuras 2 s § son gréficos gque ilustran las -
salidas de tres transductores usados en la figura t.

Ia figora % represents unm caracteristics de com~
bustible~velocidad para vn motor a controler mediante el ~-
sistema de lo figura 1.

Ia figura 6 es une vista simllar a la figura 1,
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de un segundo ejemplo de la invencidn.

Ia figura 7 es una vista simulor a la figura 5 pe
o gque nuedtra la caracterfotica obtenida poxr la figura -
G

La figura 8 es un diegrama circuital gue muestrsn
un cirenito de control de excezo de gombuetible.

Le figura 9 eos un diagrama eirculial que ilustra
otra forma de ecireoulto de control de exceso do combustibles

Ia figura 10 o3 un dlograma eircultal gque llustra
una forma de circuito de control de par moior.

Ia figura 11 es un gréfico que muestra la relacidn
combustible~velocidad obtonida con el eircuito mosirads en
la figura 10«

Ia flgura 12 es wn diagrama ¢ipouital que llustira
otra forma de cirouito de sontrol de par motor.

La figura 13 es un dlesgrama glircultal gque ilnstra
una tercers forma de eircuito de contrel de par motor.

Ia figura 14 es un grifico que 1lustra las carac-
teristicas obtenidas con ¢l circuito do la figura 133 ¥y

Ia fizura 15 es un dlagrama ¢ireuital gue puestra
una modificucidn del sistema mostrado en la figura 1.

Todos los ejemplos descritos se relaclongn con -
un sistema de inyeceidn de combustible psra un motor diesel
que acclona @ wi vehiculo de carretera, de manera que 1la ==
denandn o2 edtablecidn por un pedal acelerador. Sin axablargoy
log gistenas mostrafon pueden emplesrse con obtros nolores -
¥y el motor utilizedo no ha de neclonar necesariavente a un
vehiculo de carrefera, on cuyo ease la denanda se establecs
naturalmente de alguna otra manera. "

Con referencia en primer lugar e ls figura 1, una
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bomba 11 suminietra combustible a los e¢ilindros de un motor
12 sucesivamonte, siendo acclornazda diche bomba de manera con
vencional y controldndose la regulacidén de inyeccidn del mo-
do hebifusl. El acclonamiento do 1l bomba de combustible no
Be forme parte de la proserte invencidn, por lo que po Se des-—
eribes. Ademds, el tipo de bembz usado no es oritico, pero en
¢l sjemplo mostrado la bomba es una convencionsl del tipo ~
en 1fnea, que tiene una barra de control 14 cuya posicién -
axial debermina: = el ritmo de suminisiro de combustible al mo
10. tor 12 por la bombe 11. I posicidn axinl de la barra de con
rel 44 es controlads por un sccionzdor electromecénico 13 -
parn determinar la salida de ls bonba.
El sistema ineluye tambilén {tres trensductores 15,
16 ¥y 17+ El transductor 15 produce une 6alida en forma de -
'15. volieje mostrada en la {igura 2, dependiendo la megnitud =
del voltaje de la velocidad de rotmcidn del motor. El trang
dnetor 16 produce un voliaje de salids mostrade en la figura
3, cuyo voltaje depende del riitmo de suministro de combusti~
ble gl motor {es declr, de la selida de la bomba). Parn este
20« fin, el transductor 16 detecta convenientemente la posieidn
- axial de la barra de control 14, como se indica por la linea
© discontinua. Bl trensduetor 17 produce un veliaje represents
tive ds lo demenda. T{pleamente, el transductor 17 es conirg
lado por el pedal acelerador del vehiculo accionado por el =
25« motory ¥, eun el ejemplo particuvlar desorito, el motor es con=
4rolado por un regulador de todus lan velocidades, de maners
que la salida del trensductor 17 ¢s un volisje que represen
ta la velocidud demandada sl motors Ia forma de oste volta~
Je so muestra en la figura 4, debiendo destneavrse que la in=

30. elinzsceidn de ectn 22lida es opussia e las inclinaciones de -~
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las galidas de 108 transductores 15 y 16.

Lo oalides de los transductores 15, 16 7 17 se apli
can todas ellas por medio de los resistores 19a, 16a § 178 =~
que convierten las Zefinles en sefiales de corriente, al temmai )
nal inversor de unemplificador operacional 18 conectadd = =~
como smplificador sumador, mientras que lo salida del trang
dugtor 16 estd conectada tanbidn a través de un resistor 16b
al terminal inversor de un amplificador opersclonal 19 vonec—
tado como amplificador sumador. Los smplificadores 18 y 19 -
son suninistredos de cnergiea por lee terminales de suministro
posidivo y negativo 21 y 22 y tieunen sus terminales no inver
sores conettados a un terminal 23 que sme encuentra a w poe—
tenclial de referenclia intermedio a los potencinles de los ftermd
nales 21 y 22. la oplide del amplificador 18 se aplice g través
de un diodo 24 8 un clreudte activador 25 que incorpora un em
rlificador de energle y que sirve pars controlar el acclopador ’
electromecdnico 13. Andlogamente, sl termingl de selida del am
plificador 19 eotd ccnectado gl cirenito motivador 25 a trav&é
de un diodo 26. Ios dlodos 24 y 26 constituyen conjuntsmente
un dlseriminador gue apsegure el gque sfle ge zeople al circule
to activador 25 on cualguier instente determinndo el rmplifi-
cador 18 ¢ 19 gue rroduce lm oalida més pooitiva. Asf, 581 8)
emplificador 18 estd produciends la palida més positive, el
diodo ea inversonente polarizedo y 8l el smplificador 19 es el
que cstd nroduciendo la sslida més positive, el inversamente
polerizado el diodo 24. Ia figwra 1 mucotra tembién los resig
tores de vealimmcin 27 y 28 asocisdos a los amplificedores
18 ¥ 19, respoctivamente, y se obsexrvard gue el circuito de
realimeoin Dara cada anplificador es tomedo del termingl de

entrade del circulto activader 25. En virtud de ente alstoms,
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el efecto de le cafda de volitaje hacia sdelente a través -
Joa diodos 24 y 26 es redueldo por um factor que@pende de la
ganenclia en circulto abierdo del emplificador y por lo tanio
las ecarscteristices de tomperatura de los dlodos passn a ser
insignificantes sl se consideran las caracteristicas de tempe
ratura del sistema. Asiwmismo, se produce un canbio muy brusco
desde el control por un smplifieador al conbrol por el otro
smplificador.

Bxisten otros diversos controles en la figurs 1 v

cuya finglidad se describird més adelante. Sin embargo, el fun

clonemiento bisico es como sizne. Despraciando de moxento la
entrada al teminal inverssy del amplificador 18 dende el ==
transduetor 16, el citado amplificedor 18 recibe entonees une
entrade ds corriente renresentativa de la veolocidad demandada
¥y ona entrada de corriente re reseatativa de la vslocidad -~
efectiva. Zotas entradas son de polaridad opuesta, como se ve
an log figures 27y 4. 51 la velodidad efectiva es inferior a
1a velocided demandada, entonces el amplificador 18 produce
ung salida que se aplica al circuito activador 25 y detoraina
un incremento ds la snlids de la bomba, de manera gue ausenta
Ja velogldad del motor. Al aproximarse entre si lao sefiales
demandada y efectiva, la selide del amplificador 18 resulta tal
que eJ: civeuito activedor 25 produce corriente en medids Jus
ta{gieni;g suficlente para manterer la barre de conbtrol 14 en la
posicidn que ha asumido. %in embargo, esta simple explicacidn
iznora la entrads dosde el transductor 156, que modifica la ope
racidn proporcicnando los requerides ceracteristicas del motor
de la manera que e explicarid con mayor detalle mds adelante.

Se vers que en vTirtud de la entrada procedente del transduetor

. 16, 61 amplificador 17 comperard de hecho la velocidsd desanda

SRS e m -

puESLEESA
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da ¥ la efectiva y cambiard el riimo de suministro de combus
tible hasta que estos dos pardmetros tengan un valor relative
deterninado por la salida de la bombs.
Bl amplificador 19 recibe una seflal por medio del
5« resistor 16b que representa la selida de la bomba e iguaimen
te recibe una corrlents de referencia de una fuente de refe~
rencis 20. 3i la sslida de la bomba excede de un velor preds
terminado, entonces el amplificador 19 produce una salida po
sitiva que ea mds positiva que la salida del emplificador 18,
10. de manera que el diodo 24 deja de conducir, como anteriormen
te Se explica, y el amplificador 19 produce una salida hecis
el circuito activador 23. Debe destacarse que una meyor sall
da positiva del amplificador 19 que del amplificador 18 es w
de hecho una demanda de menos combustible, es declr, hay uua
15« otapa de inversidn entre ¢l smplificador y la bozmba. Cuando
el amplificador 19 estd produciendo una salida, el slatema fun
oions de iguel menera que cuando estd produciendo uns selida
ol amplificedor 18, para reducir la malida del amplificador
19 & un valor tel que la salida del cireunito activador 25 man
204 tiens a la barra de control 14 en la posicidén que ha sunldo.
Bl siotoma permsnecerd en estm condicidn hesta que el amplifi
ogdor 18 demande nenos combustible que el méxime fijedo pox
el amplificadoxr 19. Cuendo el amplificadoxr 18 demands menos
sombtustible, produce una mayor salida positiva que el ampli-
254 ficador 18 y por lo tanto asume el control &e la operacidn.
Con referenciam ghora s la figura 5, pueds verse ls
forme en que el regulador estd dlsefiado y funciong, por el =
gréfico de la salida de la bomba contra la velocidad. Este gré
fico nuestra tembidén el efecto de un nimero de controles toda
30. via no mencionados en relmcifn con la figura 1. La lines 40
es gjustada por ¢l amplificador 18 en virtud de la manera en
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gque s¢ modifice la comparacidn de lss velocidedes efectiva ¥
demandada de mcuerdo con la enirada procedente del transduc—
tor 16. Ia linea 40 represente en los dibujos un 50% de la -
demende ¥ es una de una familia de curves que van desde una
Se demanda del §f a ctra del 100%. Lo3 extremos de esta curva,
€8 ;lecir, ninguna demanda y plena demanda, se indican en 38
¥ 43« Ia curva 38 se ajusta mediante una fuente de corriente
31 que proporciona una entradas al terminel inversor del g
plificador 185 para asegurar que la veloeidad del motor varfe
10. con la 8slida de la bomba de la manera indieade por la curva
38, aun guando la demanda sea nula. La velocldad méxinms es
ajustada poz; un control 29 mostrado en la figura 1 ¥y que ac~-
tua limitando la méxima demands del transductor 17.
Iz l1inea 35 es la de méximo combustible, ajustada
15 pbr' el smplificasdor 19, como anterlormente se explica. Esta
1linea tiens una poreidn 36 que Be sjusta por un circuito co-
nocido por circuito de confrol de par motor 32. Este circulto
32 modifica el combustible miximo permitido bajJo cleritas con
diciones de velooidad del motor, como se sxplicard luego con
20. mis detalle. Asimismo, se muestra en la figura 5 una curva 37
que ge hslla bajo el dominio del conirol 33 de exceso de com
bustible, mostrado en la figura 1. BEn ciertas circunstancias,
cuando se intents poner en marcha el motor, el control 33 —=
permite una salida sustencislmente incrementsda de la bomba,
25 come se indica por la curva 37. Hoy tembién un control 34 -
en la figura 1 que modifica el méximo combustible germitido
de acuerdo con la densidad, presidn o temperatura del sire o
ung combinacidén de estos tres paréme'l;ras. £l control 34, - =

ecuando entra en funclopamiento, wodifica la corriente de entrg

30 da gl emplificador 19 y por lo tanto cambia la posicidén de -
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las 1ineas 35 y 36 sobre el eje vertical, es decir, eleva ¥
desciende ambug lineas de acuerdo con lme condiciones del alre.
La razén de esto obedece a que bésicanente la linea de méximo
combustible 35, 36 es sjustads para evitar una excesiva con-
taninacidén como resultado de una excesiva recepcidn de combug
$ible por el motor. la cantidad méxima de combustible que el
motor puede quenar depende de la cantided de aire gue entre
en o1 misno, que & su vez deponde de los tres pardmetros del
aire antes mencionados. En un motor turbo-cargade, es & menn
do suficiente medir l1a presidn del aire y accioasr el control
34 de amcuerdo con la presidn del sire.

La linea lfmite 39 es funcidn del motor, ¥ mo dsl
regualador, y repregsenta las negesidades ds combusitible min ~
carge del motor bajo diferentes demandas, ds manera que los
puntos 41 y 42 son les velocidades del motor sin carga con de
mendes nula y méxina, es descir, con el pedal suelto y comple
tamente oprimido, respectivanente.

Ia figura 5 explica ol comportamiento del motor en
cuplesguiera circunstencias. Supdngese gue el pedal ha sido
ajustede para una demsnda del 50f, correspondiente a la linee
40 mostrada en la figura 5. Ia exacia posicidn sobro la linea
40 en cualquier instente determinedo dependerd de la carga im
puesta al motor ¥y por consiguiente, para ea‘kﬁ deterninado «-
ajuste del pedal, la velocidad del motor puede variar deniro
de los 1imites establscidos por las lineas 35 y 40. le incli
nacidn de la linea 4Q, o8 como anteriormente se expllca, Ie—
sultedo de la.entrada al ahplificador 18 dssde el transduge-
tor 16. Suponiendo que el motor esté funcionsndo en un punto
particular de la ifnea 40, entonces si el vehfculo empiezs @

subir por una pondiente aumentsrd la carga y por lo tanto, pa
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ra une determinada posicidn del pedsl, el puntc de operacidn
subird por la linea 40, de maners que ln velocidad ss reduce.
Si la carga resulta suficlentemente grande, se alcanzard le
linee 35 y no se permitird ningin incremento adiciongl en la
sglida de la bomba. En este punto, la veloolded desciende rd
pidemente. Si disminuye lm carga, e; punte de operecidén des—
eiende por la lines 40 con el correspondiente incremento de
velocidad. 51 1s carga disminuye & cero, se glcanza la linesm
39.

81 se cambia la demanda, entonces, suponienip g =
efectos explicstivos que cambia del 50 al 100%, la salida de
la bomba avmentard tan répidamente como lo pexmita ésta hasta
gue sSe gleance la lfnea 35 y entonces el motor se moversd a =
lo largo de las lfness 35 y 36 sobre la linea de méxima deman
da 43 ¥ asunird une posieidn sobre esia Iin;ea dependiente de
la carge.

51 e reduce la demanda, entonces, suponiendo que
%81 reduccidén ses del 50 al 0f, el punto de operscidn se mo-~
verd verticalmente hacis mbajo hasta que el suministro de —-
,aom'bua#ibl-a sea nulo. Ia velocidad disminuye embonces hasta
slcanzarse la linea 38, despuds de 1o cunl el punto de operg
eidn amsciende por la linea 38, terminando en un punto de ells
determinado por la carge impuesta gl motor.

Pasando ghora a la figura 6, 3e muestra un segunde
ejemplo en el que @l regulador es de dos velocidades, es de-
c¢iry, un regulador en el que la selial de demanda es ana Seiigl
de combustible que se compara con el combustible efectivo, mo
#ificdndose entonces la salida ds la bombe para proporcionar
la desenda salida de combustible. En la figura 6, el amplifi

cador 18 recibe une sefiel del transductor 16 por medio del re

o A . e
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aistor 16a, representando esta sefinl @l combustidle efectivo.
Por medio del resistor 17a 9e pasa una scfial repressatative
del combustible demsndado al amplifioedor 18, pero se obsexva
T4 que no hay ningin término de velooldad fijado al amplifie
cador 18 desde el tremsductor 15. Ies ceracteristices del sis
tenn se muestran en la figura 7. Lo 1linea 40a es una de ung
familia de linees horizontalments extendidas que son estable
c¢ldas por el regulador y puede considerarse que representa la
inea de un 50% de demanda. Cusndo el pedel estzblece una dew
manda del 507, el emplificador 18 establece el requerlido nie
vel de oombustible. E1 punto de operacidn sobre la linea 40e
dependerd entonces naturalmente de lz carge impuests £l mow—
0T

El smplificedor 19 reemplaza al amplificador 18 en
la figura 6 de manera similar el sistema de la figura 1, con
la excepcldn de que el smplificador 19 recibe shora una sefial
vor medio del resistor 15a que vepresenta la veloeidad y tem
bién una corriente de referencia de mnm fuente 20 gue indica
la péxine velocidad del motor. El smplificador 19 estasblece
la welocidad méxime del motor, indicada por la linea 43 en la
figura T« Se observard que la linea 43 tlene una inclinacidn,
es decir, que la méxima velocidad permitida varia con la saw
14da de la bomba. Esta inclinacidn se obbiens splicendo al =
emplificador 19 una aeial representetiva de 1ls salida de la
boaba, cuya sefigl me gplics por medio del resistor 16h.

Io méxima s2llda de le bonbe, o8 deaciry la lfnea 35
en la flgura 7, es establecida por un control 29a gue limlie
la méxima demgnda, en forma mu& parecida & como el control 29
limite la méxime velocidad en 1g figura 1. El circuito de cop
trol de par motor, que proporciona la requeride imclinecidn



5

10+

4.

- 20.

25»

30«

Y .

36 en la figura 7, podris sctuer dirsetamente sobre la entrg
da &1 anplificader 18, sero preferiblemente slrve, como se =~
muestra, para sctuar sobre el eontrol 20z, mostréndose el =~
elreuito de comtrol ds par motor en 32.

La lines de exceso de combustible 37 so obliene ww
mediante una fusnte de corviente 33 que actua sobre el ampli
ficador 18. Finglmente, la minime velocided del motor, indi-
oada por la linea 38, se establece medisnte une fuente de <o
rriente 31a que es simlier a le fuente 31, salve que como, la
fusnte 31z actum sobre el amplificador 18, que no xecibe un
téraino de velocidad, dicha fuente 31a b2 de recibir un bér-
mino des veloeldad indicado por su corexidn al tramsductor 15.
Ia lfnes discontinua de la Pigura 6 indica que cusado funcio
ne le fuente 3ta, éstn meflifice la salide del transductor 32
parz mentener & la 1fnea 35 en su posicidn corvecta.

Con referencia shora a la figura 8, se ilustra un
ejemple de un control de exceso de combustible para producir
1a lines 37 en la figure 5 & 7. Tos terminsnles 21, 22 y 23 se
empleszn en el circuito, hallédndose el torminal 23 a un poten
¢lal intermedio 21 de los terninples 21 y 22 y situdéndose —
ideelmente en el punto medle entre los potenclales de los mig
mos. Ia figure 8 muestra también un tremsductor 15%. E trans
duetor 15 de 1s figorn 1 produce un voltaje de corriente con
4inne representativo de la velocidad del motor, como se mueS
tra en la figura 2, pero en la vrictica esto De consigue pro
duclendo un voltaje de corriente elterna a una frecuencia re
presentntiva de la velocidad del motor y suministrendo este
voltaje de corriente slterna a un convertidor de frecuencia

en voltaje pera producir la requerids salida de voltaje de =

corriente continua. El transductor 1‘51 de la flgura 8 Terre=
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senta la parte del {ransductor 15 que produce un voltgje allexr
no a una frecuoncia que depende de la velooidad del motors

La salida del transductor 151 se aplica a la base
de un tremsistor n~p-n 51 por medio do un civcullo en serie
que incluye un vesistor 52, un capacitor 53 y un diodo 54. ls
unidén del capacitor 53 y ol diodo 54 me conecta a trovés ds
un dlodo 55 el terminal 23 y la base del transistor 51 se 0o
necta al temingl 23 a través de un resistor 56 y un capaci=~
tor 57 en psralelo, ol transistor 51 tieme sn colector coneg
tado a1l temminal 21 y su emisor conectado =z ftravée de un Te=
siator 58 &1 terminal 23, interconecténdose el emisor ¥y ol o9
lector del transistor 51 a través de un capacitor 59 y consg
téndose tembidn ol emisor a la buse de un transistor nep-n 6%
gue tione su eolector conectado a travfs de un resistor &2
al terminal 21. Qtro transistor nep-n 63 tiens su colector
conectado a través de un vesistoxr 64 al terminal 21 y los -
emloores de los tranwistores 61 y 63 estén gconectados a ¥trg
vés de un resistor 65 sl termingl 22. la bese del iraveistor
63 eatd conactada £l colector del tramsistor 61 y ol colegw
tor del transistor 63 egtd conectado & travée de un resistor
5-6 s la bhase de un trensistor p-n-p 67, cuye emisor estd cow
nectado el terminal 21 y euyo colector estd conectado a ivaw
vée Ge un resistor 68 sl terminel 23 y a través de un resis-
tor praa;juafado 69 a un terminel de sallda 69 gue eatd conog
tado 2l texminal sumedor del amplificador 19 si el aistema se
usa con la figura 1, 6 sl texmingl sumador del amplificadoxr
18 si el sistema me usa conla figura 6.

Ia bese del transistor 61 esié conectads tembién -~
gl colector de un transistor p-n-p 71. la base de este tranw
sistor 71 estéd econcotada @ través de un resiator 70 & un trens
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ductor 177 ¥ en emisor estd conectade g la unidn de un rar de
resistores 72 y 73 conectedos en serie entre los terminales
21 y 23+ El transductor 171 es el trsnsductor 17 més uns po=-
larizeeidn de voltaje constante que hace que el transductor
produzea una salids positiva que suments con el movimiento -~
del vedel &s cero s un mixinmo.

Hientrss se intonta poner en mavchs &l motor, la ~
velocidad de éste serd baja. Bl cireuito 52 a 57 de la bomba
¥ dlodos produce a través del capaclbor 57 un voliaje que de
pende de la veloeidad del motor y el transistor 51 actus aomo
enisor seguldor pera mplicar este voltaje a la bese del tran
sistor 61. Hientras la velocidad del motor es baja, ¢l tran—~
sistor 61 estd en desconexidn y el transistor 63 en conexidn.
B $ransistor 63 proporcions corriente de base al transistor
67y que conduce proporcionando uvna entrads a la unidn sumge=
dora del anmplificedor 19 4 18, de manexra que ¢l amplificedor
19 6 18 permite el suminiptro de un exceeo de combustible ~-
&l motor 12, estendo deterwinada la cuantia de este excese
por el resiastor 69. 3in embargo, cusndo ze gleanza la velocd
dad de referecnciaj el transistor 61 entra en conexidn, descy
nectondo & los transistores 63, y 67, de manera que el ampli
ficador 19 4 18 controle de nuevo el combustible méximo, co-
mo anteriormente se explica con referencis a las figures 1 ¥
6«

Cuando estd disminuyendo la velocidad del motor, -
s importante no proporeionsr un exceso de combusitible entre
la velocidad Ge referencia y la velocidad de giro del cigie—
figl del motor. EL circuite biestable constitufdo por los = -
trenoistores 61 y 63 tendrd naturalmente un diferencisl, es
decir, puserd de un primer z un segundo estado & un voliaje,
pero 86lo revertird al primer estado a um voltaje inferior.
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El disefio del circuito blestable s %ol que sungue el transig
tor 61 entre en conexién a la velocided de referencia, no se
desconecta de nueve hasta que la veloclded del motor desclen
de por debajo de la velocidad,de giro del cigleilnl, de nmaners
gque no se proporciona un exceso de combustible mientras la -
velocidad del motor disminuye desde el valor de refersncis «
al de giro del clglefial. } .

Una dificultad menor del sistema hasta shora deseri
to es la de que, mientras la velovided del motor estd dismiw
nuyendo desde el valor de referencia gl de giro del cigtisfial
el suministro g los texminales 21, 22 y 23 es mm#@e@&*
te cortado y luego restablecido y el tranaistor 61 se desco=
necta y permanece desconectado, de manera que el exceso do =~
combustitle se proporcione entre les velocidades de referen~
cla vy de glro del oigtiefiel. El capacitor 59 impide ests posi
bilidad asegurendo que cadas vez que se consota el suminiatro,
¢l transistor 61 entre en conexién y vermsnesca ssf durante
un perfodo de tiempo mientras se carga el capacitor 5%.

In suterior deseripoidn no tiene en cnentm 61 = =
transistor 71, gue e particularmente dsssable cuando el mo=
tor se usa para sccionar wn vehfculo de corretern. En ostosn
circunstancias, el transistor 71 asegura el que no se dispon
&8 de exceso de combustible a menos que 8¢ opyima el rieaal .
acelerador del vehfoulo més alla de¢ una posicidn predeterming
da antes de intentarse poner en marcha el mobor, dsjdndose en
esa posloidn mientras se pone éote en marcha. Ja dimposicién
¢3 tal que, & menos gque se oprima aﬁﬁcienﬁemte‘ el pedal,y
el transistor 71 se halla en conexidn. Siempre gue ésté s6 8
cusntra en conexidn, rroporciona torrisnte de dbase ,paré el =~
transistor 61, manteniendo s dste en conduccidn de manera que
los trensistores 63 y 67 queden desconectados ¥ 1o pusda prg
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porclionarse an exceso de combustible.

En una modificscidn, el exceso de combustible es

. 8010 permitido sl la temperatura del motor esté por debajo

de un valor predeterminado. Como veriante, pueden detectar-
se lanto el pepel como la temperatura, de manera que el exce
80 de combustible s6lo es proporcionsdo si se oprime el pe—~
dal més alld de la posicién predeterminada y la temperatura
del motor es inferior a la predeterminada.

Con referencie ghora a la figura 9, se mussira en
ella una segunda forma de circuito de exceso de combustible.
El circuito recibe una entrada del tran._sductor 15, distinto
gl transductor 151 de 1z figura 8, y proporeiona una salide
en forma de corriente a un temingl 952 que puede estar co-
nectado al amplificador 19 o a2l emplificador 18, dependiendo
de que el sistema haye de emplearse con el ejemplo de la f£i
gura 1 4 con el de la figura 6.

Con referencia de nuevo & la figura 9, el trang—-
ductor 15 proporciong una entrada por medio de un resistor
81 a 1s base ds un transistor n~p-n 82 que tiene su colector
conactado a través de los resistores 83 y 80 en serie al =
terminal 21 y sus vnidnes colector-base interconcciades g =
través de un capacitor 84. El emisor del tramsistor 82 y el
emigor de otro transistor n-p~n 85 estdn coneetados a través
de un vesistor 87 al terminzl 23 y la base del transistor 85
ests conectada & la unién de un par de resistores 105 y 106
conectadot; en serle entre los terminales 21 y 23, El colector
del transistor 85 estd econectado al terminal 21 a través de
un resistor 86.

La unidén de los resistores 80 y 83 estd conectads
e la base de wa transistorp-i~p 79 que tiene su emisor coneg
tado a.teminal 21 y su colector conectado a la unidn de un

par &e renistores T8 y T7 que estdn conectados en serie en-

".“ CEASIN
AR i
TRt
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El eircuito inecluye ademés un par de transistores
p-n~p 89 y 92 que tlenen sus emisores conectades al fermi——
nal 21 a {¢ravés de un resistor 93 y sus colectores conecta~
dos al terminal 23 a través de los resistores 91 y 94, res-
pectivamente. E1 colector del transistor 89 estd coneetado
el terminal 21 a través de un resistor 96 y de un resistor
97 en serie y la unién de los resistores 96 y 97 estd coneg
tada a la base del tramsistor 92, que tiene 2u colector cg
nectado a 4ravés de un resistor preajusiado 95 21 terminal
95a, El transistor 89 recibe una entrada en suidase por medio
de un diodo 88 demde el colector de transistor 79, otres en
tradas por medio de los dlodos 103 y 104 de los controles 1071
¥ 102 y una cuarta entrada por medio de un diodo 98 &esde -
1la unién de un par de resistores 107 y 108 conectades entre
la szlida del iransduetor 15 y el terminsl 23. Ios trmiafg_
res 89 y 92 constituyen un ciroculto biestable dotado de un
primer estado en el que el transisior 89 conduce y un aagé_n_
do estado en el que conduce el tramsistor 92. En el segundoe
estado, @e envia una sefial por medio del resistor 95 al ter
mingl sumador del amplificador 19 ¢ 18 para incrementar &l
1imite méximo de combustible durante la puesta en mercha.

Ignorendo de momento el diodo 83, el circuito bles
table es pasado a si segundo esiado sélo cumndo no reaibe ~
ninguns entrada a través de cuaslquiera de los diodos 98, 103
¥ 104« El control 101 es sensible a la posicidén del pedal ace
lerador y el control 102 es sensible a la temperatura del —
motor. La fuente 101 no produce ninguna sefial solamente cuan
do se oprime el pedsl acelerador mis alld de una posicién ~
predeterminada y la fuente 102 no produce ninguna sefial So-
lanents ; cuando la temperatura del motoxr es baja. Los resis
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tores 96 y 97 estén ajustades de manera que no haye ninguna
sefial g través del diodo 98 solsmente cuendo la velocidad del
motor es inferior a un vaelor de referencia. Asf, si la velg
eidad del motor es inferior a un valor de referencia, el mo
tor estd f£rio y e1 pedal acelerador estd totalmente oprimie
do, entonces el transistor 89 entra en conexidn y es posi-—
ble el exceso de combustible. Si la velocldad del motor es
supexrior al valor de referencia ¢ el pedal ascelerador no es
op:_dmi&a o la temperatura del mobtor es superior a un valor
predeterminado entonces el tramsistor 89 se conecta y el tren
sistor 92 se desconecta, de meners que no es posible ningin
oexeeso de combustible.

. Con la disposiéidn basta ahora descrita, serd posi
ble proporcionar un exceso de combustible sntre las veloci-

dades de referencia y de giro del cigliefial gl reducirse la

velocidad del motor. Ia finmlidad del diodo 88 es evitar que

ocurra esto. El amplificador 85, 82 controla l= conduceidn
del trensistor 79. A bajas velocidades del motor, el voliaje
de salida del transductor 15 es elevado (vemge figura 2) y
por consiguiente los trensistores 82 y 79 eatédn en conexidn
¥ ol dlodo 88 es inversamente polarizmdo. A lza velocidad del
giro del clguefial, el transistor 85 conduce suficientemente
para reducir el nivel de conduceidn de lo= transistores 82
y 79 de mmnera que el diodo 88 no sea ya inversamente pola~
rizado.

Cuando el diodo 88 se halla en eonduccidn, propor
clona una entrads al circuito biestable gue asegura el que,

una vez en su primer estado dicho circuito bisstable, no pue

. dp ser pasado @ su segundo estado hasta que el diodo 88 deje

de conducir. ssl suponiendo que no heya sido permitido un -~

exceso de combustible cuando conduce el diodo 88, el cir- -




cuito biestable se encontrard en su primer estado ¥ permeng

cerd en 61 hasta que el dlodo 88 deje de conducirs Sin emww

bargo, 81 cuando el diodo 88 Aconauoéf el circuito biestable

se encuentra ya en su segundo eotado, de manera gue Se proe-
54 poreione un exceso de combusiible, el diodo 88 mo cambiard

el circuito de nuevo a su primer estado, pero enando se al~

canza la velocidad de referencia y se pasa el eirculto de nus

ve & su primer estado, el dlodo 88 lo mentiene en este pri-

mer estado hasta alcanzarge la velocidad de gliro del ciglie~
10. fial y el diodo 88 es inverssmente polarizado.

Con rcferencia shora g la figura 10, se muestra en
ella una forma de circuito de control de pur motor pers modi
ficar las caracteristicas de méximo combustible de aeuerdu‘
con la velocidad. Conectados en serie enitre los terminsles

15, 21 y 22, hay un resistor preajustado 111, un per de diodos
112 y 113 y un resistor 114. Ia unidén del resistor 111 y el
diodo 112 eetd conectada a la base de un transistor n-p-n 115,
cuyo emisor estd conectado @ travée de un resistor 116 a un
trensductor 15'", que es el transductor 15 con una polarisa

20. oidén negativa constante, de maners que la salids es nula 8

- una veloclidad nula y luego aumenta negativamente. El transe—
duetor 15** proporeiona tembién une entrada por medio de un
resistor 117 al emisor de un iransistor p-n-p 118, cuyo coleg
tor estd oonectado sl terminal 22 a través de un resistor -

25, 119 ¥ el dlodo 120 en seris. Los terminales 21 y 22 esidn co
neotados por um circulto en serie que incluys un resisior -
121 los diodos 122 y 123 y un resistor 124 y la unidn del =
diodo 123 y el resistor 124 estd conecteds a lao base del ~w
transistor 118. El colector del transistor 118 estd conects

30 @o también a la base de un trensistor n-p-n 125, cuyo emi-;
soxr esté conectado a fravés de un resistor 126 al terminal

22. Ios ocolectores de los transistorss 115 y 125 estén conec
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ftados a un terminal 130 gque, en el camo de la Pigura 1, se
conecte a le entrada sumadora del smplificador 19,- verc en
el caso de la figura 6 se halla dispuesto pars modificar el
control 29s, como anteriormente se explica.

El sistema de la figura 10 esté diseflado pure per
mitir una méxima caracterisitica de combustible contra veloci
dad de la forme mostrada en la figura 11. Se verd que esia
curva ¢ifiere de las indicadas en las figuras 5y 7 en que
ademés de las parites 35 y 36 de la curvae hay una poreidn 36a
2 bajas velocidades en la que se reduce temblén el méximo -
combustible. Pora comprender la operseidn de ls Pigura 10,
es conveniente considsrar una sitvuscién en la que la veloel
dad del motor se encuentra entre los velores indicados por
los puntos 131 y 132 de la figura 11. El transductor 15%! -~
produce una sslida en forua de un volbaje que disminuye reg
pecto al terminal 23 con la velocidad del motor. Asi, cuan
do la velocidad del motor es baja, la salida del trensiuc-——

tor 15 es relativawente poco negativa e incrementard negati

vamente possndo a través de un primer valor conocido cuando

la velocldad del motor se encusntre en el punto 131 y luego

. 8 través de un segundo valor conocido cnando le velocidad del

. motor se encuentre en el punto 132. E1 potencial bésico del

transistor 115 es estsblecido por el circuito en serie 111,
1124 113 ¥ 114 en el segundo velor conccide y el potencigl
bdsico del transductor 118 es establecido por el cireuito en
gerie 121, 122, 123 y 124 en el primer valor conccido. Asi,
en la poreidn de la curva indicada en 35, ss decir, entre las
dos velocidades del motor representadas por los puntos 131

¥ 132, ni ol trapsistor 115 nl el 118 serdn conductores. En
estes cireunstancias, el maximo combustible disponible estd
indicado j?or la porcidn 35 de la cuxve de la figura 11,
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Supbénguse shora una situacidn en la que la wveloci
dad del motor sumenta hasta el punto 132 mostrado.en la Li-
gure 1l. A1 aumentar la velocidad del motory ¢l woliaje de
Balide del transdusior 15'% sumenta negetivamente hasta una
velocidad indicada por el punto 132, 1 potencisl del emimor
del trensistor 115 es inferior s su potencial bésico y por
ponsiguiente el citado tranasistor empieza a conducir y toma
del regulador una corrients de colector que depende de lg =~
velocidad de manera que el combustible miximo es veducido ~
del modo lndicado por la porcidn 36 de la curva de la figu~
ra e

Conaidérese shora la situacién en lm que la velooi
dad del motor descicnde al punto indicado por 131 en la fi~
gura 11. Con una descondents velocidad del motor, el voltg
;}& de salida del transdactor 15*! se reduce negativamente =~
hasta que en el punto 131 el potenciagl de emisor del transis
tor 118 resulta mayor gue su potencial bdsico, de manera gque
este Wifimo transistor entre en conduccidn. Is corriente que :
fluye & través del transistor 118 pone en conexién al transis
tor 125 que retira corriente del terminal 130 y se verd que
la swrva sigue la poreidn 36a mostrada en la figura 11 al =
reducivse més alin lg valocided.

Se gpreciaré que en efecto los transistores 115 3
118 y sus componentes asociados geduan como dlodos ZJenor -
preajustades y témulcamente sstables, que detectan las velo
cidedes indicadas por los puntos 132 y 131 y proporoionan la
requerida configurscidn de la ourva.

Se comprenderd naturalmente que el eJemplo descrd
to puede modificarse de una ssrie de mansras. Por ejemplo,
sogin gea el tipo de motor empleado, puede regquerirse wua
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no@ificecidn del combustible méximo solamente por debajo de
1la velocidad indicada por el punto 131 6 por encima de la -

_valoocidad indiceds por ¢l punto 132. Asimismo, las curvas -

36a y 36 del ejemplo indican un decreciente combustible mé~
ximo pero en ¢iertos casos puede ser desesble un creciente
combustible méximo para una ¢ arcbas poreciones de la ourva.
T2l dieposieidn puede conseguirse ficilmente usando ol cir
cuito deserito, con menores modificaciones. As{, comc ce ~
mueatra en la figura 12, el cireuito puede ser modificado

de maners que el transiastor 115 Gea unop-n=-p con su bage -~
concctads a la unién del diodo 113 y el resistor 114. De na
riera andloga, si se desea que la poreidén 36 de la curva repre
Sente un combustible méximo creciente, entonces, como se nues

tra en la figura 12, el transistor 118 se sustituye por un

. transistor n-p~n que tenga su base conectada a lz unidn del

resistor 121 y ol diode 122 y su colector conectado al termi
nol 21 s través del dlodo 120 y el resisbor 119. In este cg
go, ¢l transistor 125euwo p-n-p con su enisor oonectado a tra
vés del reaistor 126 al terminal 21 y su colector coneetado,
Junto con el colector del tramsistor 115, sl emplificador 19.
3¢ observard que las polaridades sSon tales que la flgura 12
requiere una entrads del transductor 15 y no del transuo-—
tor 15,

En embas figuras 10 y 12, la modificamcidén del = -
combustible méximo se efectua de manera linesl, perc eviden
temente e5 posible una modificacidén no lineal del combusti-
ble usando un adecusdo circuito de control.

Con referencis a la figura 13, que nuestra otra for
ma de eircuito de éontrol de par motor, la sallds del trans
ductor 15 se pasa & través de un resistor 131 y de un resis
$or preajustado 130 en serie con el terminel 22, conec‘béndoag
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la unidn de los resistores 131 y 132 a la bass de un tran—-
gistor n-p-n 133, con su colector conaectade &l terminal 21

¥ su emloor conectado a través de un realator 134 al termi~
nel 22. El emlsor del transistor 133 estd consciado tambidn
a trevés de un resistor preajustado 135 al emisor de un tran
sistor n-p-n 136, cuya base estd conectada a través de una
conexidn separable 137 al terminal 23 y a través de otra cg
nexién separable 138 a un terminal de sallda 168 pars su g
nexidén gl terminal sumador del regulsdor de igusl maners gue
el ‘termingl 130 de las figures 10 y 12. EL colector del tran
gistor 136 estd conectado a través de una conexién separable
140 a la base de un transistor p-n-p 139, estando conectado
tapblén al termingl 21 3 twevés de un resistor 141 3‘ un &o
do 142 en serde. Bl transistor 139 tiene su colector conec—
tado gl terminal de salidae 160 y su emisor conectads al ter
mingl 21 s través de ona conexidn separable 143 y un resistmr
144 en sexie.

El $ransductor 15 proporciona tambidn ung salids
que se acopla gl tverminal 22 s través de un resistor 145 ¥
un resistor preajustado 146, en serie, caneeténdoss la unldn
de los resistorez 145 y 146 s la base de un transistorpne<p
147. El tranaistor 147 tlene su colector coneclado al termi
nal 22 a través de un resistor 148 y su emlsor conectads a
través de un resistor 149 sl cclector de un transisior p-n-p
151 que tiene su cmisor coneciado & ¥drevés &e un resistor -
preagustade 152 al terminal 21, Ia base del trensistor 151
eatéd conectada a través de un resistor 153 y wn diodo 154 en
perie al terminsl 21, conectfindose tambidn a través de un rg
sistor 155 sl terminal 23. EL colector del transistor 151 e8
44 coneotado tambidn B trevés de un resisior 156 sl emisor
de un tramsistor pen~p 157 que tlene 51 base conectads a la
unidn de un par de reaistores 158 y 159 coneatados en serie
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enbre los terminsles 21 y 22 y su colector conectado o tra-
vés de un resistor 161 y un diodo 162 en serie gl terminal
22+ Bl colector del transistor 157 estd conectado también a
la base de un transistor nwp-n 163, cuyo colector estd coneg
tado a2l termingl de salldn 160 y cuyo emisor estd eonectado
a través de un reeistor presjustads 164 al colector del tran
aistor 147.

Ios trensistores 133, 136 y 139 y sus asoclados -
conmponentes estdén disefiedos para proporeionsr la requerids
conflgurscifn de combustible por encima de la veloecidad in-
dicada por el punto 132 en la figura 14. Supdngsse de momen
to que se recuiere en las caracteristicas la lines inclinada
hacia arriba; en tal ceso, Se vetirs la conexidn 138 del cipr
cuito. Mientras lg velocidad del motor esté por debajo del
punto 132 en la figura 14, la salide del transductor 15 seréd
suficiente para mantener sl transistor 133 en consxidén y por
lo tanto al transistor 136 en desconexidn. Sin embargo, en
el punto 132, la conduceidn del transistor 133 disminuye off
ficlentenente para que el transistor 136 ém:m en conexidéa ¥
proporelone corriente de base al transistor 139, que entra
en conexidn para proporecionar corriente al terminml 160. Al
aumentar més la velocidad, el trensistor 133 conduce menos
¥ los trausistores 136 y 139 conducen uds para proporcionar
la desemda caracteristicawe

Supongase ahora que se requiere le lines disconti
nua inclinada hacig gbajo: en tal caso, se retiraen del clir-
cuito las conexiones 137, 140 y 143. El trensistor 133 se =
comporta todsvia de igusl manera, pero en el punto 132 la -
corriente base-~emisor fluge en el transisitor 136 por medio
de la conexidn 138, retirando corriente del terminal 1604 -
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Al disminnir més la condueeidn del transistor 133, se pasa
més corriente a trovés de la dbase-emisor del transistor 136,
aun-que naturalmente ol btransistor 136 no conduce on Su COw
lsctor, puesto que se ha retirade la conexidn 140. Se verd
5, que fe obtiene shora una caracteristica inclineda hacla ghg
joe En anmbes disposiciones, los resistores 130 y 135 estoble
con las dessmdes inclinadiones de las liness dlscontinuss §
el punto 132. | |
Pasando ahora & la otra mited del circuito, los =
10. transictores 147 y 157 constltuyen un per de extremo mlarga
do que tiene una fuente de corrliente cons_tante en el citado
extromo, cuya fuente estd constitulda por el transistor 1571.
A velocidndes superiores al punto 131 en la filgu=~
ra 14, ol transistor 147 conduce una corriente sustsncial ¥y
15, el transistor 157 conduce muy poca corriente, de mmnera qus
el transistor 163 queda desconectado. Al reducirse la veloci
ded y alesngerse el punto 131, la conduccidn del trensistor
147 se reduce a un punto en sl que la conduccldén corresponw
dlentemente lncrementada del transistor 157 es tal gue el tren
204 sistor 163 no se encuentra en conexidn, pero estd a punio ~
de entrar en conexidén. @ esta fase, los transistores 147 ¥
157 conducen por igual. Cualguier reduccién adicionsl de ve
locidad disminyé. la conducoidn del transistor 147 mds ain
y el tronsistor 157 incremente su conduceién, poniendo en ~
25, conexidén al transistor 163, que retirs corriente del termi~
nal 160. El rosiator 164 establece la inclinacidn de la cur
va a velocindades inferiores a las del punte 131, mostrénde
se en la figura 14 dos posibles inclinsciones, una cesi ver
ticel y otra forzmando un pequefio dngulo con la horizontal.
30e Se observéra que la curva inclirvadm casi verticel t.ropieza



S

10.

5.

20

25.

28

con una curve horizontal, que representa el minimo valor -
permitido del combustible méximo fijado por el circuito. Eg
ta lfnea corresponde & una complets desconexidn del trane-~
sistor 147. Bs evidente que este limite 88lo se slesnzard -
8l la inclinacidn es suficlentemente pronunciada pera gue
el corbustidble disminuye lo suficiente antes de que la veb-
cidad se reduzea o cerc. Ol punto 131 es fijado por el re—-
sistor 136.

Invirtiendo lag dos partes de la figura 13 y pres
tando una menor atencidn a lz rolaridad, pueden intercame =
blarse las lineas discontinuss de baja velocidad y de elevg
da velocidad de la figura 14. _

Con referencla shora a la figure 15, la disposi——
eldn mostradas funciona de manera similar a la disposicldn -
de la figura 1, pero les purtes estén diferentemente dispues
tas. Bn la figara 1, el anoplificador 18 responde a los tres
paranetros bdsicos del sistemag y tembién a dos controles —-
subsidiorios a los controles 29 y 31. En la figure 15, los
tontroles 29 y 31 no influyen en el emplificador 18. Sin em

barge, asociado gl apmplificador 18 hay otro smplificador -

184 que recibe sefinles del tramsductor 16 por medio ds un =
refistor 16¢ del ftransductor 15 por medic de un vesistor 16b
y del control 31. Ies salidams de los amplificadores 18, 184
ge envian a través de un par de diodos 182 y 187 al dliodo -
24 ¥ la unidn de los diedos 24, 182 v 187 esté conectada al
terminal 21 e través de un resistor 181.
El control 2¢ proporciona shora wna entradas o la

vnidn sumadora de un emplificador 185, que recive también -
una entrada por medio de un resistor 16d del transductor 16

y por medlo de un resistor 15¢ del transductor 5.
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El amplificedor 19 es igual que el de la figura 1,
a excepcidn del control 33, que ahora proporcions una entra
da a un amplificador 186 que recibe tembién une enirads por
nmedic de un resisior 16¢ del iransductor 16. Las salides de
los amplificadores 19 y 186 son enviadas por medio de los -
diodos 192 y 191 al dlodo 26 y la wnidn de loa diodos 26-; -
191 y 192 estd conectada al terminal 21 a través de un row-
sistor 189, Ademda, munque no se muestra en la figura 15 nin
gune de les conexiones de realimentscidn con los einco empli
ficadores, todes estap conexidnes s¢ toman de la entrada al
eireuito setivador 25, por lagrasones anteriormente explieca
das.

Ia ddsposicidn es tal que encuslquier instante de
terminado 8élo pueds hallarse en conduccidn une de los diodos
24, 188 y 26. Ademds, si el Aiodo 24 estd en funcionamiento,
entonces el amplificador 18 6 el 184 funcionard en virtud -
de los diodos 182 y 187. Andlogemente, si eatd en funclonamien
to ol dlodo 26, lo estard también el amplificador 19 4 el =~

186 en virtud de los diodos 192 y 191.

Suponiendo que el diodo 24 se halla en conduccidn
el amplificador 18 funcionard entonces de la mansra desordi- .
ta con referencis a le figura 1. Sin embergo, si en cualguiex
momento el amplificador 18 demanda une velocidad inferior a
la velocidad minimg f1jade por el regulador, el emplificador
184 producird una salida, polarizendo inversamente al diodo
182, de maners gue la salida efectuada por medio del diodo
24 serd controlade por el amplificador 184.

84 en cualguier momento se demands una velocidad
superior a la méxima del moior, el amplificader 185 produci
T4 wna salida, polarizando inversamente a los Alodos 24 y 26
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controlando el motor.

El amplificador 19 funciona de la manera descrits
con referencis a la figura 1, con la excepcidn de que el ex
ceso de combustible es proporeionado por medio del amplifica
dor 186. Cnando se demanda un exceso de combustible, el am~
plificador 186 produce une salida que polarizas inversamente
8l diodo 192.

Se comprenderd facilments que los diversos compo=

nentes pueden reasgrupsrse en una ferie de foiwmas diferentes.

En particuler, la disposicidén de la figura 15 puede adaptar

se fdeilnente para funcionsy como reguledor de dos velocidg

des simplemente omitiendo 15_1 conexidn z través del resistor

15ay En tal disposi*:icidn, el transductor 17 demandaria natu
ralmente combustible y no velocidad.

En todos los ejemplos mostrados, el transductor 15
comprends convenlentemente un generador de corriente alter-
na acelionado por el motor y que produce una salida de una -
frecuencia proporcional a la velocidad del motor, cuya sali
da se aplica 8 un circulto de bomba y diodos que produce un
voltinje de sglida dependiente de la velocidad del metor. El
transduetor 16 puede presentar la forma de un transformador
proviesto de un oscilador acoplado a su devanado primario ¥y
medios en virtud de los cumles la posicién de le barra de con
trol 14 determins el mcoplamiento entre 1os devanados pri=~
maric y secundario. Endonces se incorpors un medio de detec
¢idn en el transductor para medir lm amplitud de la sefigl -~
en el devanado secundario y producir asf{ un voliaje de sall
da representabtivo, de la posicién de la barra 14. Fuede em=~

plearse un sistema simtlar en relacidn con un trensducter de

demandm, en el que el acoplamlento se varia mediante la po-
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aleidén del pedal.

En clertos casoa, puede ser Geseable incluir un -~
capacitor en el circuito de realizacidn resistivo de wmo o
més de los amplificmdores, a £in ds incrementor o modificer
de otra meners la genancia de corriente continua del amplie
fleador y mejorar asl la establilidad.

E O A

Ta Potente de Invencidn que se solicita por veinte
efios pera Espsiia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de
berd recser sobres "SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE PA
RA UN MOIOR", con Priorided de la demanda de Palenie en In=-
glaterra ne 56.,188/71, de fecha 3 de Diciembre de 1971, se~
gin las caracteristicas esemeismles deo las algulentes:

REIVIRDICAGCIONES
18.- Sistema de euministro de combustible para um.

motor, de inyeccidén de combustidle para un mobor tipo-diesel,
cuyo aistems de inyeccién comprende combinndemente wna bome
be para el suministro de cowbustible al motur, un mccionador
electronscanico scoplade & la homdba pora determinar la sall
da Ge la misma, un clroulio sctlvador pare eontrolar al at
¢lonador electromecanico, un primer, un segunds ¥y un tercer
transductores que producen mametivmnwﬁa‘ voltajes de sali
da reyresentativos de la velocidad del motor, de la salida
de la bomba y de la salidn demendada & la misms, un privex
anplificador operagivo conectado como emplificador sumador
¥ ouya entrada inversora estd conectada & través de resistp
res gl segundo ¥y tercer tramsductores, produciendo dicho pri
mexr smplificedor uns salida representatives de la diferencin
entre lgs salides sfectiva y demandada de la bomba, un Begun
do amplificador operatlivo coneciade come amplificador sumgw

dor y ouya entrada inversora esta conectada a través de re-
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sigtores sl primer y segundo transduciores, y un diserimina
dor que acopla las sglides de los smplificadores al circulto
activador, siends tal ls dispomieidn que hasta que se alcan
za ung predeterminade velooidzd del motor, el diseriminador
sgopla el primer amplifiesdor al cirenito setivador, pexo -
cusndo se aloanza Glcha velocidad predeterminada del motor,
el Alserdiminador seopla el segunde amplificador sl ocircuito
notivader para limitar la méxima velocided del motor,’ai-endo
variada esta mixima veloelded del motor con la salida de la
bonba por el segundo emplificador.

28.~ Jistena de suministro de combustible para un
motor, segin la reivindicacidn 18, en el gque el diseriming-

dor comprende un var de diodos, cads uno de los cuales acopla

“un amplificedor &l cireuito activador, derivando las trayec

torien e realimentacidn resistiva de los dos amplificadores
de la entrada al circuito getivador.

38.~ "SISTERA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIRLE PARA UN
HOTOR"«

Seglin queda sustancialmente desoriio en la presen
te memoria que consta de treinta y dos hojss escrites 2 mé-
quine por una sola cara y aecompafiadz de dibujos.

woaera, 30 MAY, 1075

CehoVe LINITED.
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