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Esta invencidn se relscionz con sistemas de sumi-
nistro de combustible para motores. La invencidn estd parti
cular pero no exclusivamente relacionada con sistemms de in
yecoidn de combustible para motores diesel.

5e En un especto, la invencidn consiste en un siste=
me de sunministro de combustible para un meoter, que compren=
de combinadamente una bomba para el citado suministro al mp
tor, medios de control de la bombs pars determinar la salide
de la misma, mediocs para producir una primera sefial eléetri
10. ea representative de la salids de ls bomba, medios para pro
. ducir una sezunda sefial elédotrica representativa de la velo
¢idad del motor, medios para producir una sefial de demenda
representativa de la requerida velocided del motor y un am-—
plificador sunador al que se aplican las tres sefisles, cuyo
15. amplificador comparte laa tres sefiales ¥ regula los medios
de control de la bomba,

En otro aspecto, laz invencidn consiste en un siste
ma de suministro de combustible para wn motor, que comprem=
de combinadamente una bomba para efectuar tal suministro, -

20. medios de control de la bomba para determinsr la sglida de
la misma, un primer smplificador sumador al gue se envien =
seflales eléctricas representatives de los velorss demandado
¥ efectivo de un pardmetro del sistemm, comparando el primer
amplificador sumador las sefiales y produciendo una salides pg

25. ra controler los medios de control de la bomba, un segundo
amplificador sumador al que se envian sefiales eléctricas re
presentativas de otro pardmetro del sistems y una referencia,
¥ un discriminedor que acopla el primer y segundo amplifica
dores sumadores @ los medlos de control de la bomba, siendop

30. la salida del diseriminador en cuslquier instante determing
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do — la salids dol amplificador sumador que demandsm menos =
combustible, de manera que el segundo smplificador sumador
limite el valor méximo del eitado parémetro sdicional del -~
glstena.

En otro mspecto, la invencidn consiste san un sig-
toma de suministro de combustible para un motor, gue compren
de combinsdamente una bomba para tz2l suminisiro al motor, =
un acclonador pora controlar la salida de la bomba, un prie
mer transductor paera medir la velocidad del motor, un segun
do transductor para medir la demanda, un tercer transductor
pare medir la salids de la bomba, un circuito de control w-
accionable de acuerdo con las salidas de los transductores
para controlar al scclonador, restringiendo dicho cireuito
de control la salida de la bomba a un valor méximo predeter
minado, y vna red de control que recibe una enirada de los
prineros transductores y proporcions una entrads al circui-
to de control para una gema de velocldades del motor, de ng
nera que la méxima salide de la bomba sea modificada pars =
dicha geme de velocidsdes.

En otro aspecto, la invencidn consiste en un siste
ma de suninistro de combustible vara un motor, que comprende
combinadamente una bomba para efectuar tal suminlstro, un -
acclonador para controlar la salide de la bomba, un ¢ircui-
to de control pars comparar por lo menos dos pardmetros del
motor y propvorclonar ung salidea para controlar el acclonador
¥ reguler ssf la sslida de la bomba, incorporando dicho olr
culto do control medios pars restringir la méxima salida de
la bomba e incluyendo el sistoma ademée un circuito dotadoe
do un primer y un segundo estados, incrementando dicho cirw

cuito, cuando se encuentra en su segundo estado, la salida
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méxima de la bomba, siendo activado tal circuito a su segun

‘do estado cuando la velocidad del motor es inferior a la de

giro del cigliefial, y = su primer estado cuando la veloeidad
del motor es superior g una velécida& de referencia, euya -
velocidad de referencis es superior 2 la de givo del cigtie~
Hele

En otro aspecto, la ilnvencidn consiste en un sib-
toma de suministro de combustlble para un molor, que Cofe—
prende conmbinadamente un primer, un segundo y un tercer - -

transductores que producen volitajes de sclidagie represen-

_hen respectiveanente el riimo de supinistro de combustible ~

al motor y lawlocidad y domanda de éste, vpasdndose las sa~
lides de los transductores a los teminmles inversores de -
uno o més smplificadores sumadores que forman perte de wn =
aircuiso de conmtrol para determinar el ritmo de suministve
de combustible al motor de acuerdo con las requeridas carac
terioticas del sistema, incluyendo éote ademds una o més -
fuentes de corriente utllizables bajo seleccionadas condi-
cionss del oistema para modificer una carecterdsticn del -
mismo medlente elteracién de la corriente que fluye a un texr
mingl Inversor de uno de los amplificadores sumadorss,

BEn los adjuntoe dibujos:

La figura 1 e un diagrama circuital, parcialmen
te en formma de bloques, que ilustra un ejemplo de la inven-
cidn. J

Las figurse 2 a 4 son gréficos que ilustran les -~
sglidas de tres transductores usados en la figara 1.

Ia figure 5 representa una caracteristica de com=
bustible-velocldad para un motor a controlar mediante el =
sistema de la figura 1.

la figurs 6 et una vista similer a la figura 1, -
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de vn segundo ejemplo de la invencidn.

La figurs 7 a2 une viste similer a la figurs 5,
pero que muestra le caracteristics obtonida por la figura ~
6.

Ta figara § es un diagrams cirouifsl gue nuestra
un cireulto de condrol de exceso de combustible.

Ia figura 9 es un diagrams cirenital que ilustirs
otra forms de circuito de control de exceso de combusiible.

La figura 10 es un disgromas circuital gue lluatra
une fomme de eirculto de control de par motor.

La fiecurs 11 es un grafico gue muestra la relacién
conhustible~velocidad obtenida con el circulio mostrado en
la figurs 10.

la figura 12 es un .dlsgrana circultal gne ilustra
otra forma de c¢irouito de control de pax motor.

La figurs 13 o8 un dlagrama circuitel que ilustra
una tercera forma de circuito de control de par motor.

la fisurs 14 es un grifico gque ilustra las carso-
terdsticas obteaidas con el circulto de la figura 13; ¥

Lo figura 15 es un dlegranma eireuital que muesira
una modificecidn del sistoma mostrado en la figura 1.

Todoz los ejemplos descritos se relacionan con =~
un sigtema de inyeccidn de combustible para un motor diesel
que acciona a un vehiculo Ge carrsteras, de manern que la ==
demanda es eatablecida por un redal acelersdor. Sin anbargo,
los sistenas mosirados pueden emplearse con otros motores -
¥ el motor utilizado no ha de aoccionar necesariamente a un
vehiculo de carretora, en cuyo cavo la demande se establoce
naturainente de alguna otrs manero.

Con roferencia en primer lugar a la figurs 1, una
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bomba 11 suministra cobustible a los eilindrou de un motor
12 sucesivamente, siendo acclonade diche bomba de manera cop
vencionsl y controldndose la regulacidn de inyeoccidn dél mo
do habitusl. El sccionsmiento de la bomba de combustible no
forma parte de la presente invencidn, por lo gue no se des—
eribe. Ademds, el tipo de bomba usmdo no es oritico, pero on
el ejemplo mostrado la bomba es uns eonvencionsl del tipo -
en linea, gque tiene una barra de control 14 cuya posicién ~
axial determina el ritmo de suministro de combustible al mg
tor 12 por la bomba 11. la posieidn axisl de la barra de con
trol 14 es controladm por un accionador electromecdnico 13
para determingr la salids de ls bowba.

Fl sistems incluye tombién tres transductores 15,
16 ¥ 175+ El transductor 15 produce una salida en foxma de
volinje mostrads en la figura 2, dependiendo la magnitud -
éel voltaje de la velocidad de rotacidn del motor. El trang
ductor 16 produce un voltaje de salids mostrade en la figurs
3y cuyo voltaje depende del ritmo de suministro de combusti
ble =1 motor (s decir, de la salida de la bomba). Para este
£in, el transductor 16 detecta convenientemente la posicidn

axtal de la barra de conirol 14, como e indica por la linea

discontimis. LI tronsductor 17 rproduce un voltaje representa

tivo de la demsuda. T{picemente, el tranductor 17 es eontrp
lado por el pedal seceler—dor del veblculo aecclonado por el

motor ¥, en el ejenple particular descrite, el motor ez con
trolado por un vegulador de todas las velocidedes, de manera
que la selida del transductor 17 es un veltaje gque represen
ta la velocldad demandada ol motor. La forma de este volte-
Je se muestrs en la figura 4, debiendo destacarse que la in

clinooidn de esta salida es opuesta & las inclinaclones de
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las salidas de los tranaductores 15 y 16.. ’
Ias salidae de los trensductores 15, 16 y 17 se apli
con todas ellss por medio de los resistores 158, 16a y 172
éue convierten las seflales en sefisles de corriente, al fermi
S nel inversor de un amplificador eoperaclional 418 conectady —=
como smplificador sumador, mientras que la szlida del trens
ductor 16 estd conectada tzmbidn a trevée de un reaistor 16b
sl terminal lanversor de un anplificador operacional 19 conecw
tado como mmplificador sunador. Los amplificadores 18 7 19 w=
10. son guministrodos de energla por lom terminales de swainistro
positivo ¥y negotive 21 y 22 y tienen sus torminales no inverw
gores conectados a un terminal 23 gue se encuentra 2 un poten
¢isl de refercncla intermedio a los potencisles de los bermina
les 21 y 22. La salida del amplificodor 18 se aplicn a través
13+ de un diodo 24 a vn circulto activador 25 que Incorpora un em
plificador de energla y que sirve para controlar el accionador
olectromeodniico 13. Andlogemente, el terminel de sslida del am
plificador 19 estd concctndo al circulto activudor 25 a trovéa
_ de un diodo 26. TLos dlodos 24 y 26 constituyen conjuntaments
20, un discriminedor que asegura €l queo =dlo se acople al ciroul-
to activador 25 en cualguier insbtante determinado el amplifi-
cador 18 ¢ 19 que produce la sslida mds positiva. Aof, el el
amplificador 28 estd produciendo la salida més positive, el dlo
do es inversemente polarizado y s8i el emplificador 19 o8 el -
25. gue estd produciendo la salide més positiva, ol inversamente
rolarizado el diodo 24. Ia flgura 1 muestra también los resis
tores de realimxixdim 27 y 28 asocliados a los amplifica&oies -
18 y 19, respectivemonte, y Se observaré que el circuito de ~
reclistireitcnpera cade smplificador ee tomado del terminal de
30. entrnda del circuito activador 25. En viriud de este sistems,
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el efecto de la cafda de voltaje hacla adelante a través de ~
log diodon 24 .y 26 es reduc:t:do por un factor que depends de la
ganancia én circuito abierto del amplificador y por lo tunto
lag caracteristicas de temperaturs dg los dlodos pasan & ser
inshgnificantes si se conmidernn los ecuracteristicas de tempe
raturs del sistema. Asimismo, se produce un cambio muy brusco
desde el control por un amplificador al control por el otro -~
amplificador.

Bxisten otros (diversos controles en la figura 1 cu~

. yoe Tinslidad se describird mds adelonte. Sin embargo, ol fun-

cionsmiento bdsico es como sigue. Deapreciando de momento la
entrada el temminal inversor del amplificador 18 desde el ==
tranaductor 16, el citado amplificador 18 recibe entonces una
entrada de corriente vepresentative de la velocldad demandada
¥y wa entrads de corriente revresentativa de la velocidad - =
efectiva. Dotas entraodas son de polaridad opueata, somo se ve
en laos figaras 2 7 4. 5i la velocidad efectiva es inferior a
la velocidad demandada, entonces el smplificador 18 produce -
une 8alida que se aplics gl ciroulto activador 25 y determina
un increnmento de 1z salida de la bomba, de panera que euments
1z velocidnd del motor. il aproximarse enire si las seflnles dg
randade y efeoctive, la salida del emplificador 18 résulta tal
que el circuilto activasdor 25 produce corriente en medlda jus—
tamente suficiente vare mantener la barra de conbrol 14 en 1z
posicién que bs asumido. S5in embargo, esta simple explicacidn
ignora la enirada desds el transductor 16, que modifica la ope
racidn nroporaionando las requeridas coracteristicss del motor
de la manera quo se explicurd con mayor detalle més adelente.
Se verd que en virtud de la entrada procedente del transduetor
16, el emplificador 18 comparard de hecho la velocidesd demanda
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de y la efectiva y combiard el ritmo de suministro de combug
tible hasta que estos dos pardmetros tengam un valor relati
vo determinado por la salida de la bomba.

El amplificador 19 recibs una meilal por medio del
resistor 16b que representa ls salida de la bomba e igualmen
te recibe una corriente de referencia de una fuente de refe
renols 20. 81 la salida de la bomba excede de un valor pre-
determinado, entonces el smplificador 19 produce uns sulida
positive que es mie positiva que la selida del amplificador
18, de manera que el dlodo 24 dejs de conducir, como antgew
riormante se explica, ¥ el amplificadér 18 prodoce una salids
haclis el circulto ectivador 25. Debe desitacsrse qus uns ma-
yor salida positiva del amplificador 19 que del amplificadox
18 @8 de hecho une demanda de menos combustible, es decir,
hay una etopa de inversidn entre el amplificador y la bomba.
Cuando el emplificador 19 estd produciendo una 8alida, el =
sistens funciona de igual manera que cuando estd producienw
do una salida el emplificador 18, pars reducir la sallds del
emplificador 19 a un valor tal que la salida del oircuito go
tivador 25 mentiene a la barra de control 14 en la posicidn
gue ha asumido. El sistema permeneceri en esta condicién hag
ta que el emplificador 18 demaonde mencs combustible gque el
méxdime fijade por el amplificador 19. Cuendo el emplificador
18 demanda menos combustible, produce une mayor sallda posi
tiva que el amplificador 19 y por lo tsnto asume el control
de la operacidn.

Con referencia shore a la figura 5, pnede verse la
forms en que el regulador eastd diseliado y funciona, por el
grifico de la 8alidn de la bomba conira la velocidad. Este
grifico muestra tambidén el efecto de un nimero de controles
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todavia no nmencionados en relacidén con la figura f. Ia linea
40 es ajustada por el amplificador 18 en virtud de la mene-
ra en que se wodifica la comparascién de las velocidndes efeg
tiva y demandada de mcuerdo con la entrada procedente del -
Se transductor 16. Ia linea 40 ropresenta en los dibujos un 50%
de la demands y es una de wma familia de curvas que van des
de una demsnda del 0% & otra del 100%. Los extremos de esta
ecurva, es decir, ninguna demsnda y plena demanda, se indican
en 38 y 43+ Ia corva 38 se sjuste mediente una fuente de ¢o
108 rriente 31 que proporciona una entrads el ferminal inversor
del amplificador 18, para asegurar que la velocidad del mo-
tor verfe con la salida de la bomba de la manera indicada -
por le cuxve 38, aun cusndo la demanda sea nula. La velocidad
méxine es gjustade por un control 29 mostrado en la figura
45, 1y que actua limitando la méxima demands del transductor =
7.
Iz lfnea 35 es la de méximo combustible, ajusteda
por el amplificador 19, como anteriormente se explica. Esta
: lines tiene una porcidn 36 que ee sjusta ror un circuito co
20 nocifie por cirecuito de control de par motor 32. Este eircul
to 32 modifica el combustible méximo permitido bajo eiertas
condielones de veloeidad del motor, como se explice_aré luego
con més detulle. Asimismo, e muestra en la figurm 5 una cur
va 37 que 2e halla bajo el dominio del control 33 de exceso
25+ de ecombustible, mostrado en la figura 1. En ciertas circuns
tanciag, cumndo se intenta poner en marcha el motor, el con
frol 33 permite una salids sustancialmente incrementada de
la bomba, como se indica pox; la curva 37. Hay también wn —
contrel 34 en la figurs 1 que modifica el miximo combusti~—

30 ble permitido de acuerdo con la densidad, presidn o tempers

- EU e -
w‘jn‘ﬁ':ﬁ!a" Vo -« -
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tura de glre o una combinacidén de estos tres pardmetros. EL
contro 34, cuando entra en funcliornamiento, modifica la cow
rriente de entrads el emplificador 19 y vor lo tanio cambis
1a posicidn de las lineas 35 y 36 sobre el eje veritical, es
decir, elevs y desclende ambas liness de acuerdo con lag -
condiciones del aire. Ia razén de esto obedece a que bésics
mente ln linea de méximo combustible 35, 36 eg ajustads pa-
ra evitar una excesive contzminacién como resuliade de una
excesivn recepcidn de combustible por el motor. Ls cantided
ndxima de combustible gue el motor puede quemar depende de
la cantidad de aire que entre en el mismo, ghe a Su veg dew
pencde de los tres pardmetros del aire antes mencionmdos. En
un motor turbo-cargado, es a menudo saficlente medir la pre
gidn del aire y accionar el control 34 de zouwerde con la pre
81én del eire. ‘

La linea limite 32 es funcién del motor, ¥y no del
regulafor, y represents las necesidades de combustlible sin
carga del motor bajo Qiferantes demandas, de menera que los
puntos 41 ¥ 42 son lag velocidades del motor sin carge con
denandse nula y méxima, es decir, con el pedsl suelic ¥ com
pletamente oprimido, respectivamente.

In figura 5 explica el comportamiento del motor =
en cualesquliers circunstencisg@. Supdngase que ¢l pedal ha =
sido ajustado pera una demanda del 50#, correspondliente & ~
la 1inea 40 mostrada en le figura 5. Ia exzacta posicidn so-
bre le lf{nea 40 en cualquicr instante determinsdc dependerd
de la carga impuesta el motor y por consiguiente, pars aafe
detorminado ajuste dsl pedal, la veloeidad del motor puede
variar dentro de los limites establecidos por las lineas 35
¥ 40+ Ia inclinsoidn de la lines 40 es, somo anteriormente
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g explica, resultado de la entrada al amplificador 18 desde
el transductor 16. Suponiendo que el motor estd funeionzndo
en un punto particular de lz linea 40, entonces si el vehf=
culo empieze & subir por une peadiente aumentari la cerga ¥y
por lo tento, para una debermineds posicidn del pedsl, el ~
punto de operacidn subird por la linea 40, de manera que la
velocidad se reduce. Si la cergs resulta suficientemente gran
dey se eloanzard 1a lines 35 y no se permitiréd ningin inerg
mento adicionsl en la salids de la bombae. En sste pusnto, le
veloclidad desclende rédpidsmente. 51 dleminuye lz carga, el
punto de operscidn desciende por la lines 40 con el correspon
dlente incremento de velocidad. 51 la cargs ddsminmizpe a coro,
ge aleanza la 1inea 39.

84 ne canbia ls demandsa, entonces, suponlendo a -
efectos explicatives que cambia del 50 al 100%, la salida de
1a bonba esumentard ten ripidemente como lo permita ésta has
ta que se alcanece la lfnea 35 y entonces el motor se moversd
& lo largo de las lineas 35 y 36 sobre la linez de méximg -
demands 43 y asumird unz posicidn sobre esta linea dependien
te de la cargae.

51 se reduce la demanda, entonces, suponiendo que
t2l reduccidn sea del 50% el 0%, el punto de operacidn se mo

~ verd verticzlmenie hacis abajo hasta que el suminisiro de ~

combustible sea nulo. Ia velocidsad disminuye entonces hasta
gleanszerse 1o lines 38, después de lo cuval el punto de ope-
racidn asclende por la linea 38, terminando en un ponto de
glle determinado por la cergn impuesta el motore

Pasando shora a la figura 6, Se muesirs un Segun-
do ejemplo en €l que ol regulador es d&e dos velocldades, es
decir, un regulador en el que la seiigl de demande e2 ung

sefial de combuatible que se ¢ompara oon el'combusti'ble efec
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4ive, modificéndose entonces la 8alida de la bowbs pera prg
porelonzr la deseudn sslidm de combustidles Br la figure 6y
el ampliTicador 18 recibe vna seiiel del itransductor 16 por
medio del resistor 168, represendando esta selial ¢l cobusii
ble sfectivo. Tor medic del resistor 17a 8¢ pasa una selitl
representativa del combusiible demesndade al smplificador 18,
pero pe observard que no hegy ningfin téxiino de weloclidad £1
Jado al emplificador 18 desde el transductor 15. Las carscis
risticas del sistema se muestran en la figurs 7. la lines -
40a es una de unm familia de lisess horizontalmente extendl
dae que son establecides por el regulador y puede conside—
rerse que representa la linea de un 507 de demgnda. Cuando -
el pedal estgblece una demanda del 50%, el amplificador 18
establece el requerido nivel de combustible. El punio de ope
racidn sobre la linea 40a dependerd entonces naturslmente de
la carga impueats al motox.
El amplificador 19 reemplaza el emplificadoxr 18 -
en la flgura 6 de menera similer al sistoma de la figura 1,
con la excepeidén de que el smplificador 19 reeibe ashorm uns
seial por medio del resistor 19a que representa la velocidad
¥ temblén una corriente de referencia de unm fuenie 208 que
indica la wéxive velocided del motore. El smplificador 19 e8
tablece lp velocidad méxime del motor, indicads por la linea
43 en la fipura T« 4o cbservard que la linem 43 tiene una
inolinacidn, ea deoir, gqus la mixims velocided permitida va
ria con la salida de la bomba. Esta inclinaoidn se obtiene
aplicando al amplificador 19 una sefial representativa de le
selida de la bomba, cuya sefigl se aplica por medlo del resig

tor 16b. _
Ta méxima salida de la bomba, es decir, la lines



35 en la figura 7, es establecida por un control 29a gue -
limita la méxima demands, en forma muy parecida a Como el con
trol 29 limita la méxima velocidad en la figzura 1. El circul
4o de control de par motor, que proporciong la requerida ig
Se olinacién 36 en la figura 7, podrfa sctuer directemente so-
tre la entrads ol emplificador 18, perc preferibvlemente siyp
ves 0Omo fe muestra, para actuar scbre el conitrol 209a, mog-
tréndose el eireuito de comtrol de par motor en 32.
Ie 1lfnea de exceso de combustlible 37 se obtiene ~
0. nediante una fuente de corriente 33 que actua sobre ol ampli
ficador 18. Finalmente, la minima velocidad del motor, indl
cada por la lines 38, se establece nedionte ung fuente de -~
corrviente 31a que e8 similer a la fuente 31, salvo gqus como
ia fuente 31z actua sobre el amplificador 18, que no recibe
4. un término de veloeldad, dicha fuente 31a hae de recibir un
t4rmino de veloeidad indicado por su conexidn al transductor
15. Ia linen discontinua de la figurs 6 indics que cuando fun
clong la fuente 313, éota modifica la smlida del transduc~—
tor 32 pars mentener a la 1inea 35 en su posicidn correcta.
20. Con referencis shora a la figura 8, se ilustra un
ejenplo ds wz control de exceso de combustible para preducir
la linea 37 en la figura 5 6 7. Los terminales 2%, 22 y 23
se eompleon en el circuito, halldndose ol terminal 23 a vn
potenciel intermedio al de los terminales 21 y 22 y situdndo
25. se ideslmcnte en el punto medlo entre los potenciales de
los mismos. Iz figura 8 muestra tembién un transductor 151.
El transdvctor 15 de la figura 1 produce un voltaje de corrien
te continua representativo de lal velocidad del motor, como
se muestra en la figwra 2, gero en la prictica esto se con-
30. signe produciendo va voliaje do corriente eliernz a una fre

cuanela representativa de la velocidnd del motor y suminis~
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trondo. este voltnje de corriente alierna a un convertidor
de frecuencia en volfaje pera producir la reguerida salide
de voliaje de corriente continua. El transduetbr 151 de la.
figura 8 representa la porte del transdmctor 15 que produce
uan voltaje alterno a una frecuencin que depende do la velo
cldad del motor.

In salida del transductor ‘l§1 ge aplica n la baze
de un transistor n-p-n 51 por medio de un circuite en serie
que incluye un resistor 52, un capacitor 53 y un dlodo 54.
Is wnidn del capacitor 53 y el dlodo 54 se conecta a través
de un diode 55 sl terminal 23 y la base del transistor 51 ~

se conecta gl terminal 23 a trevés de un resistor 56 y un cg

pacitor 57 en paralelo, el trmmsistor 51 tiene su colector
conectado al Yerminnl 21 y su emlsor consciado a través de
un resistor 58 al terminal 23, interconectdndose el smisor
¥ el colector del transistor 51 a través de un capacitor 59
¥ conectdndose también ¢l emisor & la base de un transistor
n=-p-n 61 que tiene su colector conectado s travda de nn re-
sistor 62 al torminal 21. Otro transistor n-p-n 63 tiene o
su colector conectodo a través de un resistor 64 ol tormiw
nal 21 §¥ los emloores de los transistores 61 y 63 estdn co=
neotados a través de un resistor 65 al terminel 22. Im base
del transistor A3 estd conectada al colector del iransistor
61 y el colector del transictor 63 estd coneetndo a través
de un resistor 66 a la bsse de un tramsistor p-ne-p 67, ouyo
enisor estd conectado sl termingl 21 ¥y cuyo eolector estd
conectade & través de un resistor 68 al Yerminal 23 y a trg
vés de un resistor preajustado 69 a un termingl de salida
69a que estd concctado al termingl sumador del smplificador
19 81 el sistema se usa con la figura 1, ¢ =1 forminal suw
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mador del amplificador 18 si el sistems se usa con la figura
Ge

Ia base del transistor 61 estd conectada teambién -~
gl colector de un transistor p-n~p 71s Ia base de este tran-
gistor T1 estd conectads a través de un resistor 70 a un = ~
tranductor ‘371’ y su emisor estd conecteds a la unddn de un -
par de resistores T2 y 73 conecisdos en serie entre los ter—
minoles 21y 23. EL transductor 17' es el tremsductor 17 mds
une polarizacidén de voltaje constente que hace qus el trans-
duetor produzen uns salide positiva que auments ¢on el movie
niento de pedyl de cero a un méximo.

Mientras se intenta poner en marcsha el motor, la
veloaidad de éste serd baja. El cireuito 52 a 57 de la bomiw=
ba y dicdos produte a2 través dd capacitor 57 un volisje que
depende de la velocidad del motor y el tramsistor 51 actua
vomo emisor seguidor para aplicar este volisje a la base del
trenaistor 61. ¥ientras la velocidad del motor es baja, el =
tremgistor 61 estd en maconexidn y el tramsistor 63 en co- ~
nexidne. Z1 trensistor 63 proporoiona corriente de bzse gl —-
transistor 67, que conduce proporcionando una entrads a la -~
unién sumadors del amplificador 19 é 18, de manera que el mm
pligiecador 19 6 18 permite el suministro de un exceso de — -
conbustible gl motor 12, estondo deberaminads la cuantis de -~
este exceso por el resistor 69. Yin embargo, cuando se alcan
ga 1a veloeidad de refercneia, el trmnsistor 61 entra en co-
nexidn, desconectando s los trensistores 63 y 67, de manera
que el amplificador 19 6 18 controle de nueve el combustible
méxino, como anteriormente se expllica con referencim a las -
figurest y 6.

Cuando estd disminuyendo la velocidad del motor, -

e
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es importante no proporcionsy un exceso de combustible enidre
la velocidad de referenciam y la velocidad de gziro del oigfie-
fial del motor. El ecireculto biestzble constituldo por 108 = =
transistores 61 y 63 tendrd naturslmente un diferencial, es
decir, pasard de un primer a un segundo estado a un wiltaje,
pero sdlo revertird al primer estado & un voliaje inferior.
E1l disefio del circuito biesteble es tal gus aunque el trap=
gistor 61 entre en conexidn m la velocidad de referencin, no
se desconecta de nuevo haste que la velocldad del motoxr des=
ciende por debajo de la velocidad de gire del cigllefisl, de =
maners gue no Se proporclona un exceso de combustidle mienww
tras la velocidad del motor disminuye desds ¢l valor de refg
rencla al de giro del ciglefinl.

Una dificulted menoxr del sistema hastag shora des=
crito es la de:que, mientras la velocidad del motor estd dis
minuyendo desde el valor de referencie al de glro del clgie~
Hel, el suministro a loe terminales 21, 22 y 23 ee momentfe-
neamente cortade y lusgo restablecide y el itransistor 61 =e
desconectn ¥y permanece desconectado, (e maners gue ol exce-~
go de combustible se proporeions entre 1as velocldndes de =
referencia y de giro del olgttefial. El capacitor 59 impide o8
ta posibilidad ssegurendo que cads ves que se conecta el su=
ministro, el tramsistor 61 emtive en conexidn y permanezca asi
durants un periodo de tiempo mientras se eargze el capacitor
59.

la snterior descripcidn ne tlene en cuenta el tran
slator 71; que o3 particularsente deseable cuando el motor -
g6 usa para acclonar un vehiculo de carretera. Bn esiss cirw
cunsisncias, el transistor 71 asegura el que no se disponga
da exceso de combustible a menos que o8¢ ovrime ¢l pedal ace=
lerador del vehiculo mfe alla de una posicidn predeterminads
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gntes de intentarse poner en mercha el motor, dejindose en =
ese posicidn mientras se pone éste en mercha. La disposicidn
68 tal que, 8 menos que se oprima sufieientemente el pedal,

. el trensistor 71 se halla en conexidn. YSiempre que éste se ~

encuentra en conexidn, proporeciona corriente do base para el
trangistor 61, menteniends a éste en conduceidn de mamera que
los trensistores 63 y 67 queden desconectados y no pueda pro
porcionnrse on cxceso de combusiible.

En win modificeeidn, el exceso de combustible es ~
solo permitido si la temperatura del motor esté por debajo =
3 un valor rredeterminado. Como variante, pueden deteciarse
tento el papel como la temperatura, de maonera que el exceso
de combustible sdlo es prororcionado 8l se oprime el pedal -
més atld de la posicidn predeterminada y la temperatura del
motor es inferdor a la predeterminada.

Con referencia eshora a la figurs 9, se muestra en
ells une segunda forwa de circuito de excesp de combustibles
M eircuito recibe una entrada del transductor 15, distinto
al transaductor 151 de la figura 8, y proporciona uvna salida
en forma de corriente a un terminagl 9%a que puede eatar coneg
tzdo al emplificador 19 o sl amplificedor 18, dependiendo de
que el sistems haya de emplearse con el ejemplo de la figura
1t 4 con el de la figura 6.

Con referencia de nuevo & la Pigure 9, el transduc
tor 15 proporcions une entirada por medio de un resistor 81 a
la baso ds un transisitor n-p-n 82 que tiene su colector conec
tedo a través de los resistores 83 ¥ 80 en serie al terminal
21 y sus mnidnes colector-base interconectadass a través de -

un eapacitor 84. EL emisor del transistor 82 y el emisor de

obro transistor mn-p-n 85 estén concetados g través de un re—
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sistor 87 el terminal 23 y la base del transintor 85 estd cp
nectade a la unidén de uwn par de resistores 105 y 106 conecta
dos en serie entre los terminales 21 y 23« El colector del =
transistor 85 estéd conectado al terminal 21 @ través de un re
siator B86.

Lz unido de los resistores 80 y 83 estd conectads
a la bese de un transistor p-n-p 79 que tiens su emisor Cowm
nectado al terminel 21 y su colector conestado a la unlidn de
un par de resistores 78 y 77 que esidn conectados en serie ~
entre las lineas 21 y 23.

£l circuito incluye ademds un par ds transistorea
pn-p 89 y 92 que tlenen sus emlsores oonectndos al torminel
21 a través de un rosistor '93 y sus colectores conectsados al
terminal 23 e través de los resistorss 91 y 94y respeciives
nente. Bl colector dol traneistor 83 estd conectado al temnd
nal 21 a través de un reeistor 96 y de un resistor 97 en serie
¥ 1 wnidn de loo resistorea 96 y 97 estd conectasés g la base
del bransistor 92, gue tiene su colector conegtade & traviéa ~
de un resistor rreajustado 95 al terminal 95a. Bl transistor
89 recibe une ontrads en su base por medlo de un diodo 68 deg
de el colector de transistor 79, otres entradas por medio de
los diodos 103 ¥y 104 de los coniroles 101 y 102 ¥y una cuarta
entrada por medio de un diodo 98 desde la unidn de uwn par de
resistores 107 y 108 concctados entre la salida del trensdug
tor 15 y el terminal 23. Ins transistores 89 y 92 constituyen
un eirenito biestable dotado de un yrimer estado en el qus el
tronsistor 89 conduce y un segundo estado en el que conduce
el tronsictor 92. En el segundo sdtado, se envia una aefigl ~-
por medio del resistor 95 al terminal sumador del amplifice=
dor 19 ¢ 18 pars incrementar el limite mdxino de cowmbuztible

dursnte la puedte en murchi..
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Ignorando de momento el diodo 80, el cirouito bieg
table es puasado a Bu segundo aé’cado 86le cusndo no recibe -
ningune entrads a través de cusmlquiera de los diosos 98, 103
¥ 104. Bl control 101 es sensible a la posicidén del psdsl -

e acelerador ¥ el control 102 es sensible a 1l temperabups del
motor. Is fuesnte 101 no produce ninguna seflel solenente cuan
do se oprime el pedel acelerador mis alléd de una posleldn pre
feterminade y la fuente 102 no produce ningune Sefial solamen
te cuando lz temperctura del motor es baja. ILos resistores -

0% 96 ¥y 97 estdn sjustodos de maners que no heya ningune sefial
a través del dlode 98 solsmente cusndo la velocidad del mo~—
tor es inferior a un vaelor de referencia. Asf, si la veloci~
gad del motor es inferior a un valor de referencia, el motor
estd frfo ¥ el pedul acelerador eatd totalmente oprimide, en
| 1o tances el transistor 89 entras en conexidn y es posible el ex
ceso de combustible. S1 la velocidad del motor es superior al
valor 8e referencia o ol redal ncelerudor no es oprimido o la
temperatura del motor es superlor s un valor sredeterminado

' entonces el tremsistor 89 se conecta ¥ el transistor 92 se des

204 conecta, de menera que no o5 posible ningin exceso de combug
tible.

Con la disposicidn hasta ghora deserita, serd posi
ble proporcionsr un exceso de combustlble entre las velocldg
des de referencis y de glro del cigliefizl gl reducirse la ve~

25. locidad del motor. La finalided del diodo 88 es evitar que -
ocurra esto. Bl amplificador 85, 02 controle la conduccidn -
del trensisior 79. A bejss velocidades del motor, el voliaje
da: galide del transductor 15 es elevede (vemse figurs 2) v -

por consipguiente los trensistores 82 y 79 estdn en conexidn

30. y el diodo B8 ee inversarente polaerizado. 4 la veloecidad del
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giro del oigiefinl, el transistor 85 conduce suficientemente
rove reduclr el nivel de conduceidén de los transiatores 82
¥ 79 de manera qus el diodo 88 no sea ya inversamente polari
7880
He Cuondo ol &lodo 88 se halla en conduccidn, pPropor=
ciona una entrade nl cirewlto biestuble que ssegura el que,
una vez en su primer estsdo dicho circulto bleatebloy no pus
da ser pesado a su segundo estado hepta que el dlodo 88 deje
do conducir. asf, suvoniendo cue no hoys sido permitido un =
10 oxceso de cormbustible cuando cchﬁuce el diodo 88, el cirocui~
to biestable ee encontrard en su primer estado y permanecerd
en 41 hasin gue el diodo 88 deje de conducir. Sin embargo,
sl cunndo el ddodo O8 conduce el eircwito blesiadble se encuen
tra ys en su segundo estado, de manera quie Se proporcions un
5. excoso de combustible, el diodo 88 no cemblard ¢l elrcutto de
nueve a su primer estado, pero cvands se slesnza la veloclded
@e roferencia y se tasa el ¢ircullbo de ruevo a Su primer estg
do, 0l diode 88 lo mantleone en eote primer estade hasta ale—
cenzarse la velocidsd de giro del cigilefial y el diodo 88 es
20. inversamente polarisndo.

Con referencia ahors g la figura 10, se muestira en
ella una forme de eirculto de control de par motor pare modl
ficor las cavscteristlices de méximo combusiible de avusrdo =~
con la velocidsd. Conectados en serie entre loz fermingles -

25. 21 y 22, hgy un resistor presjustado 111, un par de dlodos
112 ¥ 113 y uwn recistor 114. Ia unidn del resistor 111 7 el
diodo 112 entéd conectade m la bage de un transistor n-p-n 115,
cuyo emisor estd conectado & través de un resistor 116 a un
trensductor 15'', que es el tranaduétor 15 con uns polarige=

30. eidén pegativa conctunte, de manera que la splida s nula &



une velocidad nula y luegp aumenta negativarente. E1 {transduc
tor 15'* proporeiona tunbidn una entrada por medio de un ro-
sigtor 117 a2l emisor de un trensistor p-n~p118, cuyo cclec—-
tor esth conectado ol terminal 22 & través de un resisfor -
S 119 § el dlodo 120 en serie. los iorminales 21 y 22 esidn co
nectados por un circulto en serie que incluye un resistor ——
121 lo2 dicdos 122 y 123 7 un resistor 124 y la unidn del ~~
diodo 123 ¥ ol resistor 124 estd conectads a la base del tran
sistor 118. El colector del transistor 118 estd conectado —
10 tembién 2 la base de un transistor n-p-n 125, cuyo emisor es
$4 coneetado a Yrovés de un resistor 126 2l terminal 22. Los
colactores de los transistores 115 ¥ 129 estén couectados a
un termingl 130 que, en el caso de leg figurz 1, se conecta a
‘ 1s entradn sumpdora del smplificedor 19, pero en el caso do
15 la figurs 6 e halls dlspuesto pora modificer el conirol -
29z, como gnterdormente se explica.
£l sistema de . la figura 10 eaté'diaeﬁado TAYE Der=
mitir una mixine caracteristice de corbustidle contra veloci
dad de la forma mostrada en la figcura 11. Se versd que esta -
20. curva Qifiere de las indiceodos en las figurs 5 ¥y 7 en que ==
| ademds de las pertes 35 y 36 do la curva hay una porcién 36a
a bajas velocidudes en la que se reduce tombién el méximo ~—
combustible. Porae comsrender lz operacidn de lao figura 10, -~
o8 conveniente considersy una sitvacidn en laz que le veloci-
25. dad del motor se encuentre entre los valores indicados por -
los puntos 131 ¥y 132 de lz figura 11. 1 tronsductor 15¢°% o
produce una 8zlids en fornz de un voliaje que disminuye res-
pecto al ferminal 23 con la velocidnd del motor. asf, cuando
lg veloeldad del motor es baja, la salida del transductor 15

30 ¢3 relativamente poco negativa e incrowentsrd negativamente
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pasando & través de un primer valor conooido cnando la velo
cidad del motor se encuentre en el punte 131 y luego & tra~-
vés de un segundo velor comocido cuande le velocidad del mo
tor se encuentre en ¢l punio 132. El potencial bisico del thay__
sistor 115 ez establecldo por el circulto en serie 111, 112,
113 ¥ 114 en el segundo valor conocide y el potencial béeico
del transductor 118 es caimblecido por el circulio on serie
421, 122, 123 y 124 en el primer valor conoclido. Asi, en la
voroidn de lo curva indicada en 35, es decir, asntre las dos
velocidades del motor representades por los puntoe 131 y 1,32;,,
ni el transistor 115 ni el 118 gerdn conductorss. En estan
circunstancias, el méximo combustivle disponible estd indicg
do por la porcidn 35 de la curva de la figura 11

Supbnzase ahors una situscidn en la que la veloci-
dad del motor aumenta hasta el punto 132 mostrado sn la fign
ra 1. Al oumentar la veloclded del motor, el voliaje de saw
1ida del transductor 15*' sumenta negetivamente hasta una ve
locidad indicada por el punto 132, el potencisl del emisor -
del transistor 115 es inferior a su potencial bésico y por =
conslguiente el citado transistor empleza a conducir y doma
del regulador una corriente de colector gue depende de lg =
velocidad, ds manera que el combustible méximo es reducido ~
del modo indicado por la porcidn 36 de la curva de la figm
11. '

Considérese shora la situseién en la que la velocl
dad del motor desciende gl punto indieado por 131 en la fiq
ra 11. Con una descendente velocidad del motor, el volimje
de sslida del transductor 15'' se reduce negativamente hos-
ta que en el punto 131 el potencial de emisor del transidtor
118 resulta mayor que su potencial bésico, de manera que
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sote dltimo transistor enire en conduceddn. Iz corriente que
fluye o trzvés del trausistor 118 pone en conexidn al transis
tor 125 gue retirs corrieste del temminel 130 ¥y se verd que
la curva signe Ia percidn 362 mostrads en la figurz 11 al xe
ducivoe mis ain la velocida@. _

Se aprecigrd quo en efocto los fransistores 115 y
118 ¥ sus componentes asociados actuznm como diodos Zenor - -
preajustados y térmicomente sstables, gue detecton las velo~
cidades indicadas por los puntos 132 ¥y 131 y pronorcionan la
requerida configurceldn de la curva.

Ye ¢omprenderd naturel.ente gue 81 ejeplo deseri-
to puede swdificaorse de unz serie &e manerze. Por e¢jemplo, -
pseglin sea el Hipo de motor empleade, ruede requerirse una —-
mo@ificacidn del combustible maxiwo solawente por debaje de
1z velocidand indlcada rer el punto 131 6 por encize de la vg
locidad indiceds por el punto 132, Animismo, las ocurves 36a
¥ 36 el ejemplo indicen un decresclentc combustible mbximo -
pere en clertos casos prede ser deseable un crecimnte combus
tible miximo pure una o ombes porclones de la eurva. Tel dig
posicidn pusde conseguirse Phcilmente usando el eircuito des
erito, con mexores modificaclones. tef, econo se muestra en la
Tigers 12, ol cirouito puede ser modificedo de manera que el
trapsistor 145 sce wmo p=n=p con su bose conectada @ la unidn
del dicds 113 y el resistor 114. De naners endloga, si se dg
sea que la poreidn 36 de la evrva regresente un combustible
méximo creclente, entonces, como ge muestrz en Iz figura 12,
el transistor 118 se eustifuye por vn transistor n-p-n gue -
tenga sv bose corecteda a la unidn del resistor 121 y el dip
do 122 y su colector conectndo ol terminsl 21 a trevés del dlo

do 120 7 el resistor 119. In ezte cago, el iransistor 125 es
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P=n=p con s emlsoxr consctaedo a través del resistor 126 sl -
termins) 21 ¥ su colector consvtado, junto con el colector del
trensistor 115, al emplificador 19. Se observafd que les po=
laridades son tales que la figura 12 requieres una entrada del
transductor 15 y no del transduetor 15¢'.

En agmbag figures 10 y 12, la modificacidn del come
bustible miximo se efeotusa de manera lineal, péro evidentews
rnente s8 posidle una modificacidén no lineel del gombustidble
unando un adecuado clroulto de control,

Con referencia & la figurs 13, que muesira otra for
ma de circuito de control de par motor, le salida del trans-
ductor 15 se pasa a través de un resistor 131 y ds un resis-
tor preajustado 130 en serie con ¢l torminsl 22, conectindose
la unidén de los resistores 131 ¥y 132 8 la base da un transis
tor n-p=n 133; con su colector conecteddr al terminal 21 y sn
emisor conectade a través de un resistor 134 al teminal 22.
EL emisor del transistor 133 estd conectado tekbién a través
de un resistor preajustado 135 al emisor de un transistor n-p;n
1364 cuya base estéd conectads & través de una conexidén sepa-
raeble 137 al terminal 23 y a través de otra conexién separa-
ble138 a un texminal de sallda 160 para su conexidn al termi
nal sumador del regulador de igusl manera gque el %erminal 130
de la figuras 10 y 12. EL colsctor del transistor 136 estd -
conectodo a través de una conexidn separsble 140 & la bagse =~
de un transistor p-n-p 139, estando conectado también sl tex
minal 21 & través de un resistor 141 ¥ un dlods 142 en serds
El transistor 139 tiene su c¢olector conectado al texrminal de
salida 160 y su emisor conectado al terminal 21 g través de
una conexidn separsbls 143 y un rve#kstor 144 en serie.

El trsnsductor 15 proporeions también vnm salida -
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que s¢ ecopla al terminel 22 a trevés de un resistor 145 y un
resistor preajustado 146, en serie, conectdndose le wnnidn de
los resistores 145 y 146 a la bamse de wn transistor p-n~p 147.
El transistor 147 tiene su colector conectade 51 terminml 22
g través de un resistor 148 y Su emisor conectado & través de
wn resistor 149 gl colector de wn trameisior p-n-p 151 qus ~
tiene su emisor conectazdo a travéds de un resistor presgusiae
do 152 al ferminal 21. La base del transistor 151 eotd conee
tada g través de un resistor 153 y un dlodo 154 en serie al
terminal 21, coneccténdose tambidn a través de un resistor 155
gl torminal 23. El colector del transistor 151 estd coneetado
$ambién a trevés de un resistor 156 al emisor de un transis-
tor p-n-p 157 que tiene su bose conectada s la unidn de un par
de reaisbores 158 y 159 conectados en serie emire los 'kermi-_
nales 21 y 22 y su colector conectado a través de un resis—-
tor 161 y un dlodo 162 en serle al termineal 22. ¥1 colector
del transistor 157 esté conectads también a la base de un tran
sintor n-p-n 163, ouyo colector esté conectado sl terminal -
de salide 160 y cuyc emisor estd conectsdo a través de un re
sistor preajustado 164 al colector del tramsistor 147.

Tos trensistores 133, 136 ¥y 1339 y sus asocindos ~—
componentes estdn disefiados para proporcionar la requerida -
configuracién de combuptibvle por encima de la velocidad indi
cada por el punto 132 en la Figura 14. Supbngase de momento
que Se requiere en las caracteristicas la linea inelinada ha
cia arribaj en tal caso, se retira lg conexidn 138 del cir——
culto. Mientras la velocidad del motor esté por debajo del -
panto 132 en la figura 14, la saglide del transductor 15 serd
suficiente para mantener al transistor 133 en conexidn y por

1o tento el trensistor 136 en desconexidén. Sin embergo, en el



puanto 132, la conduccidn de transistor 133 dleninuye sufiew
clentemente para que el transistor 136 entre en conexién y
proporcione nbrriexwe de bmee sl transistor 139, que entra en
conexién para proporelonar corriente el terminal 160. Al sumen
5e tar mde la velocidad, el transistor 133 conduce menos y los
trensistoree 136 y 139 conducen m4s pare proporsionar la deses
da caoracteristlicas. ’ |

Supongase shora que e regquiere la linea discontiw~
nua inclinade hacla abajo: en tal cesio, se retiran del clpwe

10, cuito las conexidnes 137, 140 y 143. ElL tronsistor 133 se ocom
porta todevia de igusl manera, pero en el punto 132 la come
rriente base-emisor fluye en ol traonsistor 136 por medio de
la conexidn 138, retirando corriente del terminal 160. Al dig
minuir mds la conduceidn dsl transistor 133, s pasa més co~

e rriente & través de la bass-emisor del transistor 136, aun~—
que neturelmente ol transistor 136 no conduce en su colactor;
poeste que se he relirado la conexidn 140. Se verd que se -
obtiens ahora una caracterfstica inclinads hmelan sbajo. En =
anbag disposiciones, los resisiores 130 y 135 establecen las

20, deseadas inclinaciones de lus lineas dfscontinuas y ¢l punto
132.

Pasando ghora a lu otra mitad del ciroulio, loB8 w=
transiatores 147 y 157 conatituyen un par de extremo alarka—
do que tiene una fuente Ge corrients constante en ei citado

25, axtremo, cuya fuente esstd constituids por ol transistor 151.

A velocidades superiores 2l punio 131 en la figura
14, el transistor 147 conduce ung corriente sustancial y el
transistor 157 conduce muy poos corriente, de manera que el
{rapaistor 163 queda desconectedos Al redutirse la welocided

30. y slcanzarse el punte 131, la conduccién del transistor 147
se reduce a un punto en el que la conduccidn correspondiente
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mente incrementeds del transistor 157 es tal que el tmnsig
tor 163 no se encuentra en conexidn, pero estd a punto de =~
entrar en conexidn. En este fase, los ftransistores 147 y 157
conducen por igual. Cumlquier reduceidn adicionsl de veloci~
dad disminuye le conduccidn del transistor 147 més efn y el
transistor 157 incrementz su conduccidn, poniends en conexidn
al transistor 163, que retira corriente del terminal 160. ~
El resistor 164 establece la inclinacién de la cmxvz & velo~
¢idades inferiores a las del punto 131, mostréndose en la fi
gura 14 dos posibles inelinmeiones, unn cesi vertical y otra
formando nn pequefio dngulo con la horizontal. Se obsexvira =
que lo curva inolinads casi vertical troplega con uns curva
horizontal, gue representa el minimoc valor permitido del com
bustible méximo fijado por el ecdrcuito. Esta linea correspon
de & una completa desconexidn del tremsistor 147. Es eviden~
Yo que este limite sdlo se slesnzard si la inclinacidn es su
ficlentemente promuncisde para gue el combustible dieminvya
lo suficiente antes de que la velocidad se reduzea o ceros El
punto 131 es fijaco por el resistor 136.

Invirtiendo las dos partes de la fizuks 13 ¥ pres~
tando una menoy atencidn a la pileridad, pueden intercembiar-
se le6 1iness discontinums de baja velocidad y de elevada ve
locidad de la figura 14.

Con referencia ghora a la figura 15, la dlsposicidn
mostrada funclona de moners similar a la disposicidn de la -
Plgurs 1y pero. las partes estdn diferentemente dispuesias. &
En la figura 1, el smplificador 18 responde & los tres pave-
metros bédsicos del sistema y también o dos controles subsi~—
diarios de los controles 29 y 31. En lz figwra 15, los contxp
Jes 29 ¥ 31 no influyen en el amplificador 18. 9in embareo,
asociado el emplificador 18 hay otro amplificador 184 que -~
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recibe seflales del transductor 16 por medlo de un resistor
16¢ del transductor 15 por medio de un resistor 15b y del -
contxrol 31. Ias salidas de los emplifioadores 18, 184 se en
vien a través de un par de diodos 182 y 187 al dfodo 24 y ls
unidén de los diodos 24, 182 y 187 enté sonectads al terminel
21 & través de un resistor 181.

£l control 29 proporclona shora una ontrada 8 ls
unién sumadora de un amplificador 185, gque recibe tambidn —-
una entrada por medio de un resistor 168 del transductor 16
¥y por medio de uva resistor 15¢ Gel transductor 15.

El amplificador 19 o8 lgual que el de la figurs 1,
B excepoidn del control 33, gue shora proporciona una entres
s a un amplificador 186 que recibe tamblén una entrsds por
medio de un resistor 16¢ del trensductor 16, Ime solidas de
loa amplificadores 13 y 106 son enviadas por medio de los dlg
dos 192 y 191 al Alodo 26 ¥ la unién de los dodos 26, 191 ¥
192 estd conectada al texminel 21 a travée ds un xesistor 169.
Ademés, sungue 1o se muesira en la figura 15 ninguns de las
conexiones de reslimentacidén con los cinco amplificamdores, to
das esties conexiones se tomen de la entrada al circulto afw-
tivador. 25, por las razones gnterlormente explicadas.

Ia disposielfn es tal que en suslquier instante de
terminado s6lo puede hallarme en condacoidn wuo de los diodos
24, 188 y 26. Ademds, si el diodo 24 eatd en funcionamlento,
entonces el amplificador 18 6 el 184 funcionnrd en virtud de
los Alodos 182 y 187. Andlogamente, 21 estd en funciopamiento
el diodo 26, lo eatard también el amplificador 19 & el 186
en virtud de los dicdos 192 y 191. .

Suponiendo que sl dlodo 24 se halla en conduccidn
el amplificador 18 funcionerd entonces de la manera desorits

con referencia a la figurs 1. Sin embargo, si en cualguier =
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monento el emplificedor 18 demanda una veloeidad inferior g
la velocidad minina fijeda por el regulador, el amplificador
184 produeird uns salids, polorizendo inversamente al dlode
182, de manera que la sslide efectusds por medio del diodo -
24 serd conbrolada por el amplificador 184.

8% en cuglquier momento se demande una velocldad =
superior a la méxvinas d‘el_ motor, el amplificador ‘185’ product
ré una salids, polarizando inversamente & los diodos 24 y 26
conbrolands el mobors _

El emplificador 19 funciona de la manera descrite
nonl roferenclaz a le figure 1, con la excecpeidn de que el ex
cess de combustible es proporcionado por medio ddl amplificao-~
dor 186. Cuando pe dezanda un exceso de combustible, el am--—
plificador 186 produce una salida que polariza inversemente
al dlodo 192«

Se eomprenderd féelluenti:que los diversos componen
$os pueden reagruparse en une serie de formas diferentes. Bn
rarticuler, la disposicidn de la figure 15 puede adaptarse f£4
cilmente para funeionar como regulador de dos velocidades =
simplemente omitiendo la conexidn a trevés del resistor, 15a,
En $al dsposicidn, el tramsductor 17 demendaris neturalmente
eombustible y no velodidad.

Bn todos los ejemplos mostrados, el transductor 15
comprende convenientenmente un generador de corriente alterna
aceionado por el motor y que produce una szlida de una fre—
cuencia proporcional a la veloeidad del motor, cuya Salida -
8¢ aplica a un circuito de bomba y diodos gue produce un vol
taje de sulida dependiente de la wvelocldad del motore EL =~
transdoctor 16 puede presentar la forma de un transfornador

provisto de um oscilador acoplado a su devensdo primario y me

- dies en virtud de los cuales la posicidn de la barra de cone-
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trol 14 determina el acoplemiento enire los devshados prime-
rlio y seocundario. Entonces se Incorporz un medio de detege =
ecidn en el tramsductor pera medir la amplitud de la sefigl en
ol devanado secundario ¥y producir asi un voltzje de salida -
representativo, de la posicidn de la barrs 14 Puede snpleay

. 8¢ un sisitema similor en relacidn con um trameductor de de~

menda, en el que el acoplamiento Se varfs mediante la poSiw
cidén del pedal,

Bn eiortos casos, puede Ser desssble inclulr un ca
pacitor en el oireuito de realizscidn resistivo de uno o més
de los maplificadores, a fin de incrementar o podificer de -
otra manera la ganancis de corrients continug del smpiificne-
dor ¥y mejorar asi la estabilidad.

N O & 3

Ia Potente de Invencidn gue se salicita por veinte
aflos pare Eepafia, de acuerdo con la vigente Legislpoldn, de~
berd rocser sobres *JISTEMA DE SURINISTRO DE CONMBUSTIBLE PA-
RA UN HOTOR", con Priorided de la demanda de Patente en Ingla
torra n® 56.188/71, de fecha 3 d¢ Diciewbre de 1971, segin -
las carecteristicas esenciales de lma sigulentess

REIVINDICACIONES

18.~ Sisfema do suministiro de combustidle pare un
motor, de inyeccidn de combustibvle pera wn molor tipe diesel,
cuyo adetemz de inyeccién comprende combinadsmente una bombda
para efectuar el suministro de aguél al motor, un accionegdor.
electromecsnico acoplade & la bomba pars determinar la sallda
de la misma, un circuito mctivaedor para controlar ol acciona
dor eleciromecdnico, un primer, un segundo ¥y un tercexr trans
duetoxes que producen respectivemente voltajes de salida re~

mresentativos de la velocidad del motor, s2lids de la bombsm
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Y velocldad demsndada al motor, un primer amplificader opers
elonal conectedo como amplificedexr sumador y que tiens su en
trada inversora conectada a través de resistores al primer,
segundo y tercer transductores, producicndo dicho primer ame-
plificador ung salida representativa de la diferencia enire
Ias velocidades sfectivs y demandada del mator; pero moftifi-

_ edndose la diferencla da acuerde con la entrada recibida del

sogundo transductor para proporcionar las requeridas cardofie
risticas del motor, un segundo emplificador &pam&iva Conec=~
tado como amplificador sumedor ¥ cwya entrads inversora esatd
conechada a trevés de un resistor ¢l segundo tranadustor, ¥
un discriminador que acople las Salides de los amplificadores
al eircuito activador, siendo tal: i dlsposicidn que haotn -
que se slcanza unsg predeterminada salida de la bomba, el dis
eriminador acopla el pr:lme_r amplificador al eircuito activa-
dory perc cusndo ss alcansa dicho ritmo predeterminade de su
ninistro de combustible, el discriminador acoprla el segundo
emplificador sl circuito activador pars limitar el mfximo =
ritmo de swninistro de combusiible.

28 .~ Sistema de suministro de cowbustible pavrs un
motor segdn la reivindicacién 12, en el gque el discriminador
comprende un par ds giodos, ceda uno de¢ 1os cuales acopla un
amplificador al clroulto setivadory derivendo las trsyecto=—
rins de realimentscidn resistiva de los dos amplificadores de
la entrads al eiveuito zctivador. i '

8.~ "3ISTEMA DE SUMINISTRO DE CUBBUSTIBLE PARA UN

| HOTOR"

Segm' queda sustanclalmente descrito en lm presente

mo-'/ L3 A
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menoria que consta de itreinte y tres hojas escrites a miquina
Por wnaa sola cara ¥y seonpafada de dibujos.

usaris, 3 () MAY, 1975
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