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Esta invencidn se relaciona con sistemes de su-
ministro de combustible para motores. la invencién esta par
ticular pero no exclusivamente relacionads con sistemss de -

inyeccién de combustible para motores diesel.

2

En un aspecto, 1la invencidn consiste en un siste-
ma de suminisiro de combustible paraz un motor, que compren-
de combinadamente un2 bomba para el citado suministro 281 =
motor, medios de control de la bomba para determinar la sa-
lida de l2a miema, medios para producir una primera sefial -
eléctrica representativa de la salida de la bomba, medios =
para producir una sejunda sefial eldctrica representativa de
la velocidad del motor, medios para producir wna sefial de
demanda representativa de la requerida velocidad del motor
y un amplificador sumador a8l gque se aplican las tres sefiales
cuyo amplificador comparte las tres sefiales y regula los -
mediog de control de la bomba,

En otro aspecto, la invencidn consiste en une gis-
tema de suministro de combustible para un motor; que compren
de combinadamente una bomb: pars efectuar tal suministro, =
medios de control de la bomba para determinsr la salida de la
misma, un primer amplificador sumador al que se envian seiia
les eléctricas representativas de los valorses demandado y e~
fectivo de un parfmetro del sistema, comparando el primer
amplificador sumador las sefiales y produciendo una galida
para controlar los medios de control de la bomba, un Segun~
do amplificador sumador &l que se envian sefiales eléctricas
representativas de otro pardmetro del sistema y wna referen
cia, y uwn discriminador que acopla el primer y segmndo ampli
ficadores sumadores 2 los medios de control de la bomba, sien

do la salida del discriminador en cualquier instante determi
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nado la sallda del amplificador sumador que demenda menos
combustible, de manera gue el segundo amplificador sumador
limite el velor méximo del citado pardmetro adicional del
gigtema.

En otro aspecto, 12 invencidn consiste en un sis-
tema de suministro de combustible pera un motor, que compren
de combinadamente una bomba pars t2l suministro al motor,
un gccionador para controlar la gzlida de la bomb2, un pri-
mer transductor para medir la velocidad del motor, un segun
do transductor para medir la demande, wn tercer transductor
para medir la salida de la bomba, un circuito de control ac
clonable de acuerdo con las salidag de los transdncﬁor?s 23
ra controlar al acclonador, restringiendo dicho circuito de
control la salida de l2 bomba 2 un valor mdximo predetermi-
nedo, y una red de control que recibe una entrada de los —4;
Primeros transductores y proporciona wng entrada'gl cicuito
de control para una gama de velocldadea del motor, de mane—
ra que le mixima salide de la bomba sea modificada para di-
cha gemp2 de veloclidades.

En otro aspecto, la invencion consiste en un sig-
tema de suministro de combustible para un motor, que'comprqg
de combinadamente una bomba para efectuar tal suministro, un
accionaéor rara controlar la salida de l2 bomba, un circuito
de control para comparar por lo menos dos pdrametros del mo-
tor y proporcionar una salida para controlar el accionador -
¥ regular as{ la salida de la bomba, incorporando dicho cir-
cuito de control medios para restringir lammdxima salida de
la bombe e incluyendo el slstema ademds un clrcuito dotadom—
de un primer y un segundo estados; inorementando dicho cipw

cuito, cuando se encuentra en su segundo estado, 12 sallidae -
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* mfxima de la bomba, siendo activado tal circuito 2 su segun

do estado cuando la velocidad del motor es inferior & la de
giro del ciglefizl, y 2 su primer estado cuando la velocidad
del motor es'superior a uns velocidad de referencia, cuyz =
velocidad de referencia es superior & la de giro del ciglie~
fiale

En otro aspecto, la invencién consiste en un sis-
tema de suminisgtro de combustible para un motor, gue compren
de combinadamente un primer, un segundo y un tercer transdug
tores que producen voltajes de salida que representan respec
tivamente el ritmo de suministro de combustible al motor y -
la velocidad y demande de éste, paséndose las selidas de los
trensdutores & los terminales inversores de uno o mis Smpli~
ficadores sumadores que forman parte de un circuito de cone-
trol pars determinar el ritmp de suministro de cumbiistible—
al motor de acuerdo con las requeridas caracteristicas del
sistema, incluyendo &ste ademfs una o wfs fuentes de corrien
te utilizables bajo seléccionsdas condiciones del sistema pg
ra modificar una caracter{stica del mismo mediante alteracién
de la corriente que fluye 2 un terainal inversor de uno de -
los amplificadores sumadores.

En los adjuntos dibujos:

Ia figura 1 es un diagrama circuital, parcialmente
en forma de blogues, que ilustra un ejemplo de la invencidn.

lasg figuras 2 8 4 son grdficos que ilustran las -

, 82lldas de tres transductores usados en la figura 1.

Ig figura 5 representa una carscteristica de come
bustible~velocidad para un motor 2 controlar mediante el sig

tena de la figura 1.
Ia figura 6 es una vista gimilar a la figura 1, de
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un segundo ejemplo de la invencién.

e figura 7 es una vista similar 2 la figura § ,
pero que muestra la oaracteristica obtenida por la figura
6. '

5e Ia figure 8§ es un diagrama circultsl que muestra
un circuito de control de exceso de combustible.

Ia figura 9 es un diagrama circuital que ilustra
otra forma de circuito de control de exceso de combustible.

Ia figura 10 es un diagrame circuital que iluetra

10. una forma de circuito de control de par motor. ‘

Ia figura 11 es un gréfico que muestra’ la relacidn
combustible-velocldad obtenida con el circuito mostrado en -
la figura 10. |

Ia figura 12 es un diagrama circuital que ilustra

15. otra forma de circuito de control de par motor.

Ia figura 13 es un diagrama circuital que ilustra
ung tercera forma de circuito de control de par motor.

La figura 14 es un grdfico que ilustra las carac-
ter{sticas obtenidas con el circulto de la figure 13; y

20. ~ La figura f5 es un diagram2 oircuital gue muestra
una modificacidn del sistems moatrado en la figura 1.

Todos los ejemplos desoritos se relacionan con un
sistema de inyeceidn de combustible para un motor diesel que
accions a un vehfculo de carretera, de manera que le demanda

25. es establecida por un pedal aceleradof. Sin embargo, los sis
temas nostrados pueden emplearse con otros motores y el mo=-—
tor utilizado no ha de accionar necesariamenie a un vehioulo
de carretera;, en ocuyo cago la demanda se esiablece naturale—
mente de alguné otra manera, _ '

30. Con referencia en primer lugar a la figura 1, une
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bomba 11 suminisira combustible a los cilindres de un motor
12 sucesivamente, siendo accionada diche bomba de manera con
vencional y controldndose la regulacién de inyeccidn del mow
do habitual. El acclonamiento de la bomba de combustible no
forma parte de la presente invencidn, por lo que no se des-
bribe. Ademds, el tipo de bomba usado no es critico, pero en
el ejenmplo mostrado la bomb2 es una conveneionai del tipo en
1fnea, que tiene una barra de control 14 cuya posicidn axial
determina el rftmo de suministro de combustible al motgw. 12
por 1la bomba 1. I2 posicidn axial de la barra de controi 14
es controlada por un accionador electromecdnico 13 para de—
terminar la salide de la bomba.

El sistema incluye tambidn tres transductores 15,
16 y 17. E1 transductor 15 produce una salide en forma de =
voltaje mostrade en la figura 2, dependiendo la magnitud dél
voltaje de la velocided de rotacidn del motor. El transduc——
toy16 produce un voltaje de salida mostrado en la figura 3 =
cuyo voltaje depende del rftmo de suministro de combustible
al motor (es decir, de la salida de la bomba). Fara este fin
el transductor 16 detecta convenientemente la posicién axial
de la barra de comtrol 14, como se indica por la linea dige-
continua. E1 transductor 17 produce un volteje representati-
vo de la demenda. T{picamente, el transductor 17 es controle
do por el pedal acelerador del veh{culo acelonado por el mo=

tor, ¥y en el egemplo particular descrito, el motor es con~-

SEERRIAS SN .

trolado por un regulador de todas las velocidades, de mRnera
que la salida del transductor 17 es un voltaje que represen=
ta la velocidad demandada al motwr. Ia forma de este voltaje
se muestra en la figura 4, debiendo destacarse que la ineliw-

nzacibén de esta salida es opuesta & las inclinaciones de las
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salides de los transductores 15 y 16,

Las galidas de los transductores 15, 16 ¥y 17 se
aplican todas ellas por medio de los resistores 15a, 16a-
¥ 172 que convierten las seiiales en sefiales de corriente;

5e al terminal inversor de un amplificador operacional 18‘qg
nectado como amplificador sumador, mientras que la salida
del transductor 16 estd conectada tambien a travéds de un-
resigtor 16b al terminal inversor de un amplificador ope
raclional 19 conectiado como amplificador sumAdor. Los alw-
10. plificadores 18 y 19 son suministrados de energfa por los
terminales de suministro positivo y negativo 21 y 22 y —
tienen sus terminales no inversores conectados & uniterm;
nal 23 que se encuentre & un potencial de referencia intqg
medio & los potenciales de los terminales 21 y 22. Ia sa-
15. lida ael amplificador 18 ge aplica & través de un 31040
24 2 un circulto motivador 25 que incorpora un amplifica
dor de energle y que sirve para gontrolar el accionador -
sléctromecanico 13. Andlogamente, el terminal de salida -
del amplificador 19 estd conectado 2l circuito achkivador-
20. 25 o través de un diodo 26. Los diodos 24 y 26 constituyen
conjuntamente un discriminador que asegura el que sbélo e
acople al clrcuito activador 25 en cualquler instente deter
minado el amplificador 18 § 19 que produce la salida mis -
positiva. Asf, si el gmplificador 18 estd produciendo 1la sa
25. 1id2 mds positiva, el diodo es inversamente polarizado y-
si el amplificador 19 es el que estd produciendo la galida
mds positiva, el inversamente polarizado el diodo 24. Ia =~
figura 1 muestra también los resistores de realimentacién-
27 v 28 asociados & los emplificadores 18 y 19, respectiva
30. mente, y se observard que el circuito de reslimentacién pa
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ra cada amplificador es tomado del terminal de entrada del
circuito activador 25. En virtud de este sistemz, el efecto
de la cafda de voltaje hacia adelente a trav8s de los dio-—
dos 24 y 26 es reducido por un factor que depende de la ga-

5 - nancia en circuito abierto del amplificador y por lo tanto—
lss caracteristicas de temperatura de los diodos pasan & —
ser insignificaptes si se consideran las caracteristicas de
temperatura del sistema. Asimismo, se produce un cambio muy
brusco desde el control por un amplificador al control por-
ed otro amplificador.

10. Existen otros diversos controles en la figuwra 1--
cuya finalidad se describird mfds adelante. Sin embargo, ©l—
funcionamiento bdsico es como sigue. Despreciando de momen=
to la entrade al terminal inversor del amplificador 18 des-
de el transductor 16, el citado amplificador 18 recibe en=-

15t tonces una entrada de corriente representativa de la velocidad

demandada y un2 entrade de corriente representativa de la-—
valociﬁad efectiva. Egtas entradas gon de polaridad opues=

12 como se ve en las figuras 2 y 4. Si la velocidad efecti

20, va es inferior a la velocidad demendada, entonees el ampli
ficador 18 produce una salida que se aplieca gl eircuito ac
tivador 25 y deternina un incremento de la salida de labom
b2, de manera que aumenta la velocidad del motor.'Al aprosi~
marse entre si las sefieles demandada y efectiva, la salide=~

25. del amplificador 18 resulta tal que el circuito activador 25
produce corriente en medida justamente suficiente para man-
tener la barra de control 14 en la posicidn que ha asumido.
Sin embargo, esta simple explicacidn ignora la entrada des-

de el transductor 16, gque modifica la operacidn proporeionan

30, do las requeridas caracteristicas del motor de la u@nera que
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se explicard con meyor detalle mis adelante. Se verd que en
virtud de le entrada procedente del transductor 16, el 2mpli
ficedor 18 comparard de hecho la velocidad demandada y la e-
fectiva y cambiard el ritmo de suministro de combustible les
ta que estos dos pardmetros tengen wn valor relativo determi
n2do por la galida de la bomba,.

E) amplificador 19 recibe una sefial por medio del
resistor 16b que representa la galida de la bomba e igusle-
mente recibe una corriente de referencia de una fuente de-
referencia 20. Si la salida de la bomb2 excede de un valor <
predeterminado, entonces el amplificador 19 produce uns 52
lida positiva que es mfs positiva que la salida del ampliw-
ficador 18, de maners que el diodo 24 deja de conducir, co-
mo anteriormente se explica, y el amplificador 19 produce —
una salida hacia el cirouito activedor 25. Debe destacarse -
que una mayor galida positiva del amplificador 19 que del -
amplificador 18 es de hecho una demenda de menos combustible
es decir, hay una etapa de inversidn entre el amplificador -
¥ 12 omba. Cuando el amplificador 19 estd produciendo una -
salida, el sistoma funciona de igual manera que cuando estd
produciendo una galide el amplificador 18, para reducir la
salida del amplificader 19 & wn valor tal que la salide del
circuito activador 25 mantliene a la barra de control 14 en -
la posicién que ha asumido. El sistema permanecerd en esta

condiecidn hasta que el amplificador 18 demande menos combus-
tible que el mdximo fijado por el amplificador 19. Cusndo el
amplificador 18 demands menos combugtible, produce una major
salida positiva que el amplificador 19 y por lo tanto asume
el control de la operacidn.

Con referencia ahora a la figura 5, pusde verse 1la
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forma en gue el re ulador estd disefiado y funciona, por
el grdfico de la salida de 12 bomba contra la velocidad,
Este grafico muestra también el efecto de un nfmero de =
controles todavia no mencionados en relacidn con la figu
ra 1% L2 linea 40 es ajustada por el amplificador 18 en-
virtud de la menera en que se modifica la comparacidn de
las velocidades efectiva y demandada de acuerdo con la en
trade procelente del transductor 16. Ia 1inea 40 represen
ta en los dibujos un 50% de la demands y es una de uma fa
mi;ia de curvas que van desde una demanda del 0% & otre =
del 100%. Los extremos de esta curva, es decir, ningunfe-
demanda y plena demanda, se indican en 38 y 43. 12 curva-
38 se ajuste mediante una fuente de corriente 31 que pro=-
porcionga una entrada al terminal inversor del ad%lifica--
dor 18, para ssegurar que la velocidad del motor varie con
la salida de la bomba de la menera indicada por l2 curva-
38, alin cusndo la demanda sea nula. la velocidad mfxima -
es ajustada por un control 29 mostrado en la figura 1 y =
que actua limitando la mdxima demanda del transductor 17.
" Ia 1fnea 35 es 12 de miximo combustible, 2jus—
tada. por el amplificador 19, como anteriormente se expli=
ca. Esta 1fnea tiene una porcibn 36 que se ajuste por un-
circuito conocido por circuito de control de par motor 32.
Este circuito 32 modifica el combustible wmaximo permitido-
bajo ciertas condiciones de velocidad del motor, como se—-
explicard luego con mis detalle. Asimismo, se muestra en =
la figura 5 una curva 3/ que se halla b3 jo el dominio del-
control 33 de exceso de combustible, mostrado en la figura
1. En ciertas circunstancias, cuando se intenta poner en =

marcha el motor, el control 33 permite una salida susten—-
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cialmente incremenfada de 12 bomba, como se indica por la
curva 37. Hay también un control 34 en la figure 1 que mo
difioca el méximo combustible permitido de acuerdo con la
densidad, presidén o temperatura del aire o una combinecidn

54 de estos tres pardmetros. El control 34, cuando enira en=
funcionamiento, modifica la corriente de entrade al ampli
ficador 19 y por lo tanto cambia 1la posicidén de las lineas
35 y 36 sobre el eje vertical, es decir, eleva y descien-
de ambas lineas de acuerdo con las condiciones del aire.

10. Ia razén de esto obedece a que bisicamente la 1lfnea de mf
ximo combustible 35, 36 es ajustada para evitar una excesi
va. contaminacidén como resultado de una excesiva recepcidn
de combustible por el motor. La cantidad mixima de combusti
ble gque el motor puede quemar depende de la cantidad de ai

‘ 15. re que entra en el mismo, que & su vez depende de los tres

! pardmetros del aire antes mencionados. En un motor turbo -
eargado, es 2 menudo suficiente medir la presidén del aire=
¥y accionar el control 34 de acuerdo con la presifn del ai-
re. _

20. 1a 1{nea 1imite 39 es funcidn del motory ¥y no del
regulador, y repregenia las necesldades de combustible sine
carga del motar bajo diferentes demandas, de menera que los
puntos 41 y 42 son las velocidades del moioxr sin carga conw
demandas nule y méxima, es decir, con el pedal suslto y com

25. pletamente oprimido, respectivamente. _

Ia figura 5 explica el comportamiento del motor—
en cuaslesquiera circunstancias. Supbngase que el pedal ha =
sido ajustado para una demanda del 50%, correspondiente a -
la 1fnea 40 mostrada en la figura 5. Ia exacta posicidén so-

30. bre la linea 40 en cualquier instante determinado dependerd

e
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de la carga impuesta al motor y por consiguiente, para ege
te detérminado ajuste del pedal, la velocidad del motor pue
de vardar dentro de los li{mites establecidos por las lineas
35 y 40. La inclinacién de 1a 1linea 40 es, como anteriormente
5. se explice, resultado de la entrada al amplificador 18 des—
de el transductor 16.Suponiendo que el motor esté funcionan
do en un punto particular de la 1inea 40, entonces si el vehi
culo empieza & subir por una pendiente aumentard la cargs y
por lo tanto, para una determinada posicidn del pedal, el -
10. punto de operacidén subird por 1la linea 40, de manera que la
velocidad se reduce. Si la car.gf resulita suficientemente ==
grande, se alcanzard la linea 35 y no se permitird ningfn -~
incremento adicional en la salida de la vomba. “n este pun-
$0, la velocidad desciende rdpidamente. Si disminuye la car
15. ga, 6l punto de operacidn desciende por la linea 40 con el-
correspondiente ineremento de velocidad. Si lz carga dismi-
nuye a cero, se alcanza la linea 30.
5i se cambla la gemande, entonvcs, suponiendo a -
efectos explicativos que cambia del 50 al 100%, la salida -
20. de la bomba aumentard tan rdpidamente como lo permita ésta-
hasta que se alcance l1la 1linea 35 y entonces el motor se mo-
verd a lo largo de las lineas 35 y 36 sobre la 1lfnea de mé-
xima demanda 43 y asumird una posicidn sobre esta linea de=

rendiente de la carga. ‘
Si se reduce la demanda, entonces, suponiéndo que
2 tal reduceidn sea del 50 al 0%, el punto de operacidn se =
moverd verticalmente hacia abajo hasta que el suminisiro de
combustible sea nulo. Ia veloecidad disminuye entonces hasta
-alcanzarse 18 linea 38, despuds de lo cuml el punto de ope~
racidn ascienie por 1a lfnea 38, terminando en un punto de—

30. ella determinsdo por lo carga impuesta al motor.
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Pasando ahora & la figura 6 se muestra un segundo
ejemplo en el que el regulador es de dos velocidades, es de.
cir, un regulador en el que 18 sefial de demanda es uUnNa se~
fial de combustible que se compara con el combustible efecti
vo, modificdndose entences la salida de l2 bomba pPAra pOT=—
porcionar la deseads salida de combustible., En la figura 6-
el amplificador 18 recibe una sefial del transductor 16 por-
medio del resistor 16a, representando esta sefial eléombusti
ble efectivo. Por medio del resistor 17a se pasa una sefiale
representativa del combustible demandado al amplificador 18,
pero se observard que no hey ninglin término de velocidad £i
jado al amplificador 18 desde el transduchor 15. Las carac-
ter{sticas del sistems se muestran en la figura 7. Ia 1{nea
402 es wna de una familia de 1{ness horizontalmente extenw—
didas que son estableocidas por el reguladof ¥ puede considg
rarse que representa la linea de un 50% de demanda. Cuando-
el pedal establece una demenda del 56%, el amplificador 18«
estatlece el requerido nivel de combustible. E1 punto de o=
peracifn sobre la linea 40a dependerd entonces neturalmente
de la caerga impuesta 21 motor. ' )

El amplificador 19 reemplaza al amplifioadoriie -~
en 1a figure 6 de-manera similar al sistema de 1a figura 1,
con la excepcién de que el amplificador 19 recibe shora uns
sefial por medio del resistor 15a que representa la velocidad
y tembién una corriente de referencia de una fuehxe 20a que
indica la méxima velocidad del motor. El amplificédori19‘qg'
tablece la velocidad méxima del motor, indicada p&r la linea
43 en la figura 7. Se observard que le linea 43 tlene una -
inclinacidén, es decir, que la méxima velocidad permitida va-
ria con la galids de la bombe. Esta inclinacién se obtieno
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aplicando al amplificador 19 una sefiel representativa de la
salida de la bomba, cuye sefil se aplica por medio de re-
sigtor 16b.

Iz mdxime salida de la bomba, es decir, le linea
5. 35 en la figura 7, es establecida por un control 29a que 1i
mita 12 mAxima demand2, en forma muy parecida a como el con
trol 29 limite la mdxime velocidad en 12 figura 1. El cir—
cuibo de control de par motor, que pgwporciona la requerida
inelinacidén 36 en la figura 7, podria actuar directamente
10. sobre la entrada el amplificador 18, pero preferiblemente
sirve, como se muestra, para sctuar sobre el control 29a,
mostrdndose el circuito de control de par motor en 32.
Ia linea de exceso de combustible 37 se obtiene
mediante una fuente de co:riente 33 que actua sobre el an-
15. plificador 18. Finalumente, la minima velocidad del motor,
indicada por la linea 38, se estallece mediante una fuente
de corriente 31a gue es similar & la fuente 31, salveo que
como' le Ffuente 31a actua sobre el amplificador 18, que no re
cibe un término de velocidad, dicha fuente 312 ha de reci-
20. bir un término de velocided indicado por su conexidn 8l -
transductor 15. Ia 1linea discontinua de la figura 6 indica
que cuvando funciona le fuente 312, dsta modifica la salide
del trensductor 32 para mentener a la 1linea 35 en su posicidn
correcte.
25. Con referencia shora a la figura 8, se ilustre un
ejemplo de wn control de exceso de combustible para produ=
cir la linea 37 en la figura 5 § 7. Los terminales 21, 22 y
23 se emplean en el circuito, hallandose el terminal 23 a
un potencial intermedio al de los terminales 21 y 22 y si-

tuandose idedmente én el punto medio entre los potencizles-

A e e - e
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de los mismos. Ia figura 8 muestrz también un transductor
151. El transductor 15 de la figura 1 produce wn voltaje—
de corriente continue representativa de la velocidad del=-
motor, como se muestra en la figura 2, pero en la ;wéctica
esto se consigue produciendo un voltaje de corriente alter~
na a una frecuencia representativa de la velocided del mo=
tor y suministrando este voltaje de corriente alterna a un
convertidor de frecuencia en voltaje para producir 1la reque
rida salida de voltaje de corriente continua. El transduc~
tor 151 de 1a figura 8 representa la parte del transducbor
15 que produce un voltaje alterno & wna frecuencia que de- |
pende de la velocidad del motor.

Ia salida del transductor 151 ge aplica a la base
de un transistor n-p-n 51 por medio de un circuito en aerie
que incluye un resistor 52, un capacitor 53 y un diodo 54.
Ia unién de capacitor 53 y el diodo 54 s« conecta a través
de un diodo 55 2al terminal 23 y 1a base del transistor 51
se conecta al terminal 23 a través de un resistor 56 y un
capacitor 57 en parelelo, el transistor 51 tiene su colec-
tor conectado al terminal 21 y su emlsor conectado & través
de un resistor 58 al terminal 23, interconecténdose ql»emi;
sor y el colector del transistor 51 a través de un capacitor
59 y conectdndose tambien el emisor a la base de un transi§~
tor n-p-n 63 que tiene su colector conectado a través de wm
registor 62 21 fterminsl 21. Otro transisfor n-p-n 63 tiens
su colector conectado a través de un resistor 64 al termi-
nal 21 y los emisorea de los tremsistores 61 y 63 estén com
nectados & través de un resistor 65 al terminal 22. Ia bage
del trensistor 63 estd conectada al colector del transistor
61 y el coleotor del trangistor 63 estd conectado a través
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de un resistor 66 a la base de un transistor p-n~-p 67, cu~

yo emisor estd consctado a2l terminal 21 y cuyo colector egtd

conectado & travéds de un resistor 68 al terminal 23 y & tra-

vés de wn resistor preajustado 69 2 un terminal de salida 69a
5. que estd conectado 2l terminal sumador del amplificador 19 si

el sistema se usa con la figura 1, 6 2l terminal sumador del

amplificador 18 si el sistema se usa con la figura 6.

Ia base del trangistor 61 estd conectada también

al colector de un transistor p~n~-p 71. I2 base de este tran-

10. sistor 71 esté conectade a trgvés de un resistor 70 & un trang

ductor 171 ¥ su emigor estd conectado 2 la uwnién de un par

de resistores 72 y 73 conectados en serie entre los terming-

les 21 y 23. El transductor 17! es el transudetor 17 nfs una

polarizacidn de voltaje constante que hace que el transduvetor
"-iB. produzea uns salide positiva que aumenta con el movimiento

del pedal de cero a un mfximo.

#ientras se intenta poner sn marcha el motor, 1la -
velocidad de éste serd baja. Bl circuito 32 a 57 de la bome
ba y diodos produce & través de capacito?:§7 un voltaje que

- 0. depende de la wvelocidad del motor y el traisistor 51 actua
como emisor seguidor para aplicar este voliaje a la bage del
trangistor 61. Mientras la velocidad del motof es baja, el

Tt transistor 61 estd en desconexidén y el tramsistor 63 en co-
nexidn. El transistor 63 proporciona corriente de base 2l
25. trangistor 67, que conduce proporcionan—do una entrada a la
midn sumadora del amplificador 19 & 18, de manera que el -
o amplificador 19 8 18 permite el suministro de un exceso de
combustible al mota 12, estando determinadarla cuantia de =
este exceso por el resistor 69. Sin embargo, cuando se alcan

30. za la velocidad de referencia, el transistor 61 entra en co
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nexidn, desconectando a los transistores 63 y 67, do mane-
ra que el amplificador 19 § 18 controle de nuevo el combusti
ble mdximo, como anteriormente se explice com referencia a
lag figuras 1 y 6. ’ A

, Cuando estd disminuyendo la velocidad del motor, .
es importante no proporcionar wn excesc de combustible en=
tre la velocidad de referencia y la velocidad de giro del
cigliefial del motor. il circuito biesiable constituido pqr‘los
trangistores 61 y 63 tendrd naturalmente un diferencial, es
decir, pasard Je un primer 2 un seg.ndo estado & un voltaje,
pero sdlo revertird al primer estado a un voltaje inferior.
El disefio del circuito biestable es tal que aunque el iran-

sistor 61 entre en conexidn & l1la velocidad de referencia, no

e desconecta de nuevo hagta que 13 velocldad del motor des—

clende por debajo de 1la velocidad de giro del cigliefial, de
nenera que no ge proporciona un exceso de combustible mien-
tras la velocldad del motor disminuye desde el valor de re-
ferencia al de glro del ciglefial.

Una dificultad menor del sistems hasta ahora deg—
erito es 1la de que, mientras la velocidad del motor estd dis-
minuyendo desde el valor de referencia al de glro del cigie-
finl, el suministro & los terwinales 21, 22 y 23 es momenté»
neamente cortado y luego restablecido y el transistor 61 se
desconecta y permanece desconectado, de manera que el exceso
de combustible se proporcione entre les velocldades de refe-
rencia y de giro del cigliefial., El caprcitor 59 impide esta
posibilidad asegurando qﬁe cada veyz que se conecta el suminig
tro, el transistor 61 entra en conexién y permanezeca asi du-
rante un perfodo de tiempo mientras se carga el capacitor 59.

Ia snterior deseripcién no tiene en cuenta el tran~
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sistor 71, que es particularmente ‘deseable cuando el motor
ge usa para accionar un vehiculo de carretera. En estas cir-
cunstancias, el transistor 71 asegura el que no se disponga
de exceso de combustible 2 menos que se oprima el pedal ace-
lerador del vehiculo mds alla de una posicién predetermina-
da antes de intentarse poner en marcha el motor, dejéndose
en esa posicién mientras se pone éste en marche. Ia disposi-
¢ién es tal que, @ menos que se oprima suficientemente el pe—
dal, el transistor 71 se halla en conexidn. Siempre que éste
se encuenira en conexidn, proporcions corriente de base pa-
ra el transistor 61, manteniendo 2 &ste en conduccién de ma-
nera que los transistores 63 y 67 queden desconectados y nho
pueds proporcionarse un exceso de combustible.

. En una modificacidn, el exceso de combustible es -
solo permitido si la temperatura del motor estd por debajo de

un valor predeterminadc. Como variante, pueden detectarse tan~
%0 el pedal como l2 temperatura, de manera gue el exceso de =

combugtible sdlo es proporcionado si se oprime el pedal més-
alld de la posicidén predeterminada y la temperatura del mo—
tor es inferior a la predeterminada. "

Con referencia ahora a la figura 9, se muestra en
alla une segunda forme de circulto de exceso de combustible.
El circuito recibe una entrada del transductor 15, digtinto
al transductor 151 de la figura 8, y proporciona uns salida
en forma de corriente 2 un terminal 952 que puede estar conec
tado 2l amplificador 19 o al amplificador 18, dependiendo de
que el sistema haya de emplearse con el ejemplo de la figura
1 6 con el de la figura 6.

Con referencia de nuevo 2 la figurs 9, el transduc-
tor 15 proporcionz una entrad2 por medio de un resistor 81 a

la base de un transistor n-p-n 82 que tiene su colector conec
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tado a travds de los resistores 83 y 80 en serie al terminal
21 y sus uniones colector-bage interconectadas a través de -
un capacitor 84. El emisor del transistor 82 y el emisor dew
otro transistor n-p-n 85 estén conectados & través de un re-
sistor 87 al terminal 23 y la lase del transistor 85 estd cg
nectada & la unién de un par de resistores 105 y 106 conects
dos en serie entre los terminales 21 y 23. E1l colector del =
trangistor 85 estd conectado al terminal 21 a través de un -
resistor 86. _

Ia unidn de los resistores 80 y 83 estd coneotada-
a la base de un transistor p-n-p 79 que tlene su emisor conec
tado al terminal 21 y su colector conectado & la wnidn de un
parde resistores 78 y 77 que esténconectados en serie entre
lag linscs 21 y 23.

El circuito incluye ademés un par de transistores
p-n=-p 89 y 92 que tienen sus emigores conectados al terminal
21 a través de un resistor 93 y sus colectores conectados al
terminal 23 & través de los resistores 91 y 94, respectivamen
te. E1 colector del transistor 89 estd conectado al terminal
21 a través de un resistor 96 y de un resistor 97 en serie ¥y
la unién de los resistores 96 y 97 estd conectada a la base
de transistor 92, que tiene su colector conectado a través
de un resistor preajustado 95 al terminal 95a. El trangistor
89 recibe una entrada en su iese por medio de un diodo 88 deg
de el colector de transistor 79, otras entradas por medio de'
los diodos 103 y 104 de los contrales 101 y 102 y una cuarta
entrada por medio de un diodo 98 desde la unién de un par de
resistores 107 y 108 conectados entre la salida del transduc—
tor 15 y el terminal 23. Los transistores 89 y 92 constituyen

un circuito biestable dotado de un primer estado en el que el
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transistor 89 conduce y un segundo egiado en el que conduce

el transistor 92. En ol segundo estado, se envia una sefial

por medio del resistor 95 al terminal sumador del amplifica
dor 19 & 18 para incremetar el limite méximo de combustible
dureante la puesta en marcha,

Ignorando de momento el diodo 88, el circuito bies-
table es pasado a gu segundo estado s6lo cuando no recibg nin
gung entrada a trawéd de cualquiera de los diodos 98, 103 ¥
104. E1 control 101 es sensible a la posicidén del pedal acele-
rador y el control 102 es sensible & la temperatura del motor.
Ia fuente 101 no produce ning.ne sefial solamente cuvando se o=
prime el pedal acelerador mds 2114 de una posicidn predetermis
nade y la fuente 102 no produce ningune sefial solamente cuando
1a temperatura del motor es vaja. Los resistores.QG ¥ 97 estédn
ajustedos de manera gue no haya ninguna sefial a través del =
diodo 98 solamente cuando la velocidad del motor es inferior a
un valor de referencia. Asi, si 12 velocidad del motro es in-
ferior 2 un valor de referencia, el motor estd frio y el pedal
acelerador estd totalmente oprimido, entonces el transistor 89
entra en conexidn y es posible el exceso de combustihle. Si
la vélocidad del motor cs superior 8l valor de referencia o el
pedal acelerador no es oprimido o l2a temperatura del motor es
superior & un valor predeterminado, entonces el transistor -
89 se conecta y el transiétor 92 se desconecta, de manera que.
no es posible ningln exceso de coubustible.

Con la disposicién hasta ahora descrita, serd posi-

ble proporcionar un exceso de combustible entre las velocida—

58 me

des de referencia y de ;iro del cigliefial al reducirse l2 ve-

locidad del motor. L2 finalidad del diodo 88 es eviter que =

oourra esto. El amplificador 85, 82 controla la conduceidén del
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transistor 79. A bajas velocidades del motor, el voltaje de
salida del transductor 15 es elevado (veage figura 2) y por
consiguiente los transistores 82 y 79 estdn en conexién y el
diodo 88 es inversamente polarizado. A la velocidad del giro
del cigliefial, el transistor 85 conduce suficientemente para
reducir el nivel de conduccidén de los transistores 82 y 79
de manera que el diodo 88 no sea ya inversamente po;arizado.

Cuando el diodo 88 se halla en conduceidn, propor=
ciona une entrada al circuito blestable que age;ura el que,
una vez en su primer estado dicho circuito biestable, no pue—
de ser pasado & su segundo estado hagta que el diodo 88 deje
de conducir, Asi, suponiendo que no haya sido permitido un
exceso de combustible cuando conduce el diodo 88, el circuito
biestable se encontrard en su primer estado y permaneceré.
en 41 hasta que el diodo 88 deje de condueir. Sin embargo,

81 cuando el diodo 88 conduce el circulto biestable se encuen~
tra ya en su segundo estado, de maners que se proporcione un
exceso de combustible, el diodo 88 no cambiard el circuito

de nuevo 2 su .rimer egtado, pero cuando se alcanza la velo
cidad de referencia y se p2sa el circuito de nuevo a su pri=-
mer estado, el diodo 88 lo mantiene en este primer estado
hasta alcanzarse la velocidad de giro del cigliefial y el dig
do 88 es inversamente polarizado. i

Con referencia ahora a la figura 10, se muestire en
ella unn forma de circuito de control de par motor para moqg
ficar las caracterfoticas de méximo combugtible de -acuerdo
con la velocidad. Coneotados e¢n serie entre los terminales
21 ¥y 22, hay un resistor preajustado 111, un par de diodos
112 y 113 y un resistor 114. Ia unidén del resistor 111 y el
diodo 112 estd conectada a la base de un transistor n-p~n 115,
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cuyo emisor estd conectado a través de un resistar116 2 wn
transductor 15", que es el transductor 15 con wna polariza-
cidén negativa constante, de manera que la salida es nula a
una velocidad nule y luego 2umenta negativamente. E1 trans-
ductor 15" proporciona también una entrade por medio de un
resistor 117 al emisor de un transistor p-n-p 118, cuyo colec
tor estd conectado al terminal 22 a través de un resistor -
119 y el diodo 120 en serie. Los terminsles 21 y 22 estdn co
nectados por wa circuito en serie que incluye un resistor 121
los diodos 122 y 123 y un resistor 124 y la unidn del diodo
123 ¥ el resistor 124 estd conectada a la base del transise
tor 118. E1 colector del trmsistor 118 estd conectado también
a la base de wn transistor n-p-n 125, cuyo emigor esti conec—
t2do a través de un resistor 126 al terminel 22. Los colecto-
res de los trensistores 115 y 125 estdn conectados & un ter—
minal 130 que, en el caso de la figura 1, se coneccta a la en
trad2 sumadora del amplificador 19, pero en el caso de la fi
gura 6 se halla dispuesto para modificar el control 292, como
anteriormente se explica.

El sistema de la figura 10 esta’disefindo para per—
mitir une méxime caracteristica de combustible contra veloci
dad de la forma mostrada en la figura 11. Se verd que esta cur
va diflere de lag indicades en lag flguras 5 y 7 en que &de-
mds de las partes 35 y 36 de la curve hay una porcidn 36a a
bajas velocidades en la que se reduce también el mAximo com-
bustible. Para comprender ls operacidn de la figura 10, es
conveniente considerar una sibucidn en la que la velocided
del motor se encuentra entre los valores indicados por los
puntos 131 y 132 de 1a figura 11. El transductor 15" produce

una salida en form2 de un voltaje que disminuye respecto al
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terminal 23 con la velocidad del motor. Asf, cuando la velow-
cidad del motor es baja, la salids del transductor 15 es re=-
lativamente poco negativa e incrementard negativamente pasan
do a través de wn primer valor conocido cusndo la velocidad
del motor se encuentre en el punto 131 y luego & través de
un segundo valor conocido cuando la velocidad del motor se
encuentre en el punto 132. E1 potencial béd%co del transistor
115 es establecido por ¢l ciroulto en serds11l, 112, 113 y -~
114 en el segundo valor conocido y el potencial bdsico del -
trangductor 118 es establecido por el circulto en serie 121,
122, 123 ¥ 124 en el primer valor conocido. 4si, en 12 por~—
cidn de 12 curva indicada en 35, es decir, sentre las dos ve-
locidades del motor representadas por los puntos 131 y 132, '
ni el transistor 115 ni el 118 serdn conducbres. £n estas oir-
cunstancias, el mfximo combustible dispontble estd indicado
por 1la porcidén 35 de la curva de la figura 911. A

Supéngase ashora wia skiuacién en la que 12 veloci-
dad del motoxr aumenta hagta el ;unto 132 mostrado en la figu
ra 11. Al aumentar la velocidad del motor, el voliaje de sa-
lida del transductor 15" aumenta negativamente hagta una ve-~
locidad indicada por el punto 132, el potencial del emlisor del
transistor 115 es inferior a su potencial bfsico y por consi-
gulente el citado trensistor empieza a conducir y toma del
regulador una corriente de colector que depmnde de la veloci
dad, de manera que el combustible méximo es reducido del modo
indicado por la porcibn 36 de la curva de la figura 11:

Considérese abora la situscidn en le que la ve-
locidad del motor descienie al punto indicado por 131 en i
figura 11. Con una descendente velocidad del motor, el volta
Jjo de sallida del trenaductor 15" se reduce negativamente hag

ta que en el punto 131 el poteicial de emisor del transistor
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118 resulta mayor que su potencial bdsico, de manera que es-
te Gltimo transistor entre en conduccibn. Ia corriente que -
fluye a través del transistor 118 pone en conexidn al tran-
sistor 125, que retira corriente del terminal 130 y se verd
gque la curva sigue 12 porcién 362 mostrada en la figura 11 al
reducirse mds adn la velocidad.

Se apreciard gue en efecto los trensistores 115 y
118 y sus componentes asociados actuan como diodos Zenor -
preajustados y térmicamente estables,que detectan las velo=
cidades indicadas por los puntos 132 y 131 y proporcidnan la
requerida configuracidn de la curva.

Se comprenderd naturalmente que el ejemplo desc:i—
‘0 puede modificarse de una gerie d9 maneras. Por ejemplo,
se:ln sea el tipo de motor emplemdo, puede requerirse una
modificacién del combustible mdximo solamente por debajo de
la velocided indicada por el punto 131 & por encima de la ve
locidad indicade por el punto 132. Asfmismo, las curvas 36a
v 36 del ejemplo indican un decreciente combustible miximo
pere en ciertos casos puede ser deseable un creciente com-
bustible méximo para una o ambas porciones de.la curva, Tel
disposicidn puede conseguirse fécilmente usando el cirocuito
descrito, con menores modificaciones. Asi, como se muestra
en la figura 12, el circuito puede ser modificado de mmnere
que el transistor 115.sea nno p-n=p coin su base conectada
a la unién del diodo 113 y el resistor 114. De mznera andlo-
g2, si Be desea que la poreidn 36 de la curva yepresente un
combustible méximo creciente, entonces, como se muestr2 en
la figura 12, el transistor 118 se sugtituye por un transis-
tor n-p-n que tenga su base conectads & la unidn del resise

tor 121 y el diodo 122 y su colector conectado 2l terminal
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21 a través del diodo 120 y el resister 119. En este caso,

el trangistor 125 es uno p-n=-p con su emisor conectado &=
través del resistor 126 al terminal 21 y su colector coneg
tado, junto con el colector del transistor 115, al amplifi
cador 19. Se observard que las polaridades son tales que la
figura 12 requiere un2 entrada del transductor 15 y no del
transductor 15%.

En ambas figuras 10 y 12, 12 modificacién del oom
bustible méximo se efectus de manera lineal, pero evidente-
mente se posible wuna modificacién no lineal del combustible
usando un adecuado circuito de control.

Con referencia & la figura 13, que muesfra otra -
forma de g¢ircuito de conmtrol de par motor, la salida dél trang
ductor 15 se pase a travée de un resistor 131 y de un resis-
tor preajustado 130 en serie con el terminal 22, conecténdose
la unién de los resistores 131 y 132 2 la base de un transis-
tor n-p-n 133, con su colector conectado a1l terminal 21 y
su emisor conectado a través de un resistor 134 2l terminal
22, E1 emisor del iransistor 133 estd conectado tamuién a -
través de un resistor preajustado 135 al emisor de un tran-
sigtor n-p~h 136, ocuya base estd conectads a través de una
conexidén separable 137 al terminal 23 y & través de otra co-
nexién separable 138 a un termingl de salida 160 para su co-
nexidn al terminal sumador del rezulador de igusl manera quse
el terminal 130 de las figuras 10 y 12. El colector del tran=-
sistor 136 estd conectado & travéds de una conexidén separable
140 a la base de un transistor p-n-fi 139, estando conectado
también al terminal 21 a través de un resistor 141 y un diodo
142 en gerie. Ll transistor 139 tiene su colector coneetado

2l terminal de salido 160 y su emisor conectado &l terminal
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21 a través de una conexidén separable 143 y un resistor 144
en serie.

El transductor 15 proporcions también una salida
que se acople al terminal 22 a través de un resistor 145
y wn resistor preajustado 146, en seris, conectdndose la u-
nién de los resistores 145 y 146 & la base de un transistor
p-n=-p 147. E1l transistor 147 tlene su colector conectado al
terminal 22 & través de un resistor 148 y su emisor conecta-
do a travds de un resistor 149 gl:colector de un transistor
p-n~p 151 que tiene su emisor ocugt*ad. = través de un re-
sistor preajustado 152 al terminal 21. Ia base del transis-
tor 151 estd conectada & travéds de un resistor 153 y un diodo
154 en serie al terminal 21, conectdndose tambidn a través -
de un resistor 155 al terminal 23, E1l colector del transis—
tor 151 estd conectado tambien 2 travéds de un resistor 156
al emisor de un transistor p-n-p 157 que tiene su base conec
tada a 12 unidén de un par de resistores 158 y 159 conectados
en serie entre los terminales 21 y 22 y su colector conecta~—
do a través le un resistor 161 y un diodo 162 en serie al ter
minal 22. El colector del trangistor 157 estd conectado tam-
bién a la lase de un tramsistor n-p-n 163, cuyo colector es—
14 conectado al ferminal de se2lide 160 y cuyo emisor estd co
nectado 8 través de un resistor preajustado 164 al colector
del transistor 147.

Los trensistores 133, 136 ¥y 139 y sus asociados =
componentes estén disefiados para proporcionar la requeride -
configuracién de combustible por encim2 de la velocidad indi
cada por el punto 132 en la figura 14. Supbngase de momento
que se requiere en las caracteristicss la 1ines inolinada ha-

cie arriba; en tal ceso, se retira la conexidn 138 del cir-
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cuito. Mientras la velocidad del motor esté por debajo del '
punto 132 en la figura 14, 1la salida del transductor 15 serd
suficiente para mentener al transistor 133 en conexidn y por
lo tanto 2l transistor 136 en desconexidn. Sin embargo, en el
punto 132, 12 conduceidn del transistor 133 disminuye sufi-
cientemente para que el transistor 136 entre en conexidn y
proporcione corriente de base al transistor 139, que entr2 en
conexién pera ppoporcionar corriente al terminal 160. Al au-
mentar més la velocidad, el tramsistor 133 conduce menos y las
trensistores 136 y 139 conducen nis pare proporcionar la dew
seada caracteristica.

Supongase ahora que se requiere la linea disconti-
nua inclinada hacia abajo: en tal caso, se refiran del c¢ircui-
to las conexiones 137, 140 y 143. k1 transistor 133 se com-
porte todavia de igual manere,pero en el punito 132 la corriecne-
te bage~smisor fluye en el transistor 136 por medio de la =
conexidn 138, retirando corriente del terminal 160. Al dismi-
nuir mds 1a conduccidn del transistor 133, se pasa mds co=
rriente a travéds de la base-emisor del transistor 136, aungue
naturalmente el transitor 136 no conduce en su colector, pues—
to que se ha retirado la conexidn 140. Se verd que se obtie=
ne ahora una caracterfstica inclinada hacia abajo. En ambas
disposiciones, los resistores 130 y 135 esta lecen las desele
das inclinaciones de las lineas diiscontinues y el punto 132.

Pagando ahora a l¢ otra mitad del circuito, los
transistores 147 y 157 constituyen un par de extremo alargado
que tiene una fuente de corriente constante en el citado ex=
tremo, cuya fuente emtd constituida por el transistor 151.

A velocidades superiores 2l punto 131 en ia figura

14, el transistor 147 conduce :un2 corriente sustancial y el
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transistor 157 conduce muy poca corriente, de menera que el
transistor 163 queda desconectado. Al reducirse la velocidad
y alcanzarse el punto 131, la conduccidn del transistor 147
se reduce 2 wn punto en el que la conduceidn correspondiente-
mente incrementade del transistor 157 e3 tal que el trangis—
tor 163 no se encuentra en conexidn, pero estd a punto de en
trar en conexidn. En esta fase, los transistores 147 y 157 -
conducen por igual. Cualquier reduccifn adicional de velocl=
dad disminuye la conduccidn del transistor 147 mis afin y el
transigtor 157 incrementa em conduceidn, poniendo~en conexidn
al transistor 163, que retira corriente del terminal 160, El
resistor 164 establece la inclinacidn de l2 curva a velocida-
des inferkores a las del punto 131, mostrédndose en la figura
14 dos posibles inclinaciones, ung casi vertical y otra forman
do un pequefio dngulo con la hidrizontal. Se observdra que la
curva inclinada casi vertical tropieza con una curva horizon
tal, que representa el minimo valor permitido del combugti-
ble méximo fijado por el circuito. Esta linea corresponde a
una completa desconexidn del transistor 147. Es evidente que
este 1imite sdlo se alcaen.ard si la inclinacibn es suficiente-
mente pronunciada para que el combustible disminuya lo sufi-
ciente antes de que la velocidad se redugca 2 cero. EL punto
131 es fijado por el resistor 136. '

Invirtiendo las dos partes.de la figura 13 y pres=-
tando una menor atencidn 2 la polaridad, pueden intercambiar-
ge las lineas discontinuas de baja velocidad y de elevada ve-
locidad de la figura 14.

Con referencia ahora a la figura 15, la dispodcidn
mostrada funciona de manera similar & la disposicién de la fi-

gure 1, pero las partes estdn diferentemente dispuestas.
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n la figura 1, el amplificador 18 responde & los tres parg-
metros bésicos del sistema y también a dos controles subgi-
diarios de los controles 29 y 31. En la figura 15, los contro
les 29 y 31 no influyen en el amplificador 18. Sin embargo,
asociado al emplificador 18 hay otro amplificador 184 que
recibe sefiales del transductor 16 por medio de un registor
16¢c, del transductor 15 por medio de wn resistor 15b y del
control 31, las salides de los amplificadores 18, 184 se en=
vian a través de un par de diodos 182 y 187 al diodo 24 y la
wnidn de los diodos 24, 182 y 187 estd conectada 21 terminal
21 a través de un resistor 181,

E1l control 28 proporciona ahore une entradsa o la
unién sumadora de un emplificador 185, que recibe también
una entrada por medio de un resistor 164 del transductor 16
¥ por medio de un resistor 15¢ del transductor 15.

£l amnplificador 19 es igual que el de la figura 1,
a excepcidn del conirol 33, que ahora proporcions uns entra-
da a un amplificador 186 que recibe también uns entrada por
medio de un registor 16¢ del transductor 16. Las salidas de
los amplificadores 19 y 186 son eaviadas por medio de los dio~
dos 192 y 191 al diodo 26 y la unién de los diodos 26, 191 y
192 estd conectada al terminal 21 a través de un resistor 189.
Ademfs, aunque no se muesira en la figura 15 ninguna de las
conexiones de realimentscidn con los cinco amplificadores, to=
das estas conexiones se toman de la entrada al circuito ace
tivador 25, por las razones anteriormente explicsadas.

Ia disposicidn es tal que en cuslquier instante de;
terminado sblo puede hallarse en conduccidn uno de los diodos
24, 188 y 26. Ademfs, si el dlodo 24 estd en funcionamiento,
entoncds el amplificador 18 § el 184 funcionard en virtud de
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los diodos 182 y 187. Andlogamente, si estd en funcionamiento
el diodo 26, lo estard tambien el amplificador 19 6 el 186

en virtud de los dlodos 192 y 191.

Suponiendo que el diodo 24 se halla en conduecién
el amplificador 18 funcionard entonces de la manera descrita
con referencia a la figura 1. Sin embargo, si en cualquier mo
mento el amplificador 18 demenda una velocidad inferior a la
velocidad minima fijada por el reszulador, el amplificador 184

producird una salida, polarizando inversamente al diodo 182,

"de manera que la salida efectuada por medio del diodo 24 se~

rd controlada por el amplificador 184,

Si en cuslquier momento se demanda una velocidad su
perior a la mdxima del motor, el amplificador 185 producird
una salida, polarizando inversamente a los diodos 24 y 26 con
trolando el motor.

El amplificador 19 funciona de la manerts descrita
con referencia a la figura 1, con la excepcidn de que el ex~
ceso de combustible es proporcionado por medio de amplifica-
dor 186, Cuando se demanda un exceso de combustible, el am-
plificador 186 produce una salide quepolariza inversamente
al diodo 192.

Se comprenderd fdcilmente que los diversos: componen
tes pueden reagruparse en una serie de formas diferentes.Bn
particular, la disposicidn de la figura 15 pueds adaptarse ff
cilmente para funcionar como regulador de dos velocidades sim
plemente omitiendo la conexidn a través del resistor, 1%a, In
tal disposicidn, el transductor 17 demandarde naturalmente
combugtible y no velocidad.

En ‘todoa los ejemplos mogtrados, el transductor 15
comprende convenientemente un generador de corriente alterna
accionado por el motor y que produce una sallda de una fre-

cuencia proporcional a la velocldad del motor, cuya salida ge

- ve
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aplica a wn circuito de bomba y diodos que produce un vol-
taje de salida dep.ndiente de 12 velocidad del motor. B
transductor 16 puede presentar la forma de un transforma-
dor previsto de un oscilador acoplado a8 su devanado prime-
rio y medios en virtud de los cusles la posicifn de la ba-
rra de control 14 determina el acoplamiento entre los deva-
nados primario y secundario, Entonces se incorpora un medio
de deteceidn en el transductor pera medir la amplitud de la
gefial en el devanado secundario y producir asi un voltaje de
salida represeniativo, de la posicidén de la barra 14. Puede
emplearse un sistema similar en relacién con un transductor
de demanda, en el que elhcoplamiento se varia mediante la
posicién del pedal. ‘ » o

’ En clertos casos,puede ser deseable incluir un capa=.

citor en ¢l circuito de realimentacién resistivo de uno o mds

de los amplificadores, a fin de incrementar o modificer de -
otra manera la ganancia de corriente continua del amplificador
vy mejorar asi la estébilidad.

NOTA .

Ia Patente de Invencidén que se solicita por &einte
afios, para Lspafia, de acuerdo con la vigente Legislaci&n; de
bexrd recaer sobre: "SISTLMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE PA-
RA UN MOTOR", con Prioridad de las Demandas de Patente en Gran
Bretafia nimero 56188 de fecha 3=12-1.971, nfmero 15353 de fe-
cha 4-4~1.972 y niémero: 15364 de fecha 4-4-1.972, segln las
caracteristicas deeficiales de las siguientes:

R IVINDICACIONE S

18.- Sistema de suministro de combusiible para un
motor, que comprende combinadamente una bomba pars efectuar

tal suministro, mediom de control de la .omba para determinar
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la salida.de la misma, un primer amplificador sumador &l que
se aplican sefiales eléctricas representativas de los valores
demandado y efectivo de un pardmetro del sistem2, comparando
el primer amplificador sumador las sefiales y produciendo una
salide para controlar los medios de control de 12 bomba, un
segundo amplificador sumador 2l que se aplican sefiales eléc-
trices representativas de otro pardmetro del sistema y una-
referencia, y un discriminador que acople el primer y segune-
doramplificadores sumedores 2 los medios de control de 12 -
bomba, siendo la salida del discriminador, en cualquier ing
tante determinado, la salida del amplificador sumador que -
demanda menos combustible, de manera que el segundo auplifi
cador sumador limite el valor mfximo de dicho otro pardmetro
del sistema.

28 .~ Sistem2 dé suministro de combustible para un
motor, segln la reivindlcacion 18 en el que el parémetro ds
mandado del sistema es 12 salida de la bomba y diche otrc -~
rardmetro del sistema es la velocidad del motor.

38.~ Sistem2 de suministro de combustible parz un
motor, seglin 12 reivindicacién 22, en el que el segundo am-

plificador sumador recibe tambien una sefial que representa

* la salida de la bombs de manere que 1o velocidad mdxima del

motor se varia de acuerdo con la salida de la bomba.

49 .~ Sistema de suminisiro de combustible para un
motor, segin las reivindicaciones 28 § 38, que incluye medios
para limitar la salida mixima de 12 bomba.

58 ,~ Sigtema de suministro de combustible para un
motor, segin 12 reivindicacidn 48, en el que dichos medios
actuan restringiendo la safial de demanda & un nivel predeter

minado.

Nt oy o - o

Ee T Sy o el



- 33 =
68.- Sistema de suministro de combustible para un
motor, segin cualguiera de las reivindicaciones 1% a 58, en
el que el discriminaddf comprende wn-par de diodos a través
de los cuales se aplican las salidas de los amplificadores
5 - . A los medios de control de la homba, de manera'que en cuale
quier momento determinado uno de los diodos se halle en cég
duccién y polarice inversamente el otro diodo.
78.~ Sistema de suministro de combustible para un
motor, segin cualquiera de las reivindicaciones 18 a la 6ﬂ;
10. en el que el amplificador sumador, o cada uno de ellos, preg
senta una trayectoria de realimentacidn resistiva tomrda de
la entrada 2 los medios de control de la bomba.
88,- Sistema de suministro de combustible para un
motor, segin la reivindicaecién 18, que incluye un tercer am
15, plificador sumador &l gue se aplican sefiales eléctricas re~
presentativas de un pardmetro del sistem2 y una referencia;
estando conectado el tercer amplificador a los medigs de =—
control de la bombe & trevés de dicho discriminador, de ma-
nera que cn ciertas condiciones el tercer amplificador solo
20, controla la uomba.

: 98,- Sistema de suministro de combustible para um
motor, segin las reivindicaciones 1% § 88, que incluye otxo
amplificador que recibe una sefial elécirica representativa dé
un pardmetro del sistems y limita el valor del referido pard

25. metro bajo clertas condiciones del sistema, y uﬁ ségundo dig |
criminador que acopla el pi;méro ¥y el otro am?lificador cita
discriminador mencionado, de manera que ocuando el primer dig
criminador acopla el segundo discriminador a los medios de =

30. control de la bomba, este segundo\disoriminador acopla enton
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ces 2 los medios de control de la bomba el primero o el otro
amplificador referido.

108 .~ Sistema de suministro de combustible para un
motor, segfin cualquiera de las reivindicaciones 12, 88 § 98
que incluye un amplificador adicional que, tjo ciertas con-
diciones, del sistema, modifica el citado valor miximo del -
otro pardmetro mencionado del sistems, y un discriminador-adi
cional gue acopla el segundo y adicional amplificador & los-
medios de control de la pomba por medio del primer discrimi-
nador mencionado, de mAnera que cuando el primexr discriminf-
dor acopla el discriminador adicional a los medios de conirol
de l2 bomba, el discriminador adicional acopla entonces a los
medios de congtrol de la bomba el segundo o adicion2l amplifi-
cador.

118,.- Sistema de suministro de combustible para un
mobor, segin cua;guiera de las reivindicaciones 18 a 102, en
el que la salide mdxima de la bomba es controlada, pero el sis
tema incluye medios circuitales que presentan un primer esta-
do y un segundo estado, inecrementando dichos medios circuita-
les, cuando se encuentran en su segundo estado, la salida mé
xima de la bomba, pasando tales medios circuitales a su se——
gundo estado cuando la velocidad del motor es inferior 2 la-
de giro del cigliefial y pasando a su primer estfdo cuando la
velocidad del motor es superior 2 una velocidad de referencia
cuya velocidad de referencia es superior & la de giro del «
cigliefial.

128 .~ Sistema de suminigtro de combustible para un
motor, segln la reivindicacidn 112, en el que la velocidad de
referencia a la que termina el exceso de s2lida de la bomba-

es fijada por un circuito biestable gue forma parte de dichos



5

10

20.

25.

30,

- 35 =
medios circuiteles y la veloecidad del giro del cigllefial, a la
que es permitida de nuevo la salida excesiva de la'bomba e8 -~
fijada por un circuito de control que, hasta que l2 velocidad
del mot.r desciende 2 la de giro del ciglieiial, mantiens a8l ~-
cireuito blestabvle ecn un estado que implde el exceso de la sa
llida de l1la bomba.

138~ Sistema de suministro de combustible para un-—
motor, segln le reivindicacidn 128, en el que dicho cireculto
de control entra en funcionsmiento cuando la velocidad del =
notor es gsuperior a la de iro del ciglefial y, cuando se he-
1la en funcionamiento, es capaz de mentener el cirouito biese
table en un egtado que impide el exceso de salida de la bomba
pero no de pasar tal eirculto biestable & un estado que impie
da dicho exceso de salida.

148 .~ Sistema de suministro de combustible paRra wWn
motor, segin la reivindicacién 112, en el que los medios cir-
cultales lncorporan un circuito blestable que pasa al primer
estado a dicha velocidad de referencia y, es virtud de su pro
plo diferencial, pasa de nuevo 2l segundo estado 2 la veloci-
dad de giro del cigienal.

158 .- Sistema de suministro de combustible para un
motor, segin cualquieré de las reivindicacidn 11% 2 148, en-
el que el motor acciona o un vehiculo y se dispone un pedale
acelerador para ostablecer dicha sefial de demanda, pasandow—
los referidos medios ocircultales & su segundo estado solamen
te cuando la velocidad del motor es inferior & la de giro del
ciglefial y se oprime el pedal acelerador mds alla de una ﬁoqi
oibn predeterminnda, pasendo 1los medios circuitales & su pri-
mer estado cuando la velocidad del motor es superior & la de

referenci2 o no se oprime el gedal més alld de dicha posicién
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predeterminads.

. 168 .~ Sistema de suministro de combustible para un
motor, segin cualquiera de las reivindicaciones 112 a 158, en
el que el exceso de salida de 18 bombe es permitido solamente
gl la temperatura del motor es inferior a un valor predetermi~
nedo.

178,.~ Sistema de suministro de combustible pare un
motor, segln cualquiera de las reivindicaciones 1182 a 1682, que
incluye medios para mantener dichos medios circuitales en su
primer egtado entre las velecidades de referencia y de giro del
oigliefiel, ain cuando el suministro & los tales medios circui=-
talés guede momentdnezmente desconectado entre las velocidedes
de referencia y de giro del cigliefial.

188 ,~ Sistema de suministro de combustible para un
motqr, segln la reivindicaocidn 178, en el que dichos medios
incluyen un capacitor.

198 .~ Sistema de suministro de combustible para
motor, segln cualquiera de laes reivindicaciones 12 a 188, en
el que se controla la salida mdxima de la somb3, pero el sis-
tema incluye una red de control & la que se aplics una sefiel
eléctrica dependiente de la velocidad del motor, sirviendo tal
red de'conﬁrol para modificar la méxima salida de 12 lomba pa
ra una gamd de velocidades del motor.

_ 208 ,~ Sigtema de suministro de combustible para un
motor, segim la reivindiczcidn 198, en el gque la red de con-
trol incluye un tramsistor que entra en conexidn a la veloci~
dad predeterminada del motor, y, cuando se halle en conduccidn
modifica una entrade a un amplificador sumador que controla la

wixima salida de 12 bomba.

212.~ Siptema de suministro de combustible para un
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motor, segin la reivindicacién 198, en el que la red de con
trol incluye un par de transistores conectados como par de
extremo alargado, reclbiendo uno de los transistores una se
fial de entrada dependiente de la velocidad del motor y mo;
dificando el otro transistor la salide mféxima de 1a bomba
solamente cuando la velocidad del motor se encuenira al ni-
vel requerido. '

7_ 238 ,= Sistema de auministro'de combustible para
un mobor, segln la reivindicacidn 228, que incluye una fuenw
te de corriente constante en el exiremo del par de extremo
alargado pare establecer un nivel minimo el que puede redu
cirse 1a salide mdxima de la bombs. .

248 .- Sistema de suminigiro de combustible para
un motor, segin cualguiers de las reivindicacioncs 198 a
238, que incluye medios de resistencia prgajustados POrs -
determinar le form> en que var#a;la salida midxima de la~bqg
ba. " ’ ~

258 .~ Sistena de suministro de combustible para

un motor, segln cualquiera de las reivindieaciones:§h a 248
eun el que & amplificador, o cada uno de ellos, tiené wa -
entrada inversora y una entreda no inversora y toégs lag
seﬁales aplicadas al amplificador sumedor, o & cada ﬁno.de
ellos, presentan la forma de comrrientes suministrades gig
entrada inversora.

268 .~ Sistema de suministro de combustible parg

oooo/o‘coo
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un motor, segfn la reivindicacién 242, en el que el ampli-
ficador, o cada uno de ellos, es un emplificador operacio-
nal con reelimentacidn resistiva.
278 .- Sistema de suministro de combustible para

un motor, segin la reivindicacidn 262, en el gue la red de

realimentacién del amplificador incluye un capacitor para

modificar la ganancia de corriente continua del amplifice
doxr.

288 .~ "SISTEWMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE PARA
UN MOTOR™.

Segln queda sustancialmente deserito en la pre~
gsente Memorif que consta de treinta y ocho hojas, escritas

a mdquina por una sola cara y acompafiada de dibujos.

wearia, 30 MAY, 1975

C.A.V. LIMITED
P.P.
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