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EXTRACTO DE TA DESCRIPCTON

~ Se describe un conjunto de cabezal calentador del
tipo util en un motor de gas caliente. E1 conjunto tiene una plu

ralidad de tubos o conductos que aseguran una conexién que permi

te la comunicacién del gas entre las cdmaras de trabajo a alta

temperatura y los recuperadores. En un modo de realizacidn, unas
prolongaciones de colector se utilizan para cada una de las cdma
ras de trabzjo & cada uno de los recuperadores, y unos grupos de
tubos calentadores se extienden entre ellas. Cada uno de dichos
colectores contiene por lo menos una estructura de inversién ae
circulacibn ciega o estructura inversora, con lo cual los gases
calien#es que se desplazan entre una cédmara de trabejo y un re-
cuperador, deben atravesar el espacio situado entre estos elemen

tos un minimo de tres veces. Cada uno de dichos grupos de tubos

- estd formado uniendo dos chapas metdlicas a lo largo de pares se

parados de 1fneas de soldadura con latén separadas, amplidndose
la zon? situada entre cada par de lineas de soldadura con latén

pare definir unos conductos de gas para dicho grup0'de tubos ¥y

- perfordndose la zona entre pares de lineas de soldadura con .la~

t6n para permitir la circulacién transversal de un medio de ca-

lentamiento circundante.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere a un motor Stirling, y en par
ticular & un motor del tipo conocido como motor de doble aceibn,
en el cual cada émbolo sirve como émbolo de suministro de energia
¥y como elemento de desplazamiento simulténeamente, Se afiade al mo
tor el ca;or procedente de una fuente de calor externa, tal como
una llama externa, a través del conjuhto de cabezal calentador
que confiene un gas de accionamiento: El gzs de accionamiento se -

diltata para actuar sobre un émbolo en el interior de una cémara
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de trabajo; el ciclo completo del motor estd asepurado por el
calentamiento ¥y el enfriamiento externos continuos del ges de
trabajo. Un ciclo entero se realiza en una vuelts del ciglefial,
mientras que en los-moﬁores de émbolo convencionales se necesi
tan varias vueltas del cigliefial., Paras oue el motor sea mds pric
tico, se sitdan unos recuperadores entre las fuentes fijas de
calor y de frio; dichos recuperadores almacenan el calor que se
hubiera desperdiciado durante el proceso de refrigeracién y per
miten recuperar el calor durante la fase de calentamiento, Este
calor acumulado es igual & varias veces el calor afiadido a par-
tir de la fuente de calor externa,

ﬁno de los problemas mds diffciles de resolver en
el motor Stirling consiste en obbener las mejores caracteristicas
de transferencie de calor a través de las paredes de los tubos ¢
de las tuberias calentadoras, ya que la salida del motor depends
de ello. Es conveniente que la superficie de absorcidén de calor
del conjunto de cabezal calentador o del complejo de tubos sea

lo més'importante posible y que el flujo térmico sea tan eleva-

do como sea posible. Sin embargo, el volumen del zas en los tu-

bos o en las tuberfas debe ser lo mds pacuefio posible, ya ocue
este volumen es un volumen "muerto” ern el ciclc de-trabejo. De
la misma manera, es conveniente que la resistencia opuesta a la
circulacién del gas de accionemiento & través de los tubos calen
tadores, sea la mds pequefia posible.

o lLas construcciones de la técnica anterior han' in-
tentado satisfacer dichos requisitos contradictorios utilizando
tubos con un orificio interno muy pequefio y emplesndo un gran
nunero de:dichos tubos para obtener una superficie importante en
contacto con el gas de accionamiento que los atraviesa, Los tu-

bos se situaban de modo que el gas de accionamiento fluya & lo
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1afgo de un tfayecto particular desde la cdmara de trabajo hasta

- 0 & partir del recuperador. En la mayoria de los casos, dichos

fubos estaba expuestos a una sola pasada del medio de calenta-

miento circundante y en ciertos casos, segsin se describe mds

completamente en la descripeidén detallada, se utilizaba una pa-

sada doble parcial. Con estas construcciones, la temperatura de
los gases de escape después de stravesar dichos.tubos calentado

res y después de pasar en contacto con ellos, se situaba en una

‘game de temperatura extremadamente elevada, indicando que el con

tenido de calor no habfe sido transferido con toda la eficacia
deseable al gas .de accionamiento situado en el interior de los
tubos, _

Pare solucionar este probleme, se han utilizado

ruedas recuperadoras de modo que el calor pueda ser recogido a

- partir de los gases de escape y devuelto al aire entrante desti

nado a combinarse con el carburante para la combustibn; de este
modo s? devolvia parcialmente al ciclo el contenido calorifico

de los gases de. escape., Dichas ruedas de recuperacién presentan

. .nUmerosos problemas en 1os que se incluye un coste innecesario.

En otro intento péra solucionar este problema,
los tubos de calentamiento estaban dispuestos no solamente pars
sobresalir linealmente a partir de la cdmara de trabajo, sino
que estaban ademds doblados para presentar ;a forma de una U y/o

para conectarse a2 un colector en forma de anillo dispuesto encji -

.ma de la cdmara de trabajo y del recuperador, Estas disposicio-

nes no permitfan aumentar el mimero de fuberfas en razén de la
falta de espacio. Por consiguiente, eéa necesario aumentar la
longitud de los tubos y también aumentar la resistencia opuesta
por éstos a la circulacién del gas. Se afiadieron aletas o super-

ficies conductoras del calor a las porcionas alargadas de los tu
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boé para mejorar la transferencia tdérmica; dichas aletas han de-
nostrado ser'costosas, frdgiles y dificiles de fabricar. Se ha
visto claramente que este modo de aumentar la capacidad de abe
soreibn -de- calor tiene limites y en ciertos aspectos es indeéqg
ble. '

RESUMEN DEL IRVERTO

El objeto principal del invento consiste en pro-

porcionar un motor de gas caliente del tipo que utiliza un con-
junto de capezal calentador para aplicar calor a un sistema de
gas de- accionamiento cerrado, estando el conjunto de cabezal ca
lentador caracterizado por una mejora del rendimiento de trans—
ferenc;a térmica, lo que permite sliminar los dispositivos auxi
liares recuperadores de calor asegurando sin embargo que el gas
de escape salge & temperaturas isuales o inferiores a4 316°C (600°R.
Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
conjunto de cabezales de calentamiento mejerado para motor de gas
caliente utilizando elementos inversores en cada uno de los cabz
zales conéctados a una cdmara de trabajo v & un recuperador, es-
tando la distancia entre cada cdmara de trabajo y cada recupera-
dor asociados, somehtida gran mimero de veces y por tanto mds eri
cazmente, a la circulacifn transversal del medio caliente circun
dante, |
' Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un método econdémico de construccibén de tubos calentadores que fa

cilite la fabricacibén automdtica de un conjunto de cabezales ca-

" lentadores en una sola unidad, dotado de conductos de didmetro

reducido controlado para la circulacién de los gases calientes.
Unas caracterlsticas particulares a los objetos
que anteceden consisten en la ubilizacifn de grupos de tubos c2

lentadores cstampados realizados con chapas metdlicas unidas con
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guntamente en pares separados de lineas de soldadura con lutén,
estando los conductos de cmrculac16n definidos entre cada par de
lineas y estando perforada la zona entre pares de lineas para
permitir la circulacién.transversal del medio caliente circun—
dahte. Preferentemente, una serie de por lo menos tres grupos,
se\

iextiende entre los colectores o cabezales conectados con ca-

da Qno de los recuperadores y cada una de las cdmaras de traba~

jos jteniendo cada colector un elemento de inversifn de circula-

L . : X
cién.ciego o elemento inversor formado de una sola pieza bajo

le forma de una pared divisoria interna.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJCS

~ Ia figura 1 es una vista en alzado esquemdtica

de uh motor Stirling de la %écnica anterior del tipo de émbolo
de doble accibn dotado de colectores verticales provistos de
tubos caleruadores dispuestos horizontalmente y que se extien-
den entre ellos; | '

la figura 2.es una vista en seccibn esquemdtica y
empliade del conjunto de cabezales calentadores de la figura 1;

la figura 3 es una vista amplizda similar a una
parte de la figurs 2, gue incorpora los principios del invento;

la figura 4 es una vista tomada sustancialmente
a lo largo de la linea 4-4-de la figura 3;

_ la figura 5 es una vista en alzado lateral de un

grupo de tubos, segfin 6l invento, en una fase de su fabricaciéng

la fipgura 6 es una visba de extremldad de la es-
truc»ura de la fipura 5 que ilustra una fase de 1& fabricacitn
del grupo de tubos;
/ -la figura 7 es una vista en perspectiva esquemdti

I
I

ca de otro tipo de motor Stirling de la técnica anterior, en el

/cual los recuperadores y las cdmaras de trabajo estdn dispuestos

-
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alrededor de un recinto cilindricé; ¥
. la figura 8§ es una vista esquémdtica tomada a lo
largo dé‘un plano que pasa horizontalmente a través del conjunto
de'tubbs celentadores de la figura T y que incorpora los princi-
pios del invento, representando asf una variante de realizacién,
" DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO
El intercambio de las fuentes de calor y de frio

consbituye un proceso dificultoso. Por tanto, er los motores Stir
ling corrientes se sustituye la wtilizacidn alterns. de fuentes cH

lientes y frias, affadiendo un mecanismo llamado de &mbolo de des-

plazemiento que sirve psra desplazar el pas entre una cdmarse ca-

liente estacionaria y una cémara fris estacionaria. EL mecanismo

del émbolo de desplazamien%o permite que la fuente de calentamien

to esté fija en una extremidnd Gel cilindro y que la fuente de en

friamiento esté fija en la otra extremidad del mismo. Cuendo el

émbolo de desplazamiento se desplaza hacia arriba, el gas de tra-
bajo caliente procedente de la porciba superior del cilindro, se

|
desplaza en primer lugar a través de los tubos calentadores y flu

‘ye & continuacién a trevés del serpentin de refrigeracién donde

se enfria hasta que la mayoprartevﬁel gss de accionamiento se si
tde en le. seccibn fria debajo del émbolo de:desplazémiento. Ya
que el gas es frio, su presifn es vaja. Il desplazamiento del‘ém—
bolc hacia abajo empuja ol gas dé aceionamiento de nuevo a través
de los serpentines de refrigeracibén y en los tubos calentadores
donde‘se calienta y penetra en la seccién caliente entima del ém~
bolo de desplazamiento. Ya gue el gas es shora frfo, su presidn
es elevaﬂa: No hay vdlvulas en ol circuito de circulacién y por
tanto cuando la cdmara superior estd sometida a una presién ele-
vade, la cdmara inferior también tienc una presidn elevada.

Los medos de realizacidn que se describe agui pa-
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ra ilustrar el invento son motores de gas caliente del tipo de do-
ble accién. En este tipo cada émbolo sirve a la vez como émbolo de
suministro de energfa y como émbolo de desplazamiento, lo que jus
tifica el nombre de doble accibn. Este tipe permite construir un
motor dotado de cuatro cilindros separados interdonectadoé ¥y con-
trolar el desplarzamiento de los émbolos por un dispositivo que
provoca su desplazamiento a intervalos de 900.

Para hacer resaltar la novedad del invento descrie
t0 en la figura 3, se describird en primer Iugar la construccibn
de la técnica anterior ilustrada en la figura 1. Esta dltima es
una construccién popularizada por la firma United Stirling of swe
den y tiene una pluralidad de cdmaras de trabajo que alternan con
una pluralidad de recuperadores, dispuestos todos ellos alrededor
de un circulo, Las cdmaras de trabajo pueden tener-su extensién
longitudinal inclinada para formar un conjunto V~4 o V-8 como en
el caso de un motor de combustién interna,

- Particularmente, el motor 9 utiliza una péred de
eilindro 10 conjuntamente con un émboio 11 para definir una cdma-
re. de trabajo a alta temperatuvra 12. Un colector 13 sustancialmen
te vertical se extiende a'partir’de un crificio 8 formado en la
poreién. superior de la pared’ 10. Una pluralidad de tubos o tube-

rias de calentamiento en forma de arco 14 se exbienden generalmen

 te de manera horizontalmente paralela los unos & los otros para

asegurar una comunicacién en circuito cerrado entre Los orificios
verticalmente alineados 7 del colector 13 y los orificios 6 verti
calmente alineados de un colector similar 15 que comunica con un
orificio -5 formado en la parte superior del recuperador 16; & su
véz el recuperador estd montado en un refrigerador 17. El refri-
gerador.17 estd suje%o én la porcién 18 del motor. Otro recupera~

dor 19 ¥ otro refrigerador 20 se¢ representan en seccién. El ges

- a
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@e‘accionamiento procedente del conjuhto de cabezal calentador

‘atraviesa un recuperador y un refrigerador, pasando por un con=-

ducto 21 hacia una cdmara de trebajo a baja temperatura 22 situs
da debajo del émbolo 11.-Cada refrig serador incluye tubos parale-
1os 23 que se extienden verticalmente y que estdn rodeades por
una;clrculacldn de agente de refrigeracién. Gada refrigerador eg
td conectado de manera rigida por su parte inferior a una porcisn
del motor, pero es flexible para facilitar el desplazamiento late
ral de la parte °uper10r del refrigerador. Se producen movinien~
tos laterales cuando ocurren cambios en la temperatura de los fu-
bos después del arranque y de la parada dél motor.

‘Bl gas de accionamiento contenido en el sistema
cerraao entre cada cdmara de trabajo y cada recuperador, se des-
plaze una sola vez atravesando la distancia que separa los colee
tores asociados (por ejéemplo 13 ¥y 15)..Esta circunstancia sé ilug
tra mds claramente haciendo referencia a la figura 2, Puede verse
que los tubos 14 estdn dispuestos en una doble capa 14a y 14b; ca
éa capa se reresenta con 7 tubos alineados a lo largo de una di-
reccibn vertical y por tanto un total de 14 tubos interconectan
cada par de colectores asociados. Se utilizan cvatro cdmaras de
trabajo y cuatro recuperadores y se sitdan en un anillo alrededor

del espacio de combustién interno provisto de una fuente de calor

25, Los colectores verticales (24-29 y 13, 15) que salen de estas

cémaras de trabajo y de.dichos recuperadores se situardn como en
la flgura 2 con un sistema de tuberia de capa doble entre ellos.
: La superficie total de absorcién de calor del con
junt; de cabezales calentadores de esta construccibn de la téeni-
ca anterlor, es til porque los colectores son mds alto que otros
colectores de la técnica anterior; el mimero de los. Pubo* es ma~

7

yor y su altura es mds importante.
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Desafortunadamente, el medio caliente (1o§'gases
de escape précedehﬁes de la combustién en 25) fluye por cada tu-
bo solamente una vez y cualquier transferencia térmica debe rea-
lizarse rdpidamente durante este intercambio momenidneo; una caen
tidad residual de calor importante permenece en los gases de es-
cape después de atravesar el conjunto de colectores, dando lugar
8 un fendimiento ineficaz del motor y a otros problemas relacio-
nados.

De acuerdo con el invento y segin se representa
en la figura 3, el conjunto de tubos caelentadores incluye prefe-
rentemente un minimo de tres grupos de tubos designados por 30,
31 ¥ 32, que se extienden entre los colectores o cabezalss 33 ¥
34, El colector 31 puede conectarse a una cdmara de trabajo y el
colector 32 puede conectarse a un recuperador. Cada colector es-
$4 subdividido por una pared de una sola pieza 35 y 36- respecti-

vamente; le. pared conjuntamente ¢on un elemento de cierre ciego

- (no representado) en cada extremidad del colector, define un éis
P ' S5

positivo de inversién de circulacibn o elemento inverser que fun
ciona para iupedir la circulacién (vednse flechas) enire una cd-
mara de trabajo o un recuperadorlcon el cual estd conectado di-
rectamente el colector particular. EL interior de cada colector
ge divide, por tento, en dos porciones, uns primefa poreibn 37
que comunice directamente con und cdmara de trabajo o con un re-
cuperador y una porcién 38 que comunica solamente con los grupos
de tubos 30 y 31, Lz circulacién procedente de uﬁ colector y que
se desplaza hacia el otro colector, es devuelta por el dispositi
vo' inversor cuando llega a cada colector. Para obtener este resul
tado, los extremos de cada grupo de tubos deben situarse con la
secuencia siguiente: el grupo de tubos 30 tiene los orificios de

entrada 39 de cada uno de los conductos 40 conectados con orifi-

PR R0 R R S *
o R . S N e " R
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cios complementarios 41 penctrando en la porcién 37 del colechor
34 que comunica con el recuperador. El mediec de accionsmiento,

tal como hidrbgeno, estd obligado a circular a fravés de los eon
ductos 40 del grupo de tubos 30 y a salir por los orificios 42 en
la borcién 38 del colector 33, Ia cirenulacién se invierte hacia el
gruﬁp 31.(véanse flechas) entrando por los orificios de entrada 43;

la porcién 38 estd cerrada salvo dicha ¢ltima comunicacién. Los o-

- rifigios de salida 44 del grupo de tubos 31 penetran en la poreidn

38 a i colector 34, El dispositive inversor o de inversién de cirw
cula'iGn‘de la porcién 38 impide gue la circulacidn comunigue con
el rqcuperador; por consiguiene, decpués de desplazarse sobre dos

Vveces la distancia 45 gue separa los dos colectores, la circula-

cibn estd obligada a volver una tercera vez penetrando por los or3.

f;cios de entrada 46 del grupo de tubos 32, pasando a lo largo de
éstos y penetrando en la porcién 37 del colector 33. Ia porcién
37 comunica con una cdmara de trabajo.

Lo que antecede es ura descfipcién de la circula.

cidn para un ciclo momentdneo del motor, quedanso entendido que

la secuencia de circulacién se invierte repetidamente y por tan-
to los términos entrada y salida deben ser intercambisdos. Los
gases guemados sirven como medio de calentemiento eirculante que
fluye e través de los orificios 47 en los mdrgenes 48 de los gm
poé de tubos que separan los conductos 40. Como se ve mds clara-
mente en la figuras 4, la circulacién transversal se encuentra con
la circulacién en circuito cerrado del medio de accionamiento un
minimo de tres veces con lo cual se aumenta la capacidad de in-
tercambioc térmico. ‘ -

/‘ ' Examinando ahora las figuras % y 6, se ilustran
19% grupos de tubos de calentamiento para describir su método de

fabricacién. En el pasado, los dispositivos de intercambio térmi

-
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co del tipo geheralmente ilustrado aqui, se hacfan uniendo dos cha
pas metdlices planas soldadas por presién coﬁjuptamente de acuerdo
con unas confisuraciones separadas; las zonas no unidas entre di-
chas 6onfiguraciones se ensancha hinchdndola péra producir conduc
tos tubulares. Dicho ensanchamiento no permite obtener los conduc
to muy finos, casi de tamafio hipodérmico, que se necesitan en un
conjunfo de cabezal calentador para motor tipo'sfirling. En el in
vento las chapaé separadas 56 ¥ 51 empleadas para formar el grupo
de tubos, se estampan para realiéar surcos 52 dotados de una sec-
cién semiesférica. Los surcos se sitdan paralelemente y estédn se-
parados por uma distancia 53 iguel o inferior al didmeiro de un
conducto terminado 54. Duranté le operacién dé estampacién, se de
finen unas perforaciones v orificios alargados 47 en la zonz mer-

ginal contigua 55 entre los surcos 52; los crificios 47 permiten

- el paso a través de ellos de los gases de combustién. Las perfo=-

raciones estdn dispuestas en grupos adyacentes, de modo gue una
circulﬁcidn no directa del médio de calentamiento pueda pasar al-

rededor de ellos. Unas lineas de unién contimas estdn dispuestas

- en 56 en un punto adyacente al surco o conducto. Las chapes .se

adapten conjuntemente de modo que los mdrgenes conbiguos en 56 es
tén en contacto firme; se utilizan rodillos de soldadura conbi-
nua 58 para obtener ung unién soldada & lo largo de dichas lfneas
de ensamolado, ' '

'E1 método preferido incluye las sisuientes fases:

(a) preparar los colectores metdlieos fundidos pg

Te su conexién con cada cémara de trabajo y cada fecuperador, te-
niendo cada colector un tubo cilindrico con una pared de una sole
pieza gque separa el interior de dicho tubo en unas primera y se-
gunda por01ones, ¥y estando soportado de menera vertical,

(b) preparar un grupo de tubos para su conex16n
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con dos de Gichos colectores, uniendo dos chapas de metal buen
conductor del calor a lo largo de pares de lineas separadas. In-
tre los pares de lfneas, pero no entre las lineas de cada par,
se prefdrma un conducto tubular en cade chapa por medio de un
surco dotado de una seceién semiesférica; cuando se unen las cha
pas, los surcos complementarios definen un condueto cilindrico.
Dentro de cada par de lIneas, se perforan unos agujeros de forme
elargada pare facilitar la libre circulacién del medio circundan
te transversalmente a través de dicho grupo, ¥

: (e¢) formar hileras de orificios en el sentido lon-
gitudinal de cada colector, estando cads hilera destinada a reéi~
bir log extremos de un grupo de conductos ensanchados previstos
para conducir los gases, comunicando dos hileras de dichos orifi
cios con la primera porcién de dicho colector, mientras que la
otra hilera comunica con la segunda porcién de dicho colector,
estando dicha primera porcién herméticamente cerrada para impe~
dir la comunicacién, bien con dicha cémara de trabajo o con di-
cho recuperador, y estando los extremos del tubo herméticamente
unidos & dichos colectores, estando dispuestos en dichos orifi-
cios, I

la figura T ilustra oftro tipo de motor Stirling

8e Embolo dé doble accibén, segin la téenica anterior, Este motor
estd conocido con el nombre de motor de plato oscilante. Cuatro
cdmaras de trabajo o cilindros 60 y ocho recuperadores 61 estdn
dispuestos alrededor de una configuracién cilindrica 63. Se em-
plea una sola fuente de calor centralirzada (unided de quemadores
62); cada cilindro 60 estd conectado 2 dos recuperadores 61 por
un laberinto de tubo 64. El laberinto estd constituido por tu-
bos separados e independientes oque contienen el gaé de acciond~

miento, preferentemente hidrégeno, Los tubos refrigeradores (no
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repreéentados) estdn también conectados & los cilindros y recupg'
radores respectivos. Los tubos refrigeradores esﬁdn generalmente
situados entre los cilindros y ligeramente hacia el exterior de
los mismos. Los émbolos de cada cilindro 60 tienen unos vdstagos
q&p se extienden axialmente a partir de ellos, para entrar en
cohtacto con un plato oscilante (no representado); cuatro impul
sos; de accionamiento desfasados 90o se imparten & cada vuelta |
de ‘a placa, lo mismo que en un motor de combusiién interna de
ochp cilindros, pero con.impulsos de menor magnitud.
‘ Cada tubo 64 del laberinto tiene una primera por
cibn 64a que es paralela en sentido vertical al eje del cilindro
63; cada tubo tiene en 64b la forma de una horquilla y una por-
cién 64c tiene una forma de espiral curva para que pueda ser co
nectada a un recuperador. Los gases de combustidén procedentes
del cilindro 22 y gue eirculan alrededor de la unidad de quema-
" dores 62, pasan radialmente hacia el exterior no mds de dos ve-
ces por la circulacién de fluido de accionamiento en los tubos
64. Se extrae de la porcibn de tubo 64a mds calor que de la par-
te 64c; por consiguiente se utilizan corrientemente aletas & su-—
perficies de intercambio térmico auxiliares en la porcién b4c
para obtener una mayor transferencia de calor, Esto da lugar,
sin embargo, a problemas de fabricacién indeseables. '

El diseilo de plato oscilante de la figura T pue~
de ser redefinido, de cherdo con los principibs del invento, pa
ra obtener la construccién que se ilustra en la figura 8, Las cd
maras de trebajo o cilindros 71, 72, 73 y T4, &si como los recu~
peradores 75-82 se sitdan de nuevo alrededor de un cilindro es-
tando la fuente'83 situada en el eje. Los coleclores 84 dotados
;ée elementos inversores 85 se exbienden verticalmente a partir

" de cada cdmara de trabajo y un colector 86 dotado de un élemento

g
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inversor 87 se extiende verticalmente a partir de una seccién de
tfansicién 88 que intercomnecta dos recuperadores. La funcién de
lag pesadas miltifes del medio de calefaccién circundante a tra-
vés de las capas de tubos 90, 91, 92 es similar 2 la del modo
de realizacién preferido que se ilusire en las figuras 3 y 4.

En resumen, la prcsente patente de invencién que
se solicita deberd recaer en lag giguientes:

RETVINDTCACION®S .

1. = Conjunto de cabezal calentador del tipo utj

lizado en un motor de gas caliente, en el cual un laberinto de
conductos de inbtercambio de calor aseﬂura ung conexién en cip—-
cuito cerrado de los gases aprisionados para que comuniguen de
menera reversible enfre una cdmara de.trabajo a alta temperatu-
ra y un recuperador de calor, recibiendo selectivamente dicho la
berinto de tubos, el calor procedente de un médio caliente que
lo rodea, e incluyendo el conjuﬂto:
| (a) un primer cahezel conectado por lo menos,

con una cédmara de trabajo a alta temperatura,

(b) un segundo cabezal conectado, por lo menos,
a un recuperz2dor de calor, .

(¢) un laberinto de conductos continuc que tiene
una entrada que comunica con uno de dichos primero y sepundo ca-
bezgles y un orificio de salida que comunica con el otro de di-
chos primero y segundo cabezales, estando dicho laberinto carac-
terizado, por lo menos; por un elemento adyacente a cada cabezal
para invertir la circulacién del gas despuds ge atravesar sustan
cialmente la distancia que separa dichos primero y segundo cabe-
zales, con lo cual 1z circulacibén de dicho medie de calentamienw
%o circundante, 2 trevée de dicho laberinid, se encuentra con iz

misma porcidn de circulocién del gas un minimo de tres veces..
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2. ~ Conjunto segin la reivindicqcién’l}'carac;
terizado porque dichos elementos inversores forman parte in
tegrante de cada cabezal.

' 3. - Conjunto segln la reivindicacién 1, carac~-
terizado porque los cabezales eétén definidos como tubos ci-
lindricos que bienen una pared de fundicidén de una sola pie-
za Que divide su interior en dos porciones, estando una por-
cién sin comunicacién directa con dicha cémara de trabajo o
con dicho ,recuperador, pero comunicando con mas de una por-
cién de dicho laberinto para funcionar como elemento inver—

sor.
' 4, -~ Conjunto segin la reivindicacidn 1, carac-

terizado ademés porque comprende un grupo de tubos que se ex
tiende entre dicho primer colector y dicho segundo colector,
feniendo cada grupo de tubos unos tubos individusles que se
extienden sustancialmente entre dichos primero y segundo co-
lectores y que estan separados para permitir la circulacién
de dicho medio caliente a través de ellos, estando cada co-
lector dividido por unos tabiques internos para proporcionar,
por lo menos, una inversién de la circulaéién, con lo cual el
gas que atraviesa un tubo vuelve a través de ctro tubo y vuel
ve' de nuevo a través de otro tubo més, antes de poder pene—
trar en la cimara o en el recuperador con el cual estd asocia
do el colector, lo que hace que la circulacién de dicho medio
caliente a través de dicho grupo de tubos, se encuentre con -
la misma porcién de la circulacién del gas que los atraviesa,
por lo menos, tres veces lo que mejora la caracteristica de.;
transferencia de calor de dicho conjunto.

5. - Conjunto segln la reivindicacidén 4, caracte-

rizado porque dichos' grupos de tubos estén hechos de chapas -
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meté}icas unidas conjuntamente en unos margenes separados

‘con unos conductos de gas formados entre dichos margenes,
{estando dichos mérgenes dotados de orificios que permiten
la circulacién de dicho medio circundante a través de ellos.
6. - Conjunto segln la reivindicacidn 4, carac-
%erizado porque dichos colectores se extienden cada uno de
manera general en sentido vertical hacia arriba a partir -

t

delun recuperador o una cémara de trsbajo correspondiente,

¥y lada uno de dichos grupos de tubos estan dispuestos con -

sus tuvos individuales, extendiéndose de manera generalmen-
!

te horizontal entre dichos colectores, ¥y porque cada uno de
! -

dichos colectores estd provisto de una pared interna que -

A
|

sirve para asegurar una inversidén de la circulacidn en un ~
grupo de tubos elegido que penetra enm dicho colector.

. 7. - Conjunto segin la reivindicacién 4, carac-
terizado porque dichas camaras de trabajo y dichos recupersa
dores estdn reunidos para definir un cilindro, dichos coleg
tores se extienden lacia arriba a partir de cada una de di-
chas cémaras de trabajo y de dichos recuperadores y estin -
alineados de menera generalmente paralela coa relacidn al -
eje de cada una de dichas cémaras de trabsjo o de dichos re
cuperadores, y dichos grupos de tubos se extienden a lo largo
de\ﬁn segmento.curvo de la periferia de dicha configuracidn -

cilindrica, estando los tubos de cada grupo de tubos, dispues

. tos generalmente en capas paralelas sl eje de dicho recupera-

dor cilindrico.

8. ~ Conjunto segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque ge utiliza vna pluralided de dichos primero y
segundo cabezales y se sitlan en un conjunto alrededor de la

periferia de un cilindro con una fuente de calor dispuesta -
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en el eje del cilindro, estando los primeros cabezales li-
geramente seﬁarados en sentido radial hacia el interior de
los segundos cabezales, teniendo cada laberinte una forma on

dulada que sirve para interconectar un primer cabezal con -

un segundo cabezal y que tiene una porecién sustancial alinea

da con la periferia de dicho cilindro.
9. - Se reivindica por dltimo como objete sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

CONJUNTO DE CABEZAL-CALENTADOR DEL TIPO UTILIZADC EN UN MOTOR

_DE GAS CALIENTE.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de dieciocho pégiras -

mecanografiadas y dibujos que se acompafizn.

7

Madrid, 30 de Abril de 1.975
BERHARDO UNGRIA
D.p.
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