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Perfaccionamientos en engranajes de eje oblicuo.

TolicitandeD. RICARDO MATESANZ ARAMBURU, de nscionalidad es-

pafiola, residente en

- am Am e oW e an e e

Esta invencidn tiene relacidén en general con la téc~
nica de engranajes, y mas concretamente con engranajes no-rara -
lelos y Je ejes no-intersectados, comiinmente conocidos comc en
gransjes de eje oblicuo.

55 En mi patente anterior n® 2.696,125 desglosé este ti
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po de engranajes, en el que los engranes alcanzan ls mayor can
tidad posible de contacto y trabajan con la maxima eficacia de
acuerdo con las circunstancias. Estos engranajes son los mas
fuertes, silenciosos y eficientes de los conocidos, De acuer-
do con la patente presente un mecanismo de engranajes consta d*
un tornillo sin fin shusado o piiion y un engrane de corona de
cooperacién complementaria. En los engransjes de la patente
anterior, en lineas generales, cl limite inferior practico de
reduccion de engranaje es de 10 a 1.

En esta aplicacion el engranaje helicoidal es semejan

te al de mi patente anterior, solo que aquél se puede usar en

instalaciones, en las que el engranaje de mi patente anterior,
seria imposible o poco practico, particularmente en casos en ;
los que se necesita un porcentaje o razon de reduccion relativg

mente bajo, El engranaje que es tema—objetb de este invento

osee particulares ventajas cuando se desea transmitir una fuqé
Ea relativamente baja con porcentajes o raéones de reduccion |
realmente bajos, aungue de uso & razones mas altas, cdn exigen '
cias de espacio limitado, y en particular cuando se desea que !
no exista contragolpe en absoluto.

Logicamente uno de los fines de este invento es fro-
poreionar un engranaje axial oblicuo mas perfeccionado, |
Més concretamente, uno de los fines Ge este invento |
bs proporcionar un engranaje de eje oblicuo, que posea un piﬂéﬁ
e avance constante con dientes asimétricos. Otros objetivos
) ventajas del presente invento se harén patentes en la descrip

bion que sigue, relacionada y completada por los dibujos adjun-

Los,

Figura 1, es una vista en planta, realizade de acusrw—

Ho con los principlos de este invento.
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ne de dientes laterales sobre otro (18). E1 pifion (12) es ci~

une posicidn hipoidal aproximada,

-3 -

Figura 2, Vieidn general, semejante a la de la figurd
1, aunque a mayor escala y en la que se musstran ciertas rela-
clones entre el pifion y el engrane de dientes laterales o de

corona, al ser ajustado a él.

Refiriéndonos ahora con méds pormenores & los plancs, |

. 1

se puede observar un engranaje heliccidal, designado por el nf|
16 y que consta de un pifion (12) y un engrane de dientes late-

rales (14), El pifidn va montado sobre un eje (16) y el engra-

lindriéo y los ejes 16 y 18 estdn colocados formando angulo reg

to entre si, sunque sin cortarse, o mas exactamente, los ejes |

de los engranajes no se cortan, dado que los didmetros de los

ejes podrian ser lo suficientemente grandes como pafa producir’
une interseccion parcial de las proyecciones de los ejeé. Comé
se puede ver en los dibujos, el eje del pifion (12) estd descegé
trado, en relacién con la 1linea central o media del engrane(l4;
En términos generales, cuanto més baja es la razén de reduccidn,

la posicidn del pifién esterd més proxima a la linea media o cen

" itral del engrane y en ningtn momento el piiién serd desplazado

, l
de ella = una distancia excesivamente grande, El piiion tiene |

E1l piﬁén es el elemento primario en el sentido de qué4
todos los cdlculos se hacen en relacion a él, y en este acopla
miento el évance 0 paso de los dientes se calcula de forma si-
milay a ni ya mencionada patente n? 2,696.125.

En este caso la formula es:

L=_2nC
K-z
J
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Siendo L = avances iguales, K = la razom de velocidad, o sea,
la razon entre los dientes del engrane y el n® de roscas del
pifion; en la ecuacion , C es la distancia desde la linea cen-

tral del engrane (paralela al eje del pifidn) hasta el punto de

L1

contacto de los circulos primitivos, como se muestra en la fig

re 2; es uns dimensidn vertical. "x" representa la horlzontal

trazada wesde el centro del engrane hasta el punto de contazcto
de los circulos primitivos en el eje del piticn, e "y" el radioj
del pifidn. i

El pifion es cilindrico y sus dientes de avance cons—i
tante, tin embargo, el perfil de los mismos es asimétrico; ha#
un éngulc de baja presidn en un lado y de alta en el otro. EEE
pecificanente el dngulo de alte presion esta en el lado de n;gé
cado, como indica el ne 20 y el de baja presidn en el lado - !

opuesto, como indica el n¢ 22. El dngulo de baja presidn varid

de 0 & 2C grados y el de alta de 20 a 40 grados. Se observars
que los éngulos de presidén se tomen de acuerdo & la l{nea 24, |
que es perpendicular a los ejes del pifion; no obstants, el dne:
gulo inclufdo total es sustancialmente simétrico con relagiéhr

a la linea 26, que en lo sucesivo denominaremos "linea de dngu

lo de presidn limite"; se observara que ésta (26) es perpendi-i
cular a la linea 28, que va desde la interseccion (30) de le '
proyeccion del eje del pifion con el plano (sito en el eje del |

engrane y perpendicular al eje del piﬁén), haste le intersec~ .
cién (32) de la 1linea del dngulo de presidn limite (26) con la

jeircunferencia del pifién (12), Se entiende que el punto de in|

terseccion 32 yace sobre un plano axial del pifién llevado o to
mado perpendicular al eje del engrane,
La linea 28 re,resenta le 1linea de unién del.puntc 43

contacto de los circulos primitivos ¥ el punto de interseccidn
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(30) del eje del pifidn con la perpendicular comin entre los e-|
jes. Es posible demostrar, por medio de un andlisis de tipo
lnds bien matémetico, que un pifién helicoidal, que tenga un avan
ce determinado por la formula descrite y a su vez uma seccicn
de perfil axial perpendicular a la lfnea 28, tendrfs una accids
de diente andloga al dngulo de presion cero en los engranajes

convenciongles de ejes paralelos. Dientes de pifidn qQue por un

lado tengan dngulos de presion simétricos a este angulo limite,
y por otro difieran en buen grado de €l, tendersn a tener una |
laceidn de diente similar en ambos lados. A ]
Los dientes del engrane (14) estan designados por eli
n? 34 y su ancho sin ranura por ia lipea 36. Ia linea promiti
Q& 38, con un radio primitivo (40), estd siempre situade en la
parte interior de la care del engrane, de ahi que el punto de i
contacto de los eirculos primitivos esta en la mitad interior !
de la cara del engrane y el didmetro exterior del pifidn, He eé
contrado deseable que la linea primitiva (38) deberis estar
siempre en la mitad interior de la cara del engranaje para ase
gurar una mayor accidn conjugada de los dientes del piﬁénry de
loé del engrane., De la naturaleza de estos dientes, hasta aqui
explicada, se desprende que el maximo contacto de diente sdlo
se dars en caso de que el radio primitivo (40) sea menor que
el radio lel punto medio de la cara del engrane. En una pala-
bra, cuanto mas baja sea la razén de velocidad del engrana je

(K en la formula) mds dréstico serfe el efecto mortal sobre la-

accién conjugada del engrane y dientes del pifion, efecto que rg

sultarfa de una no-locacion de la linea primitiva en la parte i

interior de la cara del engrane. Si, por ejemplo, el radio'pri
|

mitivo 4C estuviese situado en la mitad exterior de la cara del

engfane, daria como resultado chaflanes inueseados, en propur-
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cidn & la razon de velocidad de los dientes. Como se observard

en la formula

y con otros factores fijos, cuanto mds alta sea la razén de ve
locidad del engranaje (K), las dimensiones x, en la practica,

, . ¥y
pfectaran mucho menos e la accion resultante de piliion y engra-

ne, Es verdad, no obstante, que en todos los casos los valoreg

x4 e My" tendrén suma influencia en la cantidad de superficieé
ctivas del diente., Los valores para la ubicacidn del punto d%
contacto de los cf{rculos primitivos varian de 10 a 55 grados si
%re la 1linea media del engranaje, paralela al eje del pifion, cd
o indice la figura 2, :
Se observard en los dibujos que, bajo el punto de vié
‘ta axiel, los dientes del engranc son de configuracidn concavo-
convexa; aun mas, cuando se vuelve el pifion para que haga gira
ol engrane en la direccion convexs de sus dientes, los extremoé
finales del radio interior del engraﬁe son los que empujan y di
rijen los extremos finales del radic exterior del otro, i
Ya se ha hecho notar anteriormente que cuanto mds baf'
ja es la razon, la posicion del pifion es mds proxima a la 1{ned
central del engrane, No existe relacion por diffcil y répica
que sea, que no pueda ser variada hasta un cierto punto; pero
se puede 2firmar que la combinacion de posicidn central de cegr‘
centro, razon, y dismetros de engrane Yy piﬁén, no debe dsr comd

resultado en el engrane un &ngulo espiral que exceda los cuzren

ta y cinco grados, estando dicho dngulo constitufdo por un ra~|

dio 42 y la linea 44 que pasa por la interseccion del radio 42:

y la linea 44, que pase a su vez por la interseccidn del rauio

42 y el ciroulo primitivo 36 y es tangente al diente del engra
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lel engrare debe a2l menos, ser coctado con fresedora similar a

ne 38 en aquel punto,
Bl pifién debe fabricarse de acuerdo con las précticas

f
conocidas, y para algunos porcentajes o raciones de reduceion,

la del pifidbn, Para ciertos porcentajes o razones de reduccidn|
la accion deslizante del pifion y engrane es mas bien ligera,

siendo el contacto mayormente un contacto rodante. En tales cg

R 5 ad

sos, por razones de produccion no es nada practico fresar los

engranes. Consecuentemente, se puede fresar un primer engrane

y usarle después para hacer un molde pare la produceién de en-
granes moldeados o concrecionados, Al-igual gque en mi pateantei
anterior, se de una linea de contacto completamente a lc largez
de la cara del diente. No se forman hendiduras o socavaciones,
v una capa fris de aceite extendida a lo largo de engrane y pi%
fién, prororeiona wna excelemte lubricacidén, ILa linea de contag
to, de punte 2 raiz de los dientes, esté siempre preseanta en
un numerc de Gientes. En consecuencia, existe un movimiento
continuo, sin desigusldades, y el engranaje es bastante fuerte,
Los engranajes pueden ser ajustados para operaciones de retroqé
T
S0 cero, lo cual es importante en m&ltiples aplicaciones.

Los principios y la constitucidn del invento tal cua

SV ur S

han sido expuestcs hasta aquf tienen un fin ilustrativo. Sin

0

duda, que aquellos expertos en la materia, podrin establecer v

riaciones, que seran entendidas como parte integrante del in-

o e}

vento en tanto en cuanto caigan dentro del espiritu y objeti-
vos de lo expuesto.
N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la maners de realizarlo en la prictica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-~
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ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
prineipioc fundamental, siendo lo que constituye la esencia wel
referlido invento y por lo que se solicita Patente de Introduc—
cion por 10 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN ENGRA-
NAJES DE EJE OBLICUO; caracterizandose por lo siguiente:

18, Perfeccionamientos en engranajes de e¢je oblicuo,

caracterizados porque comprenden un engrane'de dentado frontalg
y un pifidn engranado con el mismo, cuyo pifion es cilimdrico y i
estd desylazado de la linea_eentral de diaho engrane, teniendo§
el pifion dientes de paso constante y &ngulos de presion asimé—l
tricos, siendo dichos angulos de presidn practicauente simét:gj
cos respecto al "angulo de presion 1i{mite", estande representgf
do dicho "angulo de presiodn limite" por una 1inea que pasa &

través de la proyeccidn del punto de pasc del pifidn sobre lea

circunferencia.del pifion en el lado contrario al eje del engra
ne y en el plano axial del pifidn perpendicular -al eje del en~ |
grane, siendo dicho "angulo de presion limite" perpendicular a

una 1fnea en dicho plano axial del pifion & través de la citadal

proyeceidn y a través de la interseccion proyectada del eje
del pifidn con el plano axial dél engrane perpendiculaer al eje
del pifion.,

28,-~ Perfeccionsmientos, segin la reivindicacion i,
caracterizados porque el desplazamiento del biﬁén a partir ce
1a 1l{nea central del engrane varia de acuerdo con la relacicén
de reduccidn o desmultiplicacidn del engranaje y con los dizme
tros del pifion y el engrane; estando relacionados el desplaza~

miento del pifién, la relacién de reduccidn o desmultiplicacion

¥y los didmetros del pifidn y el engrane de tal forma que el an-|.

gulo espiral de los dientes en el engrane no es précticamente

H

superior a 452,
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38,- Perfeccionamientos, segin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el paso de los

dientes del pifidn se calculan de acuerdo con la fcérmula,

L=_2n¢C
K=2£_
y
donde I = pasoj C = la distancia.sohre la perpendicular comin

entre el sje geométrico del engrane y el pifidn; K = relacidn |

de velocidad = nimero de dientes eh el engrane/nimero de dien-:
t
tes en el pifidn; x = la distancia a lo largo del eje del pindn!

!
desde el punto de paso del piﬁén hasta el plano axigl del en=~ g
grane perpendiecular al eje del pifion; e y = radio del pifidn.

48,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicaciéﬁ 3
caracterizado porque el engrane de dentado frontal tiene un aqi
1lo de dientes cdncavos convexos, siendo el &ngulo espivel de i
los dientes en el engrane de tal magnitud que las parteé radiai

ente exteriores de los dientes del engrane arrastran lasApartés

radialmente interiores al girar el engrane en la direccién‘cog
vexa de los dientes del engrane, . )
58,~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacion 1, ?
caracterizadcs porque el punto de pasc del pifion se situa con
relacion a la cara del engrane de forma que cae dentro de la
mitad radialmente interior de la care del engrane.

68,~ Perfeccionamientos en engrahajeS"de e¢je oblicuoj
tal y como quede sustancialmente desefito en la presente Memo-

ria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de nueve hojas, escritas a méqui

ne. por wna sola cara,

Madria, 7 WP
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