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Perfaccionamientos en engranajes de eje oblicuo.

<a%/vá%z7?¿k-D. RICARDO MATESANZ ARAMBURU, de nacionalidad es­
pañola, residente en

Esta invención tiene relación en general con la téc­
nica de engranajes, y más concretamente con engranajes no-para 
lelos y de ejes no-intersectados, comúnmente conocidos come en 
granajes de eje oblicuo.

5: - En mi patente anterior nS 2.696.125 desglosé este ti
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po de engranajes, en el que los engranes alcanzan la mayor can 
tidad posible de contacto y trabajan con la máxima eficacia de 
acuerdo con las circunstancias. Estos engranajes son los más 
fuertes, silenciosos y eficientes de los conocidos. De acuer­
do con la patente presente un mecanismo de engranajes consta de 
un tornillo sin fin ahusado o pihón y un engrane de corona de 
cooperación complementaria. En los engranajes de la patente 
anterior, en lineas generales, el límite inferior práctico de 
reducción de engranaje es de 10 a 1.

En esta aplicación el engranaje helicoidal es semejan 
te al de mi patente anterior, solo que aquél se puede usar en 
instalaciones, en las que el engranaje de mi patente anterior, 
sería imposible o poco práctico, particularmente en casos en ¡i
los que se necesita un porcentaje o razón de reducción relativa
mente bajo. El engranaje que es tema-objeto de este invento
posee particulares ventajas cuando se desea transmitir una fuer**?
za relativamente baja con porcentajes o razones de reducción 
realmente bajos, aunque de uso a razones más altas, con exigen 
oías de espacio limitado, y en particular cuando se desea que !

i
ao exista contragolpe en absoluto. j

Hgicnsnt. un. de 1.a finas da asta invent. as pr.- ¡
,  *porcionar un engranaje axial oblicuo mas perfeccionado. ¡

. Mas concretamente, uno de los fines de este invento j
ss proporcionar un engranaje de eje oblicuo, que posea un piñón 
ie avance constante con dientes asimétricos. Otros objetivos 
y ventajas del presente invento se harán patentes en la descrié 
:ión que sigue, relacionada y completada por los dibujos adjun­
tos.

Figura 1, es una vista en planta, realizada de acuer­
do con los principios de este invento.
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Figura 2, Visión general, semejante a la de la figuré, 
1, aunque a mayor escala y en la que se muestran ciertas rela­
ciones entre el piñón y el engrane de dientes laterales o de 
corona, ai ser ajustado a él.

Refiriéndonos ahora con más pormenores a los planos,¡¡
se puede observar un engranaje helicoidal, designado por el na i 
16 y que consta de un piñón (12) y un engrane de dientes late­
rales (14). El piñón va montado sobre un eje (16).y el engra­
ne de dientes laterales sobre otro (18). El piñón (12) es ci­
lindrico y los ejes 16 y 18 están colocados formando ángulo reo

Ito entre si, aunque sin cortarse, o mas exactamente, los ejes j
de los engranajes no se cortan, dado que los diámetros de los {
ejes podrían ser lo suficientemente grandes como para producir;

!
una intersección parcial de las proyecciones de los ejes. Comq
se puede ver en los dibujos, el eje del piñón (12) está desceñí
trado, en relación con la línea central o media del engrane (14;).
En términos generales, cuanto más baja es la razón de reducción,
la posición del piñón estará má3 próxima a la linea media o ced
tral del engrane y en ningún momento el piñón será desplazado

, Ide ella a una distancia excesivamente grande. El piñón tiene j 
una posición hipoidal aproximada. . ¡.

El piñón es el elemento primario en el sentido de qut 
todos los cálculos se hacen en relación a él, y en este acopla 
miento el avance o paso de los dientes se calcula de forma si­
milar a mi ya mencionada patente nS 2.696.125.

En este caso la fórmula es:

L = 2^C
i!

30
K - x

y
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Siendo L = avances iguales, K = la razón de velocidad, o sea, 
la razón entre los dientes del engrane y el nB de roscas del 
piñón; en la ecuación , C es la distancia desde la línea cen­
tral del engrane (paralela al eje del piñón) hasta el punto de 
contacto de los círculos primitivos, como se muestra en la figu 
ra 2; es una dimensión vertical, "x" representa la horizontal

itrazada uesde el centro del engrane hasta el punto de contacto' 
de los círculos primitivos en el eje del piñón, e "y" el radio i 
del piñón. i

El piñón es cilindrico y sus dientes de avance oons-j
tante. U n  embargo, el perfil de los mismos es asimétrico; hay)
un ángulo de baja presión en un lado y de alta en el otro. Es¡ 
pacíficamente el ángulo de alta presión está en el lado de ninj
cado, como indica el nB 20 y el de baja presión en el lado - !!
opuesto, como indica el nS 22. El ángulo de baja presión varíá 
de 0 a 2C grados y el de alta de 20 a 40 grados. Se observará 
que los ángulos de presión se toman, de acuerdo a la línea 24* 
que es perpendicular a los ejes del piñón; no obstante, el án-' 
guio incluido total es sustancialmente simétrico con relacióh ¡
a la línea 26, que en lo sucesivo denominaremos "linea de ánguj 
lo de presión límite"; se observará que ésta (26) es perpendi-; 
oular a la línea 28* que va desde la intersección (30) de la j 
proyección del eje del piñón con el plano (sito en el eje del ! 
engrane y perpendicular al eje del piñón), hasta la intersec­
ción (32) de la línea del ángulo de presión límite (26) con la 
circunferencia del piñón (12). Se entiende que el punto de In 
tersección 32 yace sobre un plano axial del piñón llevado o tj3 
nado perpendicular al eje del engrane.

La línea 28 representa la línea de unión del.punto da 
contaoto de los círculos primitivos y el punto de intersección
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(30) del eje del piñón con la perpendicular común entre loa e- 
jea. Es posible demostrar, por medio de un análisis de tipo 
más bien matemático, que un piñón helicoidal, que tenga un avan 
ce determinado por la fórmula descrita y a su vez una sección 
de perfil axial perpendicular a la línea 28, tendría una acción 
de diente análoga al ángulo de presión cero en los engranajes 
convencionales de ejes paralelos. Dientes de piñón que por un 
lado tengan ángulos de presión simétricos a este ángulo límite, 
y por otro difieran en buen grado de él, tenderán a tener una - 
acción de diente similar en ambos lados.

Los dientes del engrane (14) están designados por el! 
nS 34 y su ancho sin ranura por la línea 36. La línea promiti 
va 38, con un radio primitivo (40), está siempre 3ituada en la 
parte interior de la cara del engrane, de ahí que el punto de [ 
contacto de los círculos primitivos está en la mitad interior ! 
de la cara del engrane y el diámetro exterior del piñón. He en 
contrado deseable que la línea primitiva (38) debería estar 
siempre en la mitad interior de la cara del engranaje para ase 
gurar una mayor acción conjugada de los dientes del piñón y de 
los del engrane. De la naturaleza de estos dientes, hasta aquí 
explicada, se desprende que el máximo contacto de diente sólo 
se dará en caso de que el radio primitivo (40) sea menor que 
el radio del punto medio de la cara del engrane. En una pala­
bra, cuanto más baja sea la razón de velocidad del engranaje 
(K en la fórmula) más drástico sería el efecto mortal sobre la 
acción conjugada del engrane y dientes del piñón, efecto que ré 
sultaría de una no-locación de la línea primitiva en la parte ! 
interior de la cara del engrane. Si, por ejemplo, el radio pr t̂
mitivo 4C estuviese situado en la mitad exterior de la cara del 
engrane, daría como resultado chaflanes inueseados, en proper-



ción a la razón de velocidad de los dientes. Como se observare 
en la fórmula

L . 2uC 
K = x

y
y con otros factores fijos, cuanto más alta sea la razón de ve 
looidad del engranaje (K), las dimensiones x, en la práctica,

yafectarán mucho menos a la acción resultante de piñón y engra­
ne. Es verdad, no obstante, que en todos los casos los valores!
"x" e "y" tendrán suma influencia en la cantidad de superficies 
activas del diente. Los valores para la ubicación del punto dá 
contacto de los círculos primitivos varían de 10 a 55 grados s<̂ 
bre la línea media del engranaje, paralela al eje del piñón, c¿ 
mo indica la figura 2.

Se observará en los dibujos que, bajo el punto de viá 
ta axial, los dientes del engrane son de configuración cóncavo­
convexa; aún más, cuando se vuelve el piñón para que haga gira^ 
el engrane en la dirección convexa de sus dientes, los extremos 
finales del radio interior del engrane son los que empujan y di 
rijen.los extremos finales del radio exterior del otro. j

Ya se ha hecho notar anteriormente que cuanto más bal 
ja es la razón, la posición del piñón es más próxima a la línê . 
central del engrane. No existe relación por difícil y rapiña

j

que sea, que no pueda ser variada hasta un cierto punto; pero i 
se puede afirmar que la combinación de posición central de ne^ 
centro, razón, y diámetros de engrane y piñón, no debe dar com< 
resultado en el engrane un ángulo espiral que exceda los cuaren 
ta y cinco grados, estando dicho ángulo constituido por un ra­
dio 42 y la línea 44 que pasa por la intersección del radio 42' 
y la línea 44; que pasa a su vez por la intersección del raaio' 
42 y el círculo primitivo 36 y es tangente al diente del engra
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ne 38 en aquel punto.
El piñón debe fabricarle de acuerdo con las práctica:! 

conocidas, y para algunos porcentajes o raciones de reducción, 
el engrane debe al menos, ser cortado con fresadora similar a 
la del piñón. Para ciertos porcentajes o razones de reducción, 
la acción deslizante del piñón y engrane es más bien ligera, 
siendo el contacto mayormente un contacto rodante. En tales ca 
sos, por razones de producción no es nada práctico fresar los 
engranes. Consecuentemente, se puede fresar un primer engrane} 
y. usarle después para hacer un molde para la producción de en-' 
granes moldeados o concrecionados. Al igual que en mi patente! 
anterior, se dá una línea de contacto completamente a lo largo 
de la cara del diente. No se forman hendiduras o socavaciones,; 
y una capa fría de aceite extendida a lo largo de engrane y pi­
ñón, proporciona una excelente lubricación. La línea de contác 
to, de punta a raíz de los dientes, está siempre presenta en 
un número de dientes. En consecuencia, existe un movimiento 
continuo, sin desigualdades, y el engranaje es bastante fuerte^ 
Los engranajes pueden ser ajustados para operaciones de retrocé 
so cero, lo cual es importante en múltiples aplicaciones.

Los principios y la constitución del invento tal cual 
han sido expuestos hasta aquí tienen un fin ilustrativo. Sin 
duda, que aquellos expertos en la materia, podrán establecer va 
riaciones, que serán entendidas como parte integrante del in- i 
vento en tanto en cuanto caigan dentro del espíritu y objeti- ¡ 
vos de lo expuesto.

N O T- A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse ;j
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-'30
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ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren .su 
prinolpio fundamental, siendo lo que constituye la esencia ael 
referido invento y por lo que se solicita Patente de Introduc­
ción por 10 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN ENGRA­
NAJES DE EJE OBLICUO; caracterizándose por lo siguiente:

18.- Perfeccionamientos en engranajes de eje oblicuo, 
caracterizados porque comprenden un engrane de dentado frontal i 
y un piñón engranado con el mismo, cuyo piñón es cilindrico y j 

está desplazado de la línea central de dicho engrane, teniendo} 
el piñón dientes de paso constante y ángulos de presión asimé­
tricos, siendo dichos ángulos de presión prácticamente simétri 
eos respecto al "ángulo de presión límite", estando representa 
do dicho "ángulo de presión limite" por una línea que pasa a 
través de la proyección del punto de paso del piñón sobre la j
circunferencia del piñón en el lado contrario al eje ¿el engra}

I
ne y en el plano axial del piñón perpendicular al eje del en­
grane, siendo dicho "ángulo de presión límite" perpendicular a 
una línea en dicho plano axial del piñón a través de la citada 
proyección y a través de la intersección proyectada del eje 
del piñón con el plano axial del engrane perpendicular al eje 
del piñón.

28.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el desplazamiento del piñón a partir ae 
la línea central del engrane varía de acuerdo con la relación 
de reducción o desmultiplicacioh del engranaje y con los diame 
tros del piñón y el engrane; estando relacionados el desplaza­
miento del piñón, la relación de reducción o desmultiplicación 
y los diámetros del piñón y el engrane de tal forma que el án­
gulo espiral ae los dientes en el engrane no es prácticamente : 
superior a 452. * i
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36.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las rei 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el paso de los 
dientes del piñón se calculan de acuerdo con la fórmula.
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L = 2 T\ C 
K = x

y

donde L = paso; C = la distancia.sobre la perpendicular común 
entre el eje geométrico del engrane y el piñón; K = relación 
de velocidad = número de dientes eh el engrane/número de dien--
tes en el piñón; x = la distancia a lo largo del eje del piñón,

¡
desde el punto de paso del piñón hasta el plano axial del en- i 

grane perpendicular al eje del piñón; e y = radio del piñón. !
46.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 3, ¡

caracterizado porque el engrane de dentado frontal tiene un ani
lio de dientes cóncavos convexos, siendo el ángulo espiral de !¡
los dientes en el engrane de tal magnitud que las partes radia^ 
mente exteriores de los dientes del engrane arrastran las partes 
radialmente interiores al girar el engrane en la dirección con 
vexá de los dientes del engrane.

56.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, i 
caracterizados porque el punto de paso del piñón se sitúa con } 
relación a la cara del engrane de forma que cae dentro de la ¡ 
mitad radialmente interior de la cara del engrane.

6a.- Perfeccionamientos en engranajes de eje oblicuo: 
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo­
ria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de nueve hojas, escritas a máqui 
na por una sola cara. }

30
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