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Perfaccionamientos en conjuntos de engranajes,

D. RICARDO MATESANZ ARAMBURU-, de nacionalidad es­

pañola, residente en.

El presente invento se refiere a una nueva unidad de 

engranaje, y más en particular a una unidad de engranaje reuuo 

tor de velocidad incluyendo un tornillo sinfín, un engranaje de 

tornillo sinfín, y medios de envoltura, en los cuales están mon 

tados rotatoriamente el tornillo sinfín y el engranaje de tor-
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nillo sinfín.

Las unidades de engranaje de reducción utilizadas ac 

tualmente son en general voluminosas y relativamente pesadas, 

en comparación a su potencia. Dichas unidades son a menudo re 

Dativamente difícil a instalar, en especial cuando se dispone 

de un espacio limitado para la instalación, y el relativamente 

gran volumen y peso elevan indebidamente los costes de fabri­

cación y embarque en atención al presente invento.

Un objeto importante del presente invento es de oro- j
porcionar una nueva unidad de engranaje de reducción, que sea

relativamente compacta y ligera dado un régimen determinado de

potencia, y además que facilite el montaje y reduzca los costes

de fabricación y embarque.

Un objeto más especifico del presente invento es de

proporcionar nuevos medios de envoltura, cajas, para unidades

de engranaje de reducción, que estén de una construcción sencij
"I

lia y económica, y relativamente mas ligera y compacta, que la¿ 

envolturas utilizadas hasta ahora para unidades de engranaje

de reducción, con caballos de régimen determinados.

Otro objeto más del presente invento es de proporció¡ 

nar una nueva y compacta unidad de engranaje de reducción, nel
¡

tipo previamente descrito, que es refrigerado por aire de una 

manera sencilla y eficaz, para evitar un sobrecalentamiento de 

la unidad.

Otros objetos y ventajas del presente invento apare­

cen en la siguiente descripción y en los dibujos que la acoapa 

Han.

La figura 1, es una vista en perspectiva mostrando 

una unid..d de engranaje de reducción, encarnando los principio! 

de este invento; '
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La figura 2, es una vista en sección ampliada, tomadt) 

a lo lar,-,o de la línea 2-2 en figura 1,

La figura 3, es una vista en planta ampliada de la j 

nueva unidad de engranaje reductor de velocidad; y [

La figura 4, es una vista seccional vertical tranever 

sal, tomado a lo largo de la línea 4-4 en figura 1, {

Nos referiremos ahora más específicamente a los dibu i 

jos, en los cuales las partes están designadas con la mi3ma nu 

meración en las diversas figuras; una unidad de engranaje de 

reducción de velocidad 10 incluye medios de envoltura, cajas, 

12, un tornillo sinfín 14 y un engranaje helicoidal 16.

Como muestra bien la figura 2 y 4, el engranaje heli, 

coidal es un engranaje de disco con dientes 18 en la superficie 

ligeramente cónica, y el tornillo sinfín 14 es de forma tronco^ 

cónica y dispone de pasos de rosca 20 que se endientan con los 

dientes 13. La rueda dentada 16 es montada sobre un eje 22 y 

fijada en el mismo mediante una especie de cuña 24. El eje 22' 

es sujetado rotatoriamente en ambos lados del engranaje heli- : 

coidal por rodamientos 26 y 28 de fabricación corriente, monta 

dos respectivamente en piezas tapaderas 20 y 32, que cubren adé 

cuadamente las aberturas 34 y 36 en ambos lados de la caja.

El tornillo sinfín 14 es fijado en o hecho en una pie 

za con un eje rotatorio 38, que sobresale hacia fuera a través 

de una salida lateral tubular 40 de la caja. El eje 38 es so­

portado rotatoriamente por un par de rodamientos antifrioción ¡ 

42 y 44 montados dentro de la salida lateral tubular y distan-) 

ciados uno del otro mediante la pieza 46. Para fijar el torni! 

lio sinfín contra movimiento axial, la caja dispone de un re- ¡ 

salte anular interior 48 contra el cual se apoya el anillo ex-i 

terior del cojinete 42 y el anillo exterior del cojinete 44 es.
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ta fijado en posición firme mediante una pieza tapadera 50, la 

cual esta asegurada al extremo de la salida tubular de* la caja, 

por una cantidad de tornillos 52. Gay que mencionar, que los 

cojinetes a bolas de los conjuntos de 42 y 44 soportan cargas 

de empuje, así como cargas radiales. El eje 38 dispone de un 

resalte anular 54, apto para cooperar con el portabolas interior 

del cojinete 42, y a pedido puede colocarse una pieza separado 

ra o una planchita de relleno 56 entre el resalte 54 y el por­

tabolas interior del cojinete 42. El resalte 54 o la planchi­

ta 56 son estirados y retenidos contra el portabolas interior ¡ 

del cojinete 42 mediante una tuerca 58, roscada en el eje 38 y 

adaptada pa,ra agarrar contra el portabolas interior del co jine ¡ 

te 44. Es preferible disponer de una arandela de seguridad 60} 

entre la tuerca 58 y el portabolas interior del cojinete 44.

De esta forma se apreciara, que el tornillo sinfín 14 puede a- 

justarse fácilmente de manera axial, cambiando solamente el es! 

pesor de la planchita de relleno 56. ¡

Hay que observar, que la distancia entre las plantas

paralelas, que contienen los ejes 62 y 64 del tornillo sinfín '
!

y del engranaje helicoidal respectivamente, es inferior al ra-j 

dio del engranaje helicoidal, y más en particular hay que ob3eg 

var, que el tornillo sinfín esta construido y ajustado de mane' 

ra que no se extiende más allá del perímetro- del engranaje he­

licoidal en una dirección paralela a la línea 66, la cual se 

extiende por el eje del engranaje helicoidal y perpendicularmen 

te hacia el eje del tornillo sinfín. Con objeto de hacer el .¡ 

tornillo sinfín y el engranaje helicoidal relativamente fuerte 

y fácil oe fabricar y capaz de resistir cargas superiores que 

engranajes similares de tamaño y utilizados hasta ahora, el tor 

nillo sinfín y el engranaje helicoidal son formados de la mane
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ra según continua en el compendio aplicaciones Ser. N2 411.145 

y Ser. N2 442.553 respectivamente protocolizados el 30 de no­

viembre de 1.953 y 12 de julio de 1.954, por Oliver E. Saari.

Hay que observar que de acuerdo con el presente in­

vento el bastidor 12 está provisto con una sección de pared 68 

periférica generalmente circular que tiene un diámetro interior 

similar pero ligeramente mayor que el diámetro del engranaje 

helicoidal. Es más, la parte superior de la pared de la exten 

sión de la envoltura o bastidor tubular 40 se una con una por­

ción de la parte superior de la pared circular 68 y se extien­

de tangencialmente al arco definido por la superficie interior 

de la pared circular. Esta formación del bastidor o envoltura 

12 debe ser discernida de los bastidores rectangulares relati­

vamente grandes en general de uso en la actualidad para la re­

ducción de velocidad de engranajes. Más específicamente, el ' 

bastidor 12 es más compacto que los bastidores de uso en la an, 

tualidad para reducción de velocidad de engranaje y el peso to 

tal de la unidad reductora del engranaje 10 con el bastidor 12' 

formado de la manera que acabamos de describir no es más de lo^ 

dos tercios del peso total de los engranajes ahora en uso, te-¡ 

riendo una potencia en caballos vapor similar.

Debe apreciarse que el bastidor 12 es de forma senci, 

lia y puede ser moldeado o fundido de una forma económica. El 

bastidor se funde en dos partes preferiblemente, estas partes 

están separadas por la línea 70.La parte inferior del bastidor;

está formada por porciones engrosadas 72 y 74 oue se extienden;
!

lateralmente y en cuyas porciones laterales se incluyen pies 

abiertos 76-78 y 80-82 para montar el engranaje sobre una base 

o pieza uel aparato convenientemente, no mostrada en la figura¡ 

La parte superior del bastidor está formada por orejas o aleta!
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integrales que se extienden lateralmente 84, 86, 88 y 90 cuyas 

orejas o aletas están adaptadas para descansar sobre las por­

ciones laterales engrosadas 72 y 74 de la parte baja del bastí 

dor y están provistas con aberturas para tornillos 92 roscados 

en la parte baja del bastidor para retener las partes superior
!

e inferior unidas.

Como mejor mostramos en la figura 4, el engranaje he 

licoidal 16 está dispuesto preferentemente hacia un lado del 

bastidor para dejar una cámara no obstruida 94 en el bastidor, 

que contenga aceite lubricante. Se provee una abertura 96 en 

el techo del bastidor a través del cual se ouede introducir
i

aceite lubricante y una clavija conveniente para cerrar y abrir. 

Se provee una abertura de desagüe 100 adyacente al suelo del 

bastidor, cuya abertura está convenientemente cerrada por una 

clavija 102. Como mejor mostramos en la figura 2, puede pasar}

aceite lubricante de la camara 94 a través de la abertura defij
1

nida por el reborde o resalto 48 para lubricar la junta de co-j 

jinetes antifricoión 42. Además, la pieza espaciadora 46 está 

provista de la abertura 104 que se extiende axialmente a tra­

vés de la cual puede pasar aceite lubricante a la junta de co-! 

jinetes 44. ^e impide el escape de aceite de la extensión tuba 

lar del bastidor por una tapa 50 y una pieza obturadora 106 con 

venientemente dispuesta dentro de la tapa 50 y que rodee conve 

nientemente al eje helicoidal 38.

Como el bastidor 12 es relativamente pequeño para los 

caballos de vapor de la unidad, el área exterior de superficie 

del bastidor a veces es insuficiente para asegurar que el calor 

será disipado de la unidad de manera que prevenga el calenta­

miento de la unidad cuando se opera a la capacidad máxima. Por 

lo tanto, de acuerdo con el presente invento, se han provisto
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los medios para asegurar un enfriamiento conveniente. Estos 

medios incluyen un ventilador de aspas fijo sobre yrotando con 

el eje helicoidal 38 y una cubierta o capucha 110 con una aber 

tura relativamente pequeña 112 dispuestas de manera que rodee 

el ventilador y encierre con holgura una porción del extremo 

exterior de la extensión del bastidor 40 palomillas de placas 

de metal 114 están sujetas y espaciadas en circunferencia sobre 

la capucha para el montaje de éstas sobre el bastidor. Las pa 

lomillas 114 tienen porciones de los extremos abiertos sujetos 

al bastidor por tornillos 116. Con esta estructura se ve que 

cuando el eje helicoidal 38 gira, el ventilador 108 funcionará 

para airear a través de la apertura 112 y expulsará el aire ' 

por el extremo opuesto de la capucha. La capucha funciona pa­

ra guiar y dirigir el aire alrededor de la proyección o exten-¡ 

sión 40 del bastidor cilindrico y después sobre el resto del 't
bastidor. Debe notarse que la corriente de aire frió tiende a¡

!
seguir la periferia curvada o redondeada ¿el bastidor para proj 

mover el enfriamiento del bastidor, la extensión del bastidor 

40 está provisto con varias paletas enfriadoras espaciadas 118 

circunferencialmente y las partes superior e inferior del bas-¡ 

tidor con paletas 120 y 122 que se combinan para proveer ale-
<

tas enfriadoras que se extiendan enteramente alrededor de la 

pared circular periférica del bastidor.

De la descripción dada se puede ver que el presente ¡ 

invento ha provisto un engranaje de reducción de velocidad que j 

es de construcción simple y compacta y sustancialmente más ^i-¡ 

gera que los reductores usados en la actualidad de capacidad 

caballos de vapor similar. Es más se ha visto que el presente 

invento ha provisto los medios simples y económicos para pro­

veer un flujo de aire frió a la unidad para asegurar un enfria!
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miento conveniente de la misma.

Mientras hemos mostrado los fundamentos del presente 

invento es obvio, que los que hemos descrito y mostrado puede 

tener algunos cambios de detalles estructurales sin salir del 

proyecto y designios de los enunciados.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su¡
t

principio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del¡ 

referido invento y por lo que se solicita Patente de Introduc-i 

cién por 10 anos en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUN 

TOS DE ENGRANAJE; caracterizándose por lo siguiente: j

18.- Perfeccionamientos en conjuntos de engranaje, !
i

caracterizados porque comprenden un dispositivo de carcasa, uní 

engranaje de dentado frontal montado para girar dentro de di- ! 

cho dispositivo de carcasa, cuyo dispositivo de carcasa tiene 

una sección de pared periférica generalmente circular rodeando 

relativamente a corta distancia la periferia de dicho engranajé, 

un eje de tornillo sinfín montado para girar dentro de dicho 

dispositivo de carcasa, un tornillo sinfín montado en dicho ej¿ 

y engranado con dicho engranaje, cuyo tornillo sinfín se dis­

pone de forma que queda confinado prácticamente por entero íntte 

planos perpendiculares a una línea que atraviesa el eje geor.é-!
t

trico del engranaje que es perpendicular al eje geométrico ueli 

tornillo sinfín y tangente a puntos opuestos sobre la periferia 

de dicho engranaje, un dispositivo de base acoplable con un so, 

porte que se extiende desde un lado de dicho dispositivo de ! 

carcasa  ̂ que cuelga por debajo de la sección de pared circu- !

!
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lar para foimar un espacio de aire entre la sección de pared 

circular y el soporte, y medios sobre dicho eje para dirigir 

aire sobre la sección de pared circular y bajo la misma y a 

través del espacio de aire.

23.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,

caracterizados porque el dispositivo de carcasa presenta una

parte hueca dirigida lateralmente que comprende una sección de

pared que se fusiona con la sección de pared circular y es vir

tualmente tangente a la misma, un eje montado para girar den- .

tro de la citada parte de la carcasa dirigida lateralmente, cu¡
* " ¡

yo eje tiene un extremo interior situado adyacente a la perifej 

ria del engranaje, un tornillo sinfín sobre el extremo inte­

rior de dicho eje y engranado con el engranaje cuyo tornillo ¡ 

sinfín y engranaje se disponen para girar alrededor de ejes geĵ  

métricos que quedan en planos paralelos separados una distancié 

menor que el radio del engranaje, y un ventilador montado en , 

una parte del eje situado hacia fuera de la parte de carcasa di 

rígida lateralmente para dirigir aire refrigerante sobre el dlá 

positivo de carcasa, al girar el eje, comprendiendo la parte j 

de carcasa dirigida lateralmente un extremo exterior que tiene¡ 

dimensiohes exteriores similares a las dimensiones exteriores 

del resto de la parte de caja para promover el flujo de aire re 

frigerante a lo largo de toda la parte de carcasa y a lo largo 

de la sección de pared circular. - i

3a.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las reí,

vindicaciones anteriores, caracterizados porque comprende un !
¡

dispositivo de caperuza rodeando a dicho ventilador para confit 

nar el aire refrigerante movido por el ventilador y para diri-] 

gir el aire refrigerante sobre el dispositivo de carcasa, y alJ 

tas de refrigeración sobre la sección de pared periférica gene30.
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raímente circular y dicha parte de caja dirigida lateralmente, 

hueca, cuyas aletas se extienden en general en la dirección en

la que se dirige el aire refrigerante sobre el dispositivo de 

carcasa para promover el movimiento del aire refrigerante práĉ  

ticamente alrededor del dispositivo de carcasa.

anteriores, caracterizados porque comprende un dispositivo de 

caperuza rodeando al ventilador y que tiene una abertura de ad 

misión de aire restringida a través de la cual pasa el citado
i

eje, extendiéndose el dispositivo de caperuza en una relación 

de separación solapada con la parte de caja hueca y definiendo 

en cooperación con dicha parte de caja hueca una abertura de i 

descarga de aire anular para dividir de este modo aire refri- ' 

gerante movido por el ventilador a través del dispositivo de 

carcasa y en contacto con el mismo.

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo­

ria y en los adjuntos dibujos. ¡

Esta Memoria, consta de diez hojas, escritas a maqui} 

na por una sola cara. '

48.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones

5&.- Perfeccionamientos en conjuntos de engranaje;

D. RICARDO HATESANZ ARAMBURU,
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