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El presente invento se refiere a valvulas
de disco flotante libre, en particular, a una disposicidn
de cierre positivo para tales vdlvulas.

Una instalacidn de potencia con turbinas
de vapor consiste generalmente en una conexidn en serie
en bucle cerrado gque comprende un elemento generador de
vapor, un elemento de turbina de alta presién, un separa-
dor de humedad y un elemento recalentador, un elemento de
turbina de baja presidn y un condensador. Entre el ele-
mento generador de vapor y la turbina de alta presidn hay
dispuesta una vdlvula de cierre de la turbina principal
y una vdlwvula de estrangulacidn de la turbina principal.
BEstas valvulas controlan la circulacidén de fluido motor
a alta temperatura y alta presidén producido dentro del
elemento generador de vapor en el resto de los bucles de
la instalacidn de potencia concctados en serie.

ILa vdlvula de clerre principal y la vdlvu-
la de estrangulacidn son utilizadas en situaciones de
emergencia para interrumpir la circulacidén de vapor al
resto del sistems de la central. Cerrando rdpidamente
las vdlvulas de cierre y estrangulacidén, no se permite
més que el fluido motor entre en los elementos de la tur
bina aguas abajo de las vdlwvulas. Sin embargo, el vapor
gque ha pasado ya a través de las vdlvulas de cierre y es-—

trangulacidn de la turbina principal y se expande a tra-
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vés del sistema puecde aumentar la velocidad de las tur-
binas y aumentar de este modo la posibilidad de fallo
de las turbinas.

Para evitar esto, se dispone al menos una
vdlvula de alivio de presidn de vapor o de descarga ré-
pida entre el elemento recalentador separador de humedad
¥y la turbina de baja presién. Ia vdlvula de descarga rg
pida permite la expulsidn o evacuacidn, del vapor atra-
pado aguas abajo de las vdlvulas de cilerre y estrangula-
cidn de la turbina principal directamente al elemento con
densador o a la atmdsfera.

La védlvula de descarga rdpida es usualmen
te una vdlvula del tipo de pistdn flotante libre que es
activada por presiones de control en una cdmara de pre-
sidn por encima del pistdén. Cuando la vdlvula estd ce-
rrada, una vdlvula piloto cierra completamente la cdmara
de presidén y permite el equilibrado de las presiones en-
cima y debajo del pistdn. Disminuyendo la presidn por
encima del pistdén, por medio de la evacuacidn de la cdma
ra de presidén a la atmésfera o al condensador, permite
que el vapor a alta presidn en el lado de entrada de la
valvula ejerza una fuerza que tiende a elevar el pistdn
de la vdlvula. De este modo, el vapor pasa a través de
la vdlvula descarga rdpida, o bien al condensador o bien

a la atmdsfera.
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Es posible, sin embargo, que por friccidn
entre una disposicidn de cierre que rodea al disco de la
vdlvula y las partes interiores del alojamiento de la cf
mara, se impida que el disco de la velvula responda a una
seflal de cierre impresa sobre ella por medios de gobier-
no adecuados. Il método usual para cerrar las vdlvulas
de descarga rdpida es volver a aislar la cdmara de pre-
sidn cerrando le vdlvula piloto y dejando que las presio
nes por encima y por debajo del disco de la vdlvula se
equilibren. EL peso de la vdlvula, mds cualquier desequi
librio - de fuerzas debido a la diferencia en las dreas
efectivas sobre las superficies superior e inferior del
disco, son usualmente suficientes para superar la fuersza
de friccidn generada entre los cierres y las paredes de
la cdmara de la vdlvula.

Sin embargo, en una instalacion de central
nuclear que opere generalmente a presiones de vapor ha-
jas, el peso del disco y el desequilibrio de presiones
no es siempre suficiente para superar la fuerza de fric-
cién. Asi, el disco flotante libre de enmtrada de la vdl
vula de descarga rdpida puede no volver a ajustar de mo-
do previsto y puede ocurrir una interrupcidn en todo el
sistema de la central,

Es por ello el principal objeto del pre-

sente invento crear un sistema de cierre positivo paras
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una vdlvula del tipo de pistdn Fflotante libre, para ase
gurar el cierre de la vdlvula cuando se ha realizado la
funcidn de alivio de la presidn. '

Con este objeto a 1la vista, el presente
invento reside en una vdalvula de pistdén flotante libre
que comprende un alojamiento que tiene una lumbrera o
abertura de. entrada y una lumbrera o abertura de salida,
un pistén .de vdlvula mévil dentro de dicho alojamiento
entre una posicidén asentada en la que la vdlvula estd ce
rrada y una posicidén abierta, estando posicionada dicha -

vdlvula durante el funcionamiento, de tal modo que el

-.pistén de la vdlvula es mdévil esencialmente a lo largo

de una linea vertical, estando la posicidn asentada del
pistdn en su extremo inferior de desplazamiento, Formando
el interior de dicho alojamiento por encima de dicho pis
t6n una cdmara de trabajo del pistdén, con un paso de co-
municacidn previsto para permitir la circulacidén limitada
entre dicha cdmara de trabajo y un drea situada por de-~
bajo de dicho pistdn y una primera vdlvula de control,
para conectar la cdmara de trabajo a una regidén de presidn
baja para provocar la apertura de dicha vdlvula de pistdn
y aislar dicha cdmara de trabajo de dicha regidn de pre-
sidn baja para provocar el cierre de dicha vdlvula de
pistdn, caracterizada por un recipiente de presidn conec

tado a dicha cdmara de control que puede comunicarse por
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una segunda vdlvula de control y por medios para abrir
dicha segunda vdlvula de control cuando dicha primera
valvula de control estd cerrada para alimentar fluido
a presidén desde dicho recipiente a dicha cdmara de con
trol para mover el pistdén a su posicidn asentada.

El invento serd mds fdcilmente evidente
de la descripcidn siguiente de una realizacidn preferi-
da del mismo mostrada a modo de ejemplo solamente, en
los dibujos adjuntos, en los cuales:

Ia figura 1 es una vista diagramdtica que
muestra la situacidn de la vdlvula de pistén flotante 1i
bre en un sistema de central nuclear de vapors; y

La figura 2 es una vista en alzado total-
mente en seccidn, que muestra una vdlvule de pistdén flo-
tante libre en detalle.

Como se ha mostrado en la figura 1, una
instalacidn 10 de central nuclear de vapor estd compues-
ta por una conexidn en bucle cerrado en serie que tiene
un elemento 14 generador de vapor conectado a un elemen-
to 16 de turbina de alta presidn, un elemento recalenta-
dor-separador de hunedad 18, un elemento 20 de turbina
de baja presidn, vy un elemento condensador 22, El ele-
mento condensador 22 es usuvalmente mantenido a presiones
por debajo de la atmosférica.

Entre el elemento generador de vapor 14 y
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el elemento de alta presidén 16 hey una vdlvula de cierre
24 de la turbina principal y una vdlvula de control 26

de la turbina principal. Al menos una vdlvula de descar
ga rdpida 12 estd conectada en una linea de conduccidn 28
entre el elemento roccalentador-separador de humedad 18 y
el elemento 20 de turbina de baja presidn. ILa vdlwvula de
descarga rdpida 12 estd conectada para proporcionar medios
para que el vapor atrapado aguas abajo de la vdlvula de
cierre 24 de la turbina principal y de la vdlvula de con-
trol 26 tenga un camino de escape alternativo o biem al
elemento condensador 22, indicado por la flecha de refe-
rencia 30, o directamente a la atmésfera, como se ha indi
cado con la referencia numérica 32.

Con referencia ahora a la figura 2, la vdl
vula 12 estd formada por un miembro de cuerpo, o aloja-
miento de vdlvula 34, que tiene una entrada 36 y una sa-
lida 38 dispuestas en él. Un asiento de vdlvula 40 estd
dispuesto circunferencialmente alrededor de la parte del
alojamiento de vdlvula 34 adyacente a la entrada 36. Ia
salida 38 estd conectada bien a la linea de descarga rd-
pida 30, que comunica con el elemento condensador 22, o
bien es puesta en comunicacidén directamente con la atmds
fera, como se indica con la flecha de referencia 32.

Un pistdn 42 de vdlvula puede moverse en

vaivén dentro del miembro de cuerpe 34 separdndose del
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asiento de valvula 40 de modo que permita la comunica-—
cidn entre la entrada 36 y la salida 38. Una cdmara 44
de vdlvula rodea al pistén 42 de vdlwula,

El interior del alojemiento 34 de la vdl
vula define una cdmara de trabajo 46, dispuesta por en—
cima del pistén de vdlvula 42. La cdmara 46 de trabajo
estd conectada a una regidn de baja presidn, tal como el
condensador 22, a través de una primera vdlvula de con-
trol 48,

Una vasija o recipiente de presidén 49 for
ma una cdmara 50 que estd en comnicacidén con la cdmara
de trabajo 46 a través de una segunda vdlvula de conitrol
52. Ia primera vdlvula de control 48 y la segunda vdlvu
la de control 52 son operades alternativamente por me-
dios de control adecuados (no mostrados). Con esto se
quiere dar a entender que, cuando la primera vdlvula 48
estd en la posicidn abierta, de modo que permite la comu
nicacidén entre la cdmera de trabajo 46 y la regidén de ba
ja presidn, la segunda vdlvula de control 52 estd cerrada
de modo que aisle el volumen de presidn 50 de la cdmara
de trabajo 46. Sin embargo, cuando la primera vdlvula
de control 48 estd cerrada de modo que aisle la cdmara
de trabajo 46 de la regidén de baja presidn, la segunda
vdlvula de conirol 52 estd abierta de modo que permita la

cormnicacidn entre el volumen de presidn 50 y la cémara
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de trabajo 46. Un dremaje o evacuacidén 54 estd conectado
al recipiente de presidn 49 para proporcionar un frayecto
de dren2je para cualquier condensado que pueda desarro-
llarse dentro de la cdmara 50.

Bl pistdn 42 de la vdlvula tiene unz aber-
tura 56, que proporciona una comunicacién entre la cdma-
ra 46 por encima del pistdn 42 de vélvula y la regidn por
debajo del piston 42 de vdlwvula. Estén previstos cierres
60 de anillos tdricos en las paredes de la vdlvula, para |
impedir pérdidas a lo largo del pistdn 41 de la vdlvula.
Una abertura de drenaje 58 proporcion2 un trayecto para
el alivio de cualguier condensado que se degarrolle den—
tro de la cdmara de trabajo 46.

Durante el funcionamiento normal de la tur
bina, cuando la vdlvula 12 de pistdén flotante libre estd
cerrada, la primera vdlvula de control 48 estd cerrada y
la segunda vdlvula de control 52 estd abicrta., EL flui-
do a alta presidn pasa a través de las aberturas 56 y 58,
a la cdmera 46, de modo que un ligero desequilibrio de
fuerzas por encima y por debajo del pistén 42 y el pesd
del pistdn 42 mantengan ol pistén en una posicidn asenta-
da contra el asiento 40 de la valvula, Ilentras ol pis-
tén 42 de vdlvula estd ascntado, el recipiente de presidn
49 estd también a presidn.

Al recibir la sefial de disparo de emergen-
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cia de los medios de control (no mostrados), la primera
valvula de control 486 es abierta, de modo que permita la
comuinicacidn entre la cdmara de trabajo 46 y la regién
de baja presidén (no mostrada), y la segunda vdlvula de
control 58 es cerrada de modo que aisle el volumen de
presién 50 de la cdmara de trabajo 46. Con la primera
vdlvula de control 48 abierta el fluido a alta presidn
es evacuado de la cdmara 46, de modo que el pistdén 42 de
la vdlvula sea levantado de su asiento 40 bara descargar
el vapor atrapado aguas abajo de la vdlvula de clerre 24
de 1la turbina principal y la vdlvula de eétrangulacién
26, o bien al elemento condensador 22 o bien a la atmds—
fera, como se ha indicado con las flechas de referencia
30 vy 32, respectivamente. .

' El cierre de la vdlwvula 12 es realizado
cerrando primero la vdlwvula de control 48 y abriendo la
segunde vdlvula de control 52, pare permitir que el flui
do a alta presidén dentro del volumen 50 se expanda a la
cdmara de trabajo 46 por encima del disco 42 de la vdlvu-
la. Ia fuerza ejercida sobre el disco 42 por el fluido
a alta presidn introducido en la cdmara de trabajo 46 des
de el volumen de presidn 50, se combina con el peso del
pistén 42 y cualquier desequilibrio de presiones debido
a la diferencia en las superficies efectivas de presidn

por encima y por debzjo del pistdn 42 de la vdlvula para

- 10 -
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asegurar el asiento apropiado del pistén 42 de la vdlvula
sobre su asiento 40,

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, con fecha 14 de
ayo de 1974, bajo el mimero 469.930, se acoge a los bene
ficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie~

dad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva,
gue se presentan pars que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencicn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en lag reivindicaciones siguientes:

12 ,- Perfeccionamientos introducidos en
una vdlwvula de pistdn flotante, libre, que comprende un
alojamicnto que tiene una abertura o lumbrera de entrada
y una abertura o lumbrera de salida, un pistdén de vdlvu-
la mévil dentro de dicho alojamiento entre una posicidn

asentada en que la vdlvula estd cerrada y wma posicidn

- 1] -
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abierta, estando posicionada dicha vdlwvula durante el
funcionamiento, de tal modo que el pistdn de vdlvula es
mévil esencialmente a lo largo de una linea vertical,
estando la posicidn asentada del pistdn en su extremo
inferior de desplazamiento, formando el interior de di-
cho alojamiento por encima de dicho pistdén una cdmara de
trabajo de pistdén estando previsto un paso de comunica-
cidn para permitir la circulacidn limitada entre dicha
cdmara de trabajo y el drea por debajo de dicho pistdn,
y una primera vdlvula de control para conectar la cdma—
ra de trabajo a una regidn de baja presidn para provocar
la apertura de dicha vdlvula de pistdén y para aislar di-
cha cdmara de trabajo de dicha regidn de baja presidn
pare provocar el cierre de dicha vdlvula de pistdn, ca-
racterizados por un reciplente de presidn conectado a di
cha cdmara de control que puede ponerse en comunicacidn

por una segunda vdlvula de control, y por medios para

abrir dicha segunda vdlvula de control cuando dicha pri-

mera védlvula de control estd cerrada para alimentar flui
do a presidén desde dicho recipiente a dicha cdmara de
control para mover el pistdn a su posicidn asentada.

28 ,~ Perfeccionamientos segin se ha rei-
vindicado en la reivindicacidn 12, segin los cuales la
vdlvula estd destinada a ser utilizada como vdlvula de

vapor, caracterizados porque dicho recipiente de presidn

- 12 -



estd térmicamente aislado y provisto de un drenaje de

condensado.
38 ,- Perfeccionamientos introducidos en

wna valvula de pistdn flotante,

5 Tal y como se ha descrito en la lMemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa
flan y para los fines que se han especificado.

ILa presente Memoria consta de trece hojas

escritas a mdquina por una sola de sus caras.

10 |
1adrid, 19 JUL. 1870

PIA.
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