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El p resen te  invento se r e f ie r e  a válvulas 
de disco f lo ta n te  l ib r e ,  en p a r t ic u la r ,  a una d isposic ión  
de c ie r re  p o sitiv o  para ta le s  vá lv u las .

Una in s ta la c ió n  de potencia con tu rb in as 
5 de vapor co n sis te  generalmente en una conexión en s e r ie

en bucle cerrado que comprende un elemento generador de 
vapor, un elemento de tu rb in a  de a l t a  p res ió n , un separa­
dor de humedad y un elemento re ca len tad o r, un elemento de 
tu rb in a  de baja  p resión  y un condensador. Entre e l  e le -  

10 mentó generador de vapor y la  tu rb in a  de a l t a  p resión  hay
d ispuesta  una válvula de c ie r re  de la  tu rb in a  p r in c ip a l 
y una válvula de estrangu lac ión  de la  tu rb in a  p r in c ip a l. 
E stas válvu las con tro lan  la  c ircu lac ió n  de flu id o  motor 
a a l ta  tem peratura y a l t a  p resión  producido dentro del 

15 elemento generador de vapor en e l re s to  de los bucles de
la  in s ta la c ió n  de potencia conectados en s e r ie .

La válvula de c ie r re  p r in c ip a l y la  válvu­
la  de estrangu lac ión  son u t i l iz a d a s  en s itu ac io n es de 
emergencia para in terrum pir la  c ircu lac ió n  de vapor a l  

20 re s to  d e l sistem a de la  c e n tra l . Cerrando rápidamente
la s  válvulas de c ie r re  y es trangu lac ión , no se perm ite 
más que e l  flu id o  motor en tre  en lo s  elementos de la  tu r  
bina aguas abajo de la s  v á lvu las . Sin embargo, e l vapor 
que ha pasado ya a trav és  de la s  válvu las de c ie r re  y es- 

25 trangu lac ión  de la  tu rb in a  p r in c ip a l y se expande a t r a -
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vés d e l sistem a puede aumentar la  velocidad de la s  tu r ­
binas y aumentar de este  modo la  p o sib ilid ad  de fa l lo  
de la s  tu rb in as .

Para e v ita r  e s to , se dispone a l  menos una 
válvula de a l iv io  de p resión  de vapor o de descarga r á ­
pida en tre  e l  elemento reca len tad o r separador de humedad 
y la  tu rb ina  de baja p resión . La válvula de descarga rá  
pida perm ite la  expulsión o evacuación, d e l vapor a t r a ­
pado aguas abajo de la s  válvu las de c ie r re  y estrangu la­
ción de la  tu rb ina  p r in c ip a l directam ente a l  elemento con 
densador o a la  atm ósfera.

La válvula de descarga rápida es usualmen 
te  una válvula del tip o  de p is tó n  f lo ta n te  l ib r e  que es 
activada por presiones de co n tro l en una cámara de pre­
sión  por encima del p is tó n . Cuando la  válvula e s tá  ce­
rra d a , una válvula p ilo to  c ie r ra  completamente la  cámara 
de p resión  y perm ite e l  equ ilib rado  de la s  p resiones en­
cima y debajo d e l p is tó n . Disminuyendo la  p resión  por 
encima d el p is tó n , por medio de la  evacuación de la  cáma 
ra  de p resión  a la  atm ósfera o a l  condensador, perm ite 
que e l  vapor a a l ta  p res ió n  en e l  lado de entrada de la  
válvula e jerza  una fuerza que tien d e  a elevar e l  p is tó n  
de la  válvu la . De es te  modo, e l  vapor pasa a trav és  de 
la  válvula descarga ráp id a , o b ien  a l  condensador o b ien  
a la  atm ósfera.
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Es p o s ib le , s in  embargo, que por f r ic c ió n  
en tre  una d isp o sic ió n  de c ie r re  que rodea a l  disco de la  
válvula y la s  p a rte s  in te r io re s  d e l alojam iento de la  cá 
mara, se impida que e l  disco de la  válvula responda a una 

5 señ a l de c ie r re  impresa sobre e l la  por medios de gobier­
no adecuados. El método u sua l para ce rra r  la s  válvulas 
de descarga ráp ida es volver a a i s l a r  la  cámara de pre­
sió n  cerrando la  válvula p ilo to  y dejando que la s  p resio  
nes por encima y por debajo del disco de la  válvula se 

10 eq u ilib ren . E l peso de la  vá lv u la , más cualquier desequi 
l ib r io  de fuerzas debido a la  d ife ren c ia  en la s  áreas 
e fec tiv a s  sobre I s  su p e rfic ie s  su p erio r e in fe r io r  del 
d isco , son usualmente su f ic ie n te s  para superar la  fuerza 
de f r ic c ió n  generada en tre  lo s c ie r re s  y la s  paredes de 

15 la  cámara de la  válvu la .
S in embargo, en una in s ta la c ió n  de c e n tra l  

nuclear que opere generalmente a p resiones de vapor ba­
ja s ,  e l  peso d e l disco y e l  d eseq u ilib rio  de presiones 
no es siempre su f ic ie n te  para superar la  fuerza de f r i c -  

20 ción . A sí, e l  disco f lo ta n te  l ib r e  de entrada de la  v á l 
vula de descarga ráp ida puede no volver a a ju s ta r  de mo­
do p rev is to  y puede o c u rr ir  una in te rru p c ió n  en todo e l  
sistem a de la  c e n tra l.

Es por e llo  e l  p r in c ip a l objeto d e l p re - 
25 sen te  invento c rea r un sistem a de c ie r re  p o sitiv o  para
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una válvula d e l tipo  de p is tó n  f lo ta n te  lib re ., para ase 
gurar e l c ie r re  de la  válvula cuando se ha rea lizad o  la  
función de a l iv io  de la  p resión .

Con es te  objeto  a la  v is ta ,  e l  p resen te  
5 invento re s id e  en una válvula de p is tó n  f lo ta n te  l ib r e

que comprende un alojam iento que t ie n e  una lumbrera o 
ab ertu ra  de. entrada y una lumbrera o abertu ra  de s a lid a , 
un p is tó n .d e  válvula móvil dentro de dicho alojam iento 
en tre  una posic ión  asentada en la  que la  válvula es tá  ce 

10 rrada y una posic ión  a b ie r ta ,  estando posicionada dicha *
válvula durante e l funcionam iento, de t a l  modo que e l 

- .p is tó n  de la  válvula es móvil esencialm ente a lo  largo  
de una lín ea  v e r t ic a l ,  estando la  posic ión  asentada del 
p is tó n  en su extremo in fe r io r  de desplazam iento, formando 

15 e l in te r io r  de dicho alojam iento por encima de dicho p is
tón  una cámara de trab a jo  d e l p is tó n , con un paso de co­
municación p rev is to  para p e rm itir  la  c ircu lac ió n  lim itada 
en tre  dicha cámara de trab a jo  y un área situada por de­
bajo de dicho p is tó n  y una primera válvula de co n tro l,

20 para conectar la  cámara de trab a jo  a una reg ión  de p resión
baja para provocar la  ap ertu ra  de dicha válvula de p is tó n  
y a i s l a r  dicha cámara de trab a jo  de dicha reg ión  de pre­
sión  baja para provocar e l  c ie r re  de dicha válvula de 
p is tó n , ca rac terizad a  por un re c ip ie n te  de p resión  conec 

?5 tado a dicha cámara de co n tro l que puede comunicarse por
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una segunda válvula de co n tro l y por medios para a b r i r  
dicha segunda válvula de co n tro l cuando dicha primera 
válvula de co n tro l e s tá  cerrada para a lim entar flu id o  
a p resión  desde dicho re c ip ie n te  a dicha cámara de con 

5 t r o l  para mover e l  p is tó n  a su posic ión  asentada.
E l invento se rá  más fácilm ente evidente 

de la  descripc ión  s ig u ie n te  de una re a liz a c ió n  p re f e r i ­
da d e l mismo mostrada a modo de ejemplo solam ente, en 
lo s  dibujos ad ju n to s, en lo s  cuales:

10 La fig u ra  1 es una v is ta  diagram ática que
m uestra la  s itu a c ió n  de la  válvula de p is tó n  f lo ta n te  l i  
b re  en un sistem a de c e n tra l  nuclear de vapor; y

La fig u ra  2 es una v is ta  en alzado t o t a l ­
mente en sección , que muestra una válvula de p is tó n  f lo -  

15 ta n te  l ib r e  en d e ta l le .
Como se ha mostrado en la  fig u ra  1 , una 

in s ta la c ió n  10 de c e n tra l  nuclear de vapor está  compues­
ta  por una conexión en bucle cerrado en s e r ie  que tie n e  
un elemento 14 generador de vapor conectado a un elemen- 

20 to  16 de tu rb in a  de a l ta  p resión , un elemento re c a le n ta -
dor-separador de humedad 18, un elemento 20 de tu rb ina  
de baja p res ió n , y un elemento condensador 22. E l e le ­
mento condensador 22 es usualmente mantenido a presiones 
por debajo de la  a tm osférica.

25 Entre e l  elemento generador de vapor 14 y
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e l elemento de a l ta  p resión  16 hay una válvula de c ie r re  
24 de la  tu rb in a  p r in c ip a l y una válvula de co n tro l 26 
de la  tu rb ina  p r in c ip a l. Al menos una válvula de desear 
ga rápida 12 está  conectada en una lin e a  de conducción 28 

5 en tre  e l  elemento roca len tador-separador de humedad 18 y
e l elemento 20 de tu rb ina  de baja p resió n . La válvula de 
descarga ráp ida 12 está  conectada para proporcionar medios 
para que e l  vapor atrapado aguas abajo de la  válvula de 
c ie r re  24 de la  tu rb in a  p r in c ip a l y de la  válvula de con- 

10 t r o l  26 tenga un camino de escape a lte rn a tiv o  o b ien  a l
elemento condensador 22, indicado por la  flecha de re fe ­
renc ia  30, o directam ente a la  atm ósfera, como se ha in d i 
cado con la  re fe re n c ia  numérica 32.

Con re fe re n c ia  ahora a la  fig u ra  2, la  v á l 
15 vula 12 está  formada por un miembro de cuerpo, o a lo ja ­

miento de válvula 34, que tie n e  una entrada 36 y una sa­
lid a  38 d ispuestas en é l .  Un as ien to  de válvula 40 está  
dispuesto  circunferencialm ente alrededor de la  p a rte  del 
alojam iento de válvula 34 adyacente a la  entrada 36. La 

20 sa lid a  38 e s tá  conectada b ien a la  lin ea  de descarga r á ­
pida 30, que comunica con e l  elemento condensador 22, o 
b ien  es puesta en comunicación directam ente con la  atmós 
fe ra , como se ind ica con la  flecha de re fe ren c ia  32.

Un p is tó n  42 de válvula puede moverse en 
25 vaivén dentro del miembro de cuerpo 34 separándose del
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as ien to  de válvula 40 de modo que perm ita la  comunica­
ción  en tre  la  entrada 36 y la  sa lid a  38. Una cámara 44 

de válvula rodea a l  p is tó n  42 de vá lvu la .
El in te r io r  del alojam iento 34 de la  v á l 

5 vula define una cámara de trab a jo  46, d ispuesta  por en­
cima d el p is tó n  de válvula 42. La cámara 46 de trab a jo  
es tá  conectada a una reg ión  de baja p res ió n , t a l  como e l 
condensador 22, a través de una primera válvula de con­
t r o l  48.

10 Una v a s ija  o re c ip ie n te  de p resión  49 fo r
ma una cámara 50 que es tá  en comunicación con la  cámara 
de trab a jo  46 a trav és de una segunda válvula de co n tro l 
52. La primera válvula de co n tro l 48 y la  segunda válvu 
la  de co n tro l 52 son operadas a lte rna tivam en te  por me- 

15 dios de co n tro l adecuados (no m ostrados). Con esto  se
qu iere dar a entender que, cuando la  primera válvula 48 

está  en la  posic ión  a b ie r ta ,  de modo que perm ite la  comu 
n icación  en tre  la  cámara de trab a jo  46 y la  reg ión  de ba 
ja  p res ió n , la  segunda válvula de co n tro l 52 está  cerrada 

20 de modo que a i s lé  e l volumen de p res ió n  50 de la  cámara
de trab a jo  46. S in embargo, cuando la  primera válvula 
de co n tro l 48 es tá  cerrada de modo que a i s lé  la  cámara 
de tra b a jo  46 de la  reg ión  de baja p res ió n , la  segunda 
válvula de co n tro l 52 e s tá  a b ie r ta  de modo que perm ita la  

25 comunicación en tre  e l  volumen de p res ió n  50 y la  cámara
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de trab a jo  46. Un drenaje o evacuación 54 es tá  conectado 
a l  re c ip ie n te  de p resión  49 para proporcionar un trayecto  
de drenaje para cualquier condensado que pueda desarro­
l l a r s e  dentro de la  cámara 50.

5 E l p is tó n  42 de la  válvula tie n e  una aber­
tu ra  56, que proporciona una comunicación en tre  la  cáma­
ra  46 por encima del p is tó n  42 de válvula y la  reg ión  por 
debajo d e l p is tó n  42 de v á lvu la . Están p rev is to s  c ie r re s  
60 de a n i l lo s  tó ric o s  en la s  paredes de la  v á lv u la , para 

10 impedir pérdidas a lo  largo  d e l p is tó n  41 de la  válvu la . 
Una ab ertu ra  de drenaje 58 proporciona un trayecto  para 
e l  a l iv io  de cualquier condensado que se d e sa rro lle  den­
tro  de la  cámara de tra b a jo  46.

Durante e l  funcionamiento normal de la  tu r  
-*-5 b in a , cuando la  válvula 12 de p is tó n  f lo ta n te  l ib r e  está

cerrada , la  primera válvula de co n tro l 48 e s tá  cerrada y 
la  segunda válvula de co n tro l 52 está  a b ie r ta . El f l u i ­
do a a l ta  p resión  pasa a trav és de la s  ab ertu ras 56 y 58, 
a la  cámara 46, de modo que un lig e ro  d eseq u ilib rio  de 

20 fuerzas por encima y por debajo d e l p is tó n  42 y e l  peso
d el p is tó n  42 mantengan ol p is tó n  en una posición  asen ta­
da contra e l  as ien to  40 de la  válvu la . Mientras e l  p is ­
tón  42 de válvula está  asentado, e l  re c ip ie n te  de presión  
49 está  también a p resión .

25 Al r e c ib i r  la  señ al de disparo de emergen-
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oia de lo s  medios de co n tro l (no m ostrados), la  primera 
válvula de co n tro l 48 es a b ie r ta , de modo que perm ita la  
comunicación en tre  la  cámara de tra b a jo  46 y la  reg ión  
de baja p resió n  (no m ostrada), y la  segunda válvula de 

5 co n tro l 58 es cerrada de modo que a i s lé  e l volumen de 
p res ió n  50 de la  cámara de tra b a jo  46. Con la  primera 
válvula de co n tro l 48 a b ie r ta  e l  flu id o  a a l ta  p resión  
es evacuado de la  cámara 46, de modo que e l  p is tó n  42 de 
la  válvula sea levantado de su as ien to  40 para descargar 

10 e l  vapor atrapado aguas abajo de la  válvula de c ie r re  24 
de la  tu rb in a  p r in c ip a l y la  válvula de estrangu lac ión  
26, o b ien  a l  elemento condensador 22 o b ien  a la  atmós­
fe ra  , como se ha indicado con la s  flechas de re fe re n c ia  
30 y 32, respectivam ente.

15 El c ie r re  de la  válvula 12 es rea lizad o
cerrando primero la  válvula de co n tro l 48 y abriendo la  
segunda válvula de co n tro l 52, para p e rm itir  que e l  f lu í  
do a a l ta  p resión  dentro del volumen 50 se expanda a la  
cámara de trab a jo  46 por encima d e l disco 42 de la  válvu- 

20 l a .  La fuerza e je rc id a  sobre e l  disco 42 por e l  flu id o
a a l t a  p resión  in troducido en la  cámara de trab a jo  46 des 
de e l  volumen de p resión  50, se combina con e l  peso d e l 

' p is tó n  42 y cualqu ier d eseq u ilib rio  de p resiones debido 
a la  d ife ren c ia  en la s  su p e rfic ie s  e fec tiv a s  de p resión  

25 por encima y por debajo d e l p is tó n  42 de la  válvula para
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asegurar e l  a s ien to  apropiado d e l p is tó n  42 de la  válvula 
sobre su as ien to  40.

La p resen te s o lic i tu d  que corresponde a la  
presentada en Estados Unidos de América, con fecha 14 de 
IJ&yo de 1974) bajo e l  número 469*930, se acoge a lo s  bene 
f ic io s  d e l A rtícu lo  51 d e l v igen te E sta tu to  sobre Propie­
dad In d u s tr ia l .

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención, propia y nueva, 
que se presentan  para que sean objeto  de esta  so lic i tu d  
de P aten te  de Invención en España, por VEINTE años, son 
lo s  que se recogen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

13 Perfeccionam ientos in troducidos en 
una válvula de p is tó n  f lo ta n te , l i b r e ,  que comprende un 
alojam iento que tie n e  una ab ertu ra  o lumbrera de entrada 
y una ab ertu ra  o lumbrera de s a l id a , un p is tó n  de válvu­
la  móvil dentro de dicho alojam iento en tre  una posic ión  
asentada en que la  válvula es tá  cerrada y una posic ión
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a b ie r ta ,  estando posicionada dicha válvula durante e l 
funcionam iento, de t a l  modo que e l  p is tó n  de válvula es 
móvil esencialm ente a lo  largo  de una l ín e a  v e r t ic a l ,  
estando la  posic ión  asentada del p is tó n  en su extremo 
in fe r io r  de desplazam iento, formando e l  in te r io r  de d i­
cho alojam iento por encima de dicho p is tó n  una cámara de 
tra b a jo  de p is tó n  estando p rev is to  un paso de comunica­
ción para p e rm itir  la  c ircu lac ió n  lim itad a  en tre  dicha 
cámara de tra b a jo  y e l  área  por debajo de dicho p is tó n , 
y una primera válvula de co n tro l para conectar la  cáma­
ra  de tra b a jo  a una reg ión  de baja p resión  para provocar 
la  ap ertu ra  de dicha válvula de p is tó n  y para a i s l a r  d i­
cha cámara de trab a jo  de dicha reg ión  de baja  p resión  
para provocar e l  c ie r re  de dicha válvula de p is tó n , ca­
ra c te riz a d o s  por un re c ip ie n te  de p resión  conectado a d i 
cha cámara de co n tro l que puede ponerse en comunicación 
por una segunda válvula de co n tro l, y por medios para 
-abrir dicha segunda válvula de co n tro l cuando dicha p r i ­
mera válvula de co n tro l está  cerrada para a lim entar f l u í  
do a p resión  desde dicho re c ip ie n te  a dicha cámara de 
co n tro l para mover e l p is tó n  a su posic ión  asen tada.

28 Perfeccionam ientos según se ha r e i ­
vindicado en la  re iv in d icac ió n  1&, según lo s  cuales la  
válvula está  destinada a se r u t i l iz a d a  como válvula de 
vapor, ca rac terizad o s porque dicho re c ip ie n te  de p resión
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10

es tá  térmicamente a is lad o  y p rov isto  de un drenaje de
condensado.

33 Perfeccionam ientos in troducidos en 
una válvula de p is tó n  f lo ta n te .

Tal y como se ha d e sc rito  en la  Memoria 
que antecede, representado en lo s  d ibujos que se acompa 
San y para lo s  f in es  que se han especificado .

La p resen te Memoria consta de tre c e  hojas 
e s c r i ta s  a máquina por una so la  de sus caras.

Madrid. 19 JUL. 1375

P.A.
PáfRan maorv
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