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entidad norteamericana

establecida en 111 W. Jackson Boulevard, Chicago, Illinois,

Egtadog Unidos de América.

por: "UN METODO DE EVITAR EL AGRIETAMIENTO DE UNA CAPA IE
PRERREVESTIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE LIQUIDOS S0

BRE UNA MALLA FILTRANTE®
(Clase Internacional B01d)
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Esta invencién se refiere a un método y a -
wn aparato parw eliminar impurszas de liquidos, y mds par
ticularmente a2 una capa en polvo de cambio de iones mejo
rada para pmrevestir filiros. En los P{tulos de Paten~

5 tes de los EE.UU. Nos. 3.250.702 y 3.250,T703 (ambas han
gido cedidas a8l mismo cesionario de esta invencidén) se
describen procedimientos y aparato en 1los yue se emplean
resinas de cambio de iones en polvo para tratar liquidos.
Sa sabe que en algunas circunstancias, una capa de prorre.

10 vestimiento de resina en polvo cambiadora de iones, tal
ocomo B¢ describe en las putentes antes identifiéadas, -
ge agrista durante el tratamiento de un lfguido. Esie
egriotamiento da como regultado une exposlcidn direota-
de la superficie de la mulla del £ilitro al liquido, y

15 permite que el liguido fluya a travéds de la malla del fil'y
tro gin atravesar primero la capa de prerrevestimiento anf:
polvo de ocambio de iones. Cuando esto reduce la oalidad =
del efluente a un nivel inaceptable, tiene gue aplicarse
a la malla del filtro uns nueva capa de'prerrevestimienﬁo;;

20 aungue no se hays agotudo la resina de le capa agrietada.‘

3¢ ha descubierto que el agrietamiento de la

cepa de prerreovestimliento deo oaumbioc de lones es causado
por la presenciu de coloides, tales ¢omo silice coloidul,
compuestos metdlicos coloidules tales como los éxidos de

25 aobre, nfyuel y hierro, o coloides orgdnicos, en el Liqui
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do. que estd siendo tratado, Cuando se eliminan estos -
coloides, los prerrevesvimientos de resina en polvo can
bladora de polvos no se agrietan, y en general se compor
tan de la misma wanera descritse en los Titulos de Patente
de los EE,UU. Nos. 3.250.702 ¥y 3.250,703.

For congigulenle, es un objeto de esta in-
veneidn proporcionur un método mejorado para trater liqui
dos,

Otro objeto es proporcionar una capa filtran
te de prerrevestimiento mejorade,

Otro objeto es evitar que se agrieten los -
prerrevestimientos filtrantes en polvo cambladores de iones,

Otro objeto os proporcionar un método y un pre
rrevestimiento para sliminuar de log 1liguidos concentracio-
nes muy vajas de c¢ololdes,

Otros objetos y ventajas de la invenoién se
pondrdn de menifiesto en la lkiemoria descriptiva y el dibu.
jo, ¥ el campo de la invencién serd concretado en las rel-
vindiecaciones,

Bxplicando brevemente, segin uno de los as-
pectos de esta invenoldn, sl agrietamicnto de un prerreved
timiento de reslnn en polvo cuuwbiadore de iones sobre un
£iltro se evita cubriendo este prerrovestiniento con una
capa de fibras de poliacrilonitrilo.

- En el dibujo:
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La FIG. 1 ¢s uwna griafica en gue Se compars
la pérdida de presidn de lu capa de prervrevestimiento -
de la téonica snterior con la de la presente invencién.,

La PIG. 2 es una grdfica en que se¢ compara

5 la conductividad del efluente de la capa de prerrevesti

wn

miento de la técnica anterior con la de la presente in-
vencién.
Un equipo de tratamiento de liquidos que
incluye une malla filtrante prerrevestlida con una mez—A
10 cla de resinas en polvo de cambio de cationes y de caln-,
bio de cationes, en un intervalo de tamalios de aproximg
damente malla de 37 a 250 micras de absrtura, es nota.-
blemente eficiente para eliminar concentraci ones ny
pequefies de impurezas disueltas y no disueltas. Estas
15 resinas en polvo se venden con la marca de £4brica re- -
gletrada de "POWDEX" por le Graver Waier Coﬁditioning
Cowpany. Un uso importante de este equipo para clarifi
car el 1lfquido de condensacién de sistemas generadores
de energia eléotrice en que se emples vapor de agus de: -
20 alta presidén y alta temperatura para hacer girar une
turbina, y en purticular en las ingtalaciones de ener-
gla nuclear. Se ha encontrado que durante el periodo de
pueste en marche de algunas ilnstalaclones productoras
de energla nuclear, cuando en el liguido de condensacién
25 del vapor hay presente una oonocentracidén mayor que la
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usual de lumpurezas coloidales, una capa de prerrevesti-
miento de resinas en polvo cambiadores de lones se agrie
tan freousntemente, de modo que dejan al desnudo la ma-
1lla filtrante de soporte. Esto de como resultado un cor
totircuito inmediato de la capa de prerrevestimiento por
el 1f{quido de condensacién, con una reduccién inmediata
en la calidad del efluente, Este agrietamiento tiene lu
gar bastante antes de gue las resines en polvo de ocanm—
bio de iones se gastarian o agotarfien normalmente y ten
drfan por tanto que ser sustituidss.

Se ha descubierto en la invencidén que le
presencia de Impurezss coloidales en el liquido que estd
slendo 4ratado es el factor oritico en la aparicidn de
grietan de uns ¢apa de prerrevestimiento en polvo cambig-
dore de lones, Cuando se eliminsn los cololdes del liquie
do que estd slendo tratedo, ls capa de prerrevesbimiento
no se agrieta y continda comportdndose de la manera espe
rada (por ej. como se describe en los Titulos de Patente
de los EE,UU, Nos. 3.250.702 y 3.250.703.

Puede impedirse que las impurezes cololdasles
que causan el Bgrietamiento dé los prerrevestimientos de
cambio de fones en polvo alcancen los prerrevestimientos,

cubriendo estos prerrevestimientos con una ssgunda capa
sustancialmentes uniforme de polimorilonitrilo en filamene-
tos finom, Les fibres de monofilementos de polimeriloni-
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trilo hun de ser de desde aproximadamente 0,01 a aproxi=-
medawente 0,1 milimetros de didmetro y desde aproximada-
nente 0,1l & aproximadamente 2 wmilimetros de longitud. Ha
de aplicarse unu cuntidad suficiente & una malla filtran
te, previamente prerrevestida con resinas en polvo cam—
biadoras de aniones y cambiadoras de cationes, para gue
se obtengu una capa recubridora en el intervalo de 0,049
& 0,98 kilogramos de poliacrilonitrilo por metro cuadra-
do de drea superficiul del filtro, Este capa segunda o ex
torior de poliacrilonitrilo elimina los coloides en con-
gentraciones desde aproximadamente cinco partes por bi-
116n (p.p.b.) en adelunte, y por tunto impide que estas
impurezas coloidales hagan yue se agriete el prerrevesti-~
alento en polvo de cambio de iones.

La primers cape de prerrevestimiento, o capa
én polvo de cambio de ionmes, puede aplicarse usando un de
péeito de suspensidén y una bomba, como se describe con -

referencia a la 1'IG. 1 de la Patents de los EE,UU. 3.250.703,.

y las £ibras de poliacrilonlitrilo pusden aplicarse, como -~
ssgunda oapa y del mismo modo, en la parte superior de la
capu de prerrevestimiento en polvo de camblo de dones. O

bien la segunda caupa, o capa de polimcrilonitrilo, puede -
aplicurse alimentando el poliworilonitrilo en la masa del
primer liguido, para que atraviese el gisbema durente el

clolo de tratumiento del liquido,
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La efectividad de la invencidn se pondrd de
manifiesio haciendo referencia a laa FIGS., 1 y 2. En la
¥IG, 1, la curva identificada como Capa Filtrante A repre
senta la pérdida de presién a través de una mella filtran
te prerrevestida con resinas en polvo de camblo de iones
"PONDEX", mixta, de aniomes y cationes, en funcibn de la
caﬁtidad de liguido de condensacioén tratado. les unidades
de pdrdida de preaidn gﬂ}f’son metros de altura de colug
ne de agua., La curve identificada como Capa Pilirante B
ropresenta las mismas variables para una malla filtrante
prerrevestida de modo idéntico, que también incluye una
segunda capa de filamentos de poliwerilonitrilo como se
ha deseriito anteriormente., Las unidades de la Cantidad de
Condensado V son metros odbicos de ocondensado orudo tra-
tado.

El condensado que se estaba trataﬁdo conte~
nia mds de 5 p.p.b. en coloides, la mayoria eh forma de
complejos de hidréxido de hierrc. Los efectos beneficio-
sos de la segundz capa de poliscrilonitrilo el reducir la
cafda de presibn son evidentes de la ¥IG. 1.

In la ¥IG. 2 se representa grificamente la -
conduotividad del efluente en funcibn del volumen de con-
densado tratedo; pers las nismas capas filtrantes desoris
tas anteriorments con referencis a la PIG. 1. Tambidén en
aate cado, la Cupa Flltrante A repregenta unas resinas de

-
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procrevestinionto "FOduwe M Gl pCivo, Je caabio de aniones

J Ge wablones, § odw cuye Mltrantc B ropresenta 1la misme
cape de prerrsvestimicnty con un recubrimiento de filamen
tos de poliacriionitrilo. Las wnidades de la Conductivi-
dad L son wnidadus micro Sismeni por centlmetro, y las uqi
dadss del Condensudo L son lus mismes yue on la FIG., 1. La
conductividad del eilucovo pormanecis sustancialmente cong
tante, y & wi velor iniericer, cwmnde ge usd poliacriloni-
trile sobre la Vapa Filbrumie B. Los bruscos auvmentos ds
conauctividad auv lu Copa #Fllirunts A fueron causados por
agrictamientos on lw cupa Jde prorrevestiimiento, ¢ue perml-—
tfan que el condensado crudv passse dejando en derivacidn
el prerrevestimionto cambiduor deé lonew. A medida que ese‘
tus sriebas se llenabun cou el malerial crudo que g8 fil-
lraba, ol condenpado ers oblipgado a pasar de nuevo por 1avf
capa de prerrevostimionto, y aumontaba la conduetividad i
del efluente,

Bi 0Uro Gnsoyo, unas malles filtrantes de -
agoero inoxiduable, de 5,1 cu. de didmetro y 25,4 cm. de lon
glitud, fueron prercovestidus con resina "POWDIL anidnica
en foruwa de hidrdxido y con resine catiénica en forma de
hidebgono. Con rewsveelo al pewo do materia seocw, en lo
magela de prerrevestimiento habfa el triple de catidn que
de snldn, y se uplicd resinu suficiunte para hacer que el

prerrevestinlonto pesara 0,96 kilogramos por metro cuadro-
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do de area supsriicial de malle filtrante. Después se apli
cd una segunda capz de Fibras de monofilamento de polia-
erilondtrilo, en cantidad suficiente pura cubrir el pre-
rrevestimiento con 1,47 kilogramos por metro cuadrado. Las
£ibras de poliacrilonitrilo eran de un didmetro de desde
aproximadamente 0,02 a 0,8 milimetros, y tenfan una lon-
gitud de desde wproximadamente 0,8 a 1 wilimetros. Se hi-
#0 pasar ague destilada wezclada con 500 pp.b. de parti-
culas de O6xido de hierro en el intervalo de tamafios de -
0,0005 a 0,001 milimetros, yue inclufan complejos coloi-
dalos de hierro, & un caudal de 169 litros por minuto por
matro cuadrado, & través de la malls filtrante prerreves-
tidu con lus dos capus, y no Huvo lugur ningin agrietamien
$0 de la capa de prerrevestimiento en polvo cambiadora de
iones. e repitld el mismo ensayo, pero se omltid el re-
ocubriniento segundo, o de poliscrilonitrilo., Se observa-
ron grietas en la capa de prerrevestimiento en polvo cam—
biadora de iones. Bs evidentie puses que la segunda capa de
poliacrilonitrileo impedia el agrietamiento de la capa de
prerrevestimiento en polvo cambiadora de iones, Se supone
como hipbtesis qus los grupos nitrilo del poliacrilonitri~
lo sustituyen a parte, o a la totalidad, de los grupos hi-
droxilo de las impurezas ocoloidales, tales como los com~

plajoe de hidréxido de hierro.
Aungue las realizmciones desorites aqui ee
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congsideran actualmente como preferidas, se entenderd que
pueden hacerse en ellasg varias modificaciones y mejoras,
y en lag reivindicaciones anexas se pretende abarcar to-
das estas modificaciones y mejoras en cuanto estdn compren
didas en el verdadero objeto y espiritu de la invenciédn.
La presente golicitud, que corresponde a la preg
gentada en Suiza, el dia 6 de Diciembre de 1971, bajo el
ntmero 017730/71, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un método de evitar el agrietamiento de
una capa de prerrevegtimiento para el tratamiento de li=
quidos gobre una malla filtrante, congistiendo dicha ca-
pa esenciaslmente de una mezcle de particulas de resina de

cambio de cationes y de aniones en el intervalo de tama-



flos de aproximadamente malla de 37 a 250 micras de abertu
ra, que comprende: evitar que los coloides de dicho liqui
do se pongan en contacto con dicha capa.
28,~ Un método seglin la reivindicacidén 12, en
el que dichos coloides son extraidos recubriendo dicha ca
pa, sobre su superficie de aguas arriba, con una segunda
capa de fibras de poliaorilonitrilo.
38,~ Un método segin la reivindicacién 28, en
el que dichas fibras son de un didmetro de desde aproximg
10 damente 0,01 a aproximadamente 0,1 milimetros y de una lon
gitud de desde aproximadamente 0,1 a 2 milimetros.
48,~ Un método segin la reivindicacidén 38, en sl
que dichas fibras son de un didmetro de desde aproximademen
te 0,02 a aproximadamente 0,8 milimetros y de una longitud
= de desde aproximadamente 0,3 a 1 milimetro.
58,- Un método gsegin la reivindicacién 22, en
el que dicha capa de fibras de poliacrilonitrilo pesa de
0,049 a 0,98 kilogramos por metro cusdrado de drea super-
ficial de malla filtrante.
20 62.—- UN METODO DE EVITAR EL AGRIETAMIENTO DE UNA
CAPA DE PRERREVESTIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE LIQUIDOS
SOBRE UNA MALTA FILTRANTE,
Tal y como se ha descrito en la Memoria gque an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y pa-
25 ra los fines que se han especificado.
- 1] =-
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Egta Memoria consta de doce hojas escritas a

mdgquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

28 WAYD 1975
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Fernende de Elzcbyrur

For Foder.
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