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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION en Espafia

por VEINTE afios

a nombre de CONMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

entidad francesa

establecida en 29, rue ds la Fédération, Paris 15°,
Francia

por: "DISPOSITIVO DE CIERRE DE UN TAPON DE CAJON DE
REACTOR NUCLEAR, SOBRE SU ASIENTO".




La presente invencidn, debida a Gillas Aubert,
Gilles Barras y Didier Costes, tiene por objeto un dis«
positive de cierre de un recinto bajo presidn.

De modo més preciso, la presente invencidn tig

5 ne por objeto un sistema de puesta bajo pretensado y de
bloqueo, aplicable especialmente a las tapas de los gran
des recipientes bajo presidén utilizados en energfa atd-
mica, y més especificamente, a la tapa del cajon de hor-
migén pretensado pares resctores de agus ligera (de agua

10 bajo presidén o de agua hirvisnte).

Este es 8l caso, especialmente, para el cajdn
de un resctor nuclear de sgua hirvisnte, que debe sopor
tar una presidn interna normal de 70 bares y eccidental
de 100 bares, teniendo el tapdn que cierra la cuba un -

15 difmetro de 5 2 8 metros. El tapdn descansa sobrs un -
asiento en el interior de un orificio del cajdn, y estén
dispuestos con reqularidad medios de empuje y de bloqueo
a compresidn entre el tapdn y las paredes del prolonga-
miento externo del orificio. La junta de estanqueidad en

20 tre la cuba y la tapa pueds adaptarse o no 2 un desplaza
miento relativo; cuando la junta de estanqueidad estéd -
constituida por una junta metdlica en JT,, puede tolersr
se, en el curso de la puesta bajo presidn del csjdn, un
ligero desplazemiento. Los otros tipos de junta deben per

25 manecer siempre comprimidos entre dos superficies planas
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o cbnicas, y requieren una fuerza axial de bloqueo que
supere el efecto de fondo, es decir, un pretensado com-
pleto.

La presente invencidn se refiere més especial-
mente al primsr tipo de dispositivo de sstanqueidad.

Es ya conocido un dispositivo de bloqueo del -
tapon que permite obtener el pretensado y que se descri
be en la patente francesa 1 594 967. ELl bloqueo del ta-
pén se obtiene mesdiante un cierto nimero de bielas o -
"hutton", que ss8 apoyan por uno de sus extrsmos sobre -
la quba, y por su otro extrsmo sobre un calzo en forme
de cufia, situado entre la taps y sl citado extremo dsl
"putton". Al hundir el citado calzo, se obtiene un efec
to de pretensado., Este dispositivo presenta el inconve-
nisnte de ser relativements complejo y volumingso, y de
no producir un efecto de pretensado més que por un pro-
cedimiento puramente mecénico de hundimiento de cufias.
Esto solo permite obtensr un aprieto inicial muy débil
del obturador sobre la cuba.

La presents invencidn tiene precisamente por ob
jeto un dispositivo de cierre de un recinto bajo presidn,
que logra paliar los inconvenientes anteriorments citados,
permitiendo especialmente una puesta bajo pretensado fé-
cil y un desbloqueoc de los mecanismos de puesta bajo ten-

sidn muy sencillo de aplicar, Y que suministra una fuerza
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de aprieto importante del obturador sobre la cuba,

El dispositivo de cierre de un tapdn de cajdn
de reactor nuclear sobre su asisnto, ss caracteriza fiox
que comprende una pluralidad de elementos de cierrs, -
distribuidos cen regularidad sobre la periferia del cita
do tapén, apoyéndoss cada elsmento, por uno de sus extreg
mos, sohre la cera superior del citado tapdn, y por su -
otro extremo, sobre un valadizo de la prolengacidn del -
cajén del reactor, estando constitufdo cadas elemento, -
esencialmente, por un cuerpc de gato, cuyo extremo cerra
do es solidario de una primera zapata de apoyo articula-
da, y por un pistén susceptible de desplazarse en el ci-
tado cuerpo del gato, bajo la accidén de un fluide bajo
presidn, comprendiendo el extremo del citado pistén, que
sale del citado cuerpo del gato, un resalte que impide la
introduccidn completa de dicho pistdn en el interior del
gitado cuerpo del gato, comprendiendo el citado cuerpo -
del gato medios mecdnicos regulables pars asegurar el cop
tacto entre el citado cuerpo de gato y el citado resalto
de dicho pistdn, cualquiera que sea la posicidn del cita-
do pistdn con relacidn al citado cuerpo del gato, siendo
solidario el extremo que sale del citadoe pistdn de una -
segunda zapata de apoyo articulada.

Segln un modo preferido de realizacidn, los me-

dios mecénicos regulables estdn constituidos por dos ani-
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llos que prolongan el cuerpo del gato y rodean al citado
pistdn, teniendo el primer anillo una cara plana en con-
tacto con el extremo asbierto del cuerpo del gato, y una

superficie de contacto con el segundo anillo constituido
por, al menos, dos partes de superficie helicoidal des-

plazadas, teniends el segundo anillo una forma idéntica,
estando en contacto las dos caras no planas,

Seglin una tercers caracteristica, cada zapats
camprende una superficie de apoyo de forma cilindrica cop
vexa, coopersndo la cera cilindrica de la primera zapata
de un slemento de cierre con una parte de superficie ci-
lindrica céncava, formeda en el extremo cerrado del cuer
po del gato, cooperando la cara cilindrica de la segunda
zapate del citado elemento de cierrse con una parte de su
perficie cilindrica céncava, farmada en el extremo libre
del pistdn.

De todos modos, la invencidén se comprenderd me-
jor mediante la lectura de la siguiente descripcién de -
una forme de realizacidn de la invencién, proporcionada
a titulo de ejemplo no limitativo. La descripcidn se re-
fiere a las figuras anejas, en las que se ha representa~
dos

- en la fiqura 1, una vista general gue muestra
1a colocacidn de un elemento de cierrse, entre el cajdn de

hormigén pretensado del reactor y sl tapdn,
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- en la figura 2, una vista en alzade de un dis
positivo de cierre ds acuerdo con ls invencidn,

- an la figura 3, una vista en corte parcial y
en alzado del dispositivo representado en la figura 2,
Y

- 8n la figura 4, una vista parcial en perspec
tiva del dispositive, mostrando la forma de uno de los
dos anillos de blogueo.

En la figura general 1, se ha representado una
parte del tapdn 2 del reactor, y una parte del cajon 4
de hormigdn pretensado. Se han representado con lineas
de puntos los cables de pretensado del cajon 4 designa-
dos con 6, cuyos extremos estén ancledos en una pieza mg
t4lica 8. La puesta en pretensado dsl tapdn 2 se obtisne
mediante una pluralidad de elementos de cierre 10 que -
son objeto de la invencidn., Por ejemplo, el dispositivo
de cierre completo comprende 24 slementos, distribuidos
con regularidad sobre la periferia del tapon 2., El gle-
mento ds cierre 10 se apoya en uno de sus extremos sobre
1a cara 12 de la pieza metdlica 8, solidaria del cajdn 4
y, por otra parte, sobre la supsrficie de apoyo 14, soli
daria del tapdn 2 del reactor. La sstanqueided se obtis-
ne mediante una junta circular 16, que tiene una seccidn
recta en forma de J. Esta juntz 16 estd fijada, por -

una parte, sobre la cuba 4 y, por otra parte, sobre una



placa 18, solidaria del tepdn 2. Uno de los labios de la
junts 16 estd fijado, por ejemplo, mediante tornillos, y
de forma inamovible, spobre la cuba 4; el otro labio estd
solidsrizado con la placa 18, con ayuda de medios de fi-
5 jacidn 22 desmontables.
Se describe a continuacién, detalladamente, un
elemento 10 de cisrre.
El elemento de cierre 10 comprende tres partes
gsencialss: un gato de tipo especial, que permite hacer
10 variar bajo la accidn de un fluido bajo presidn, la dig
tancia que separa los dos puntos de contacto del citado
dispositivo con, por una parte, el tapdn, y por otra pasr
te, la cuba del cajén; un dispositivo mecénico de ajuste
y de blogueo, gue permite compensar sl alargamiento debi
15 do & la accidn del gato, y finalments, un conjunto de =
unidn elédstice entre las difersntes partes del gatao, que
permite mantener la unidad del dispositivo de cierre 10
en el curso de la retirada del tapdn.
El elemento 10 estd constituido esencialmente
20 por una pieza cilindrica 24, que constituys el cusrpo de
un goato, estando naturalmente la pieza 24 provista de un
énima interna 26, sn la gue puede desplazarse el pistdn
28 del citado gato. El pistén 28 comprende, en su parte
superior, segmentos de estanqueidad 30 y 30', La pieza 24,

25 que constituye sl cuerpo del gato, se prolonga, en su par
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te inferior, por dos anillos 32 y 34 qus rodean, por cof
siguiente, el pistdn 28. Estos anillos son susceptibles
de una rotacifn alrededor del eje longitudinal X, X' del
gato. Ademés, ls superficise de contacto entre los anilles
5 32y 34 no es plana, Tiene una forma especial, que se des
cribiré posteriormente, y que permite, por rotacidn de -
uno o de los dos anillos, aumentar la altura h' que sepa-
ra la cara superior del snille 32, referencia 36, des la -
cara inferior 38 del anille 34. Ademfs, el pistdn 28 com-
10 prende sn su parte inferior un resalto 40, que correspon-
de a un aumento de didmetro, y que limita de este modo su
introduccién en el cuerpo dsl gato, constituido por la pig
za 24 y los anilleos 32 y 34, De este modo, la cara infe-
rior 38 del anilloc 34, puede entrar sn contacto con el re-
15 salto 40 del pistdn 28. Ademfs, la pieza 24 esté provista
de un conducto 42 de alimentacidn de fluido bajo presidn,
que permite introducir en la parte supesrior del &nima 26,
un fluido bajo presidn, entre la cara 44 de la pieza 24 y
la cara superior 46 del pistdn 28. El extremo superior de
20 la pieza 24 comprende una parte de superficie cilindrica
céncava 48, que coopera con la cara cilindrica convexa 50
de una zapabta 52, que se apoya por su cara plana 54 sobre
la pisza 12 del cajén. Asimismo, el extremo inferior del
.pistén 28 comprende una superficie cilindrica céncava 56,

25 que coopera con la supsrficie cilindrica convexa 58 de -
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una segunda zapata 60, en contacto con la pieza 14 del ta
pén del reactor 2, por su cara plana 62.

Se comprende ya que, inyectando un fluido bajo
presidn por el conducto 42 en sl &nima 26, ss provoca sl
movimiento del pistdn 28, lo gue origina un aumento de -
la distancia que separa le cerg plana 54 de la zapata 52,
de la cara plana 62 de la zapata 60, Esto permite, por -
consiguiente, aplicar un pretensado al tapdn del reactor.
Ademas, la unidn ya descrita entre las zapatas 52 y 60 y
el cuerpo 24 del gato y el pistdén 28 del gato, permite -
un ligero no-paralelismo de las dos superficies de apoyo.
Se tienen, en efecto, dos "falsas rdtulas™,

Se describe a continuacidn cémo se obtiene el
mantenimiento del conjunto del gato, cuando uno de los
extremos del elemsnto 10 no se ehcuentra ya en contacto
con una pieza de apoyo.

Para mantenesr las zapatas 52 y 60 contra el pis
tén 28 y el cuerpo del gato 24, el slemento de cierre 10
estd provisto de dos brazos 64 y 64', situados a cada la
do del citado dispositivo. Cada brazo esti constituido -
por dos varilles 66 y 68 (respectivamente 66' y 68'), -
unidas elésticamsnte entre s{ y 2 las zapatas.

La varilla 66, esté provista en uno de sus extrg
mos de un énima cilindrics 69, en la que se introduce un

eje 70, solidario de la zapata 52. Asimismo, la verilla
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66' puede girar alrededor de un eje 70'. Como es eviden-
te, los sjes 70 y 70' se sncusntran alinsados. En su otro
extremo, la varilla 66 estd provista de una pieza en for-
ma de estribo 72.

Del mismo modo, la varilla 68 comprends, en ung
de sus extremsos, un énima 74, en la que se introduce un
eje de pivotamiento 76, solidario de la zapata 60. Es ab
vio que la varilla 68' del brazo 64' comprende, asimismo,
un &nime 74', en la que se introduce un eje de pivotamien
to 76'. Los ejes 76 y 76' ss encuentran, svidentemente, -
alineados. En su otro extremo, la varilla 68 lleva una pig
za 78 en forma de T. La pieza 78 pueds desplazarse en trang
lacifn en el interior del alojamiento 80, dispuesto sn el
interior del sstribo 72 de ls varilla 66, Ademds, dos re-
sortes 82 y 82' tienden @ apartar la pieza 78 de la travig
sa inferior 84 del estriboc 72, leo que tiene por efecto -
aplicer las piezes de soporte 52 y 60 respectivamente so-
bre el cuerpo del gato 24 y sobrs el pistdn 28. Ademds, -
la traviesa inferior 84 comprende una parte més delgada -
86, que atraviesa un 4nima 88, dispuesta en la varilla 68,
Este énima tiene, naturalmente, una altura h suficients -
para permitir un desplazamiento relativo de las varillas
66 y 68,

Existe, evidentements, 8l mismo sistema de unidn

eldstica entre las varillas 66' y 68' del braza 64'. Es -

- 10 -
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obvio qus podrian preverse otros medios de unidn elésti-
ca antre las varillas 66 y 68, _

En la figura 4, se ha repressntado en perspecti-
va el anillo 32, Como se comprende fécilmente, el anilloe
32 lleva una cara superior plana 36. Por el contrario, su
cara inferior 94 (en contacto con la cara superior del ani
llo 34) no es plana. Estd constituida por tres sectores -
96a, 96b y 96c de superficie helicoidal, gque admiten como
eje comin, el eje del anillo 32, El anillo 32 estd provis
to de un orificio 98, que permite introducir un medioc pa-
ra provocar el pivotamiento del citado anillo 32. El ani-
llo 34 estéd provisto, asimismo, de tres sectores de super
ficie helicoidal. Se comprende, por consiguiente, perfec-
tamients, que cuando los tres sectores de los anillos 32 y
34 se hallan totalmente en contacto, la distancia h', que
separa las caras planas 36 y 40 de los anillos 32 y 34, es
minima, Haciendo girar uno u otro de leos anillos 32 y 34,
se aumenta el valor de h'. Los anillos 32 y 34 permiten,
por consiguiente, sustituir sl esfuerzo ds compresidn ejer
cido inicialmente por el gato hidrédulico, por un esfuerzo
de compresidn mecdnica. En efecto, en el curso de la inysg
cién del fluido bajo presién, el pistdn 28 sale en parte -
del cusrpo del gato 24, suprimiendo asi el contacto entre
la superficie del espalddn 40, los anillaos 32 y 34, y la

cara inferior del cuerpo del gato 24. Por rotacién del anj
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1llo 32, se origina nuevaments el contacto, aumentando la
distancia h',

Seria, posible evidantemente, contar con un nd-
mero de partes de superficie helicoidal diferente de 3;
no obstante, es deseable gus existan al menos 2,

La aplicacidn del dispositivo, objeto de la in-
vencidén, en el curso de la apertura del cajdn del reactor,
es la siguiente:

a) se suprime la presidn en el cajén del reactor
y se pone bajo presidn a los gatos de los dispositives de
aprieto 10,

b) se maniobra el anillo 32 de cada dispositivo
para hacer que lz altura h' sea minima,

c) se suprime la presién en los gatos, lo que su-
pone suprimir el esfuerzo ejercido sobre sl tapdn 2,

d) se hacen girar los dispositives 10 alrededor
de su eje inferior, y se retiran los citados dispositivos.

Basts entonces con guitar los elementos de fija-
cién ds la junta en J]asobre el tapdn, inundar la zona -
del tapdn, y retirar el citado tapdn mediante un puente.

Para colocar el tapdn y ejercer nuevamente el -
pretensado, se efectdan, naturalmente, las mismas operacio
nes, pero en orden inverso,

Este tipo de drganc de bloqueo se adapta especial

mente al caso del cierre de los obturadores del cajén de -

- 12 -
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reactores nuclearss. En sfscto, en este caso, la carrersa
dtil del pistén es muy corta, pero los esfuerzos aplica-
dos son muy importantes. Los dos anillos respanden adecus
tamente a estos imperativos, ya gue permiten utilizar su-
perficies de apoyo importentes (espesor del cusrpo de los
gatos), y el pequefio desplazamiento que permiten ss amplig
mente suficiente, como se ha mostrads anteriormente.

La presente solicitud, gue corresponde a le pre-
sentada en Francia, sl 2 de Mayo ds 1974, bajo el N2 EN 74
15283, se acoge 3 los beneficios del Articulo 51 del vigen

te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las Reivindicacicnes siguientes:

12,- Dispositivo de cierre de un tapén de cajén
de reactor nuclear sobre su asisnto, caracterizado porque
comprende una pluralidad de elementos de cierre, distribui
dos con regularidad sobre la periferis del citado tapdn, -
apoyéndose cade elemento por uno de sus extremos sobre la

cara superior del citado tapén, y por su otro extremo so-

- 13 -
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bre un voladizo de la prolongacidn del cajén del reactor,
estando cada elsmento constitufdo esencizlments por un -
cuerpo de gato, cuyo extremo cerrado es solidario de una
primera zapata articulada de apoyo, y por un pistdn sus-
ceptible de desplazarse en el citado cuerpo de gato, bajo
la accién de un fluido bajo presidn, comprendiendo sl ex-
tremo del citado pistdn que sale del citado cuerpo de ga-
to un resalto que impide la introduccidn completa del ci-
tado pistén en el interior del citado cusrpo de gato, com
prendiendo el citado cusrpo de gato medios mecénicos regu
lables para garsntizar el contacto entrs el citado cuerpo
de gato y dicho resalto del citado pistfn, cualquiera que
sea la posicién del citado pistdn con relacidn al citado
cuerpo de gato, y mantensr su posicidn despuds de la suprg
sién de la presidn en el gato, siendo el extremo que sale
del citado pistdn solidario de una segunde zepata articu-
lada de apoyo.

22,~ Dispositivo segln la reivindicacidn 18, ca-
racterizado porque los medios mecénicos regulables estén
constituidos por dos anillos gue prolongan el cuerpo del
gato y rodean a dicho pistdon, teniendo el primer anillo
una cara plana en contacto con el extremo abierto del cuer
po de gato, y una superficie de contacto con el ssgundo -~
anillo, constituida por, al menos, dos partes de superfi-

cie helicoidal desplazadas, teniendo el sequndo anillo una

- 14 -
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forma idéntica, estando las dos caras no planas en con-
tacta.

38,~ Dispositive segln la reivindicescién 12, ca-
racterizedo porque cada zaspata lleva uns superficis de -~
apoyc de forme cilindrica convexa, cooperando la cara ci-
lindrica de la primera zapata de un slemento de cierrs con
una parte de superficie cilindrica cdncava dispussta en el
extremo cerrado del cuerpo de gato, cooperando la cara ci-
lindrics de la seqgunda zapata del citado elemento de cie-
rre can una parte de superficie cilindrica céncava dispues
ta en sl extremo libre del pistdn.,

42.- Dispositivo segdn una cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 s 32, caracterizado porque cada elemento
de cierre comprende dos brazos paralelos al sje del cueé—
po del gato, situsdos a cada lado del citado elemento, ss
tando constitufdo cada brazo por dos varillas, una en la
prolongacidn de otra, estando articulade cada varilla en
uno de sus extremos sobre una de las citadas zapatas, y
estando unida eldsticamente por su otro extremo al extre-
mo de la otrs varilla que no estd articulada sobre la otra
zapata.

52,~ Dispositivo de cierre de un tapdn de cajon
de reactor nuclear, sobre su asiento,

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-

cede, repressntada en los dibujos que se acompafian y para

- 15 =
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los fines que se han especificado,
Esta memoria consta de 16 hojas, escritas a mé-

guina por una sola cara.

29 M0 1975

Madrid,

Fernongdd de Blzchbury
P.A. Por Fodary

- 16 -
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