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Procedimiento para ol lavado y limpieza de materie-
les sbélidos. '

Fatbcifante: HENKEL & CIE GMBH, entidad alemena, residente en
Henkelstrasse 67, 4000 Disseldorf=-Holthausen, Ropi-
blica ﬁederal Alemana.

Los actuales agentes de lavado y de ii@pie—
za contlenen frecusntemente mayores oantidadéé'ﬁh fo8
fatos oondaneados, especialmente trifosfatos, que s0n
los responsables del buen efecto limpiador de eatos

agentes. El contenido en fosfato de estos aganvaa es
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en agua, puedsn ser amorfos a lqs rayos X o cristalinou. Se

D -
oxrlticado publicqmente en relacién con cuestiones de la pro--,
tecolén del ambiente; se mentisne frecusntemente el oriterio
de que este fdsfdto, que llegas a travds delragua a 1os.rios
¥y a Los lagos, oonduce a la eutrofizecidn de las aguas, es |
deeir, a un aumento del erecimisnto de algas y del consumo
de ox{geno. Por esta razén se intenta eliminar el fosfato

de los procesos de lavado y de linmipieza, 0 biédn de los agen-

tes empleados para ello, o blen reducir considerablemente su;

proporeién. i
En la solicitud de patente A 32 77/73 (OB 4642) dal
prioridad anterior, afn no publicads, se desoribe un proce-
d;miento para el lavado de textiles en el que estos se tra- |
ten ocon una flota en la que estén;suépendidos; finamente re-
partidos, compuestos insolubles en agua, que muestran una
capaclidad ligadors de cslcio de como mfnimo 50 mg de 0ad/g
de sustancia activa de lavado (=4aS), libre de agua, en oeso

dado conteniendo agua ligada, de férmula general
(catz/nO)x . M6203 . (SiOa)y.

donde Cat significa un oatiép intercambiable'por calcio oon
la valencia n, x es un némero entre 0,7 y 1,5. Me significa
boro o aluminio, e y significa un nimero dg 6,8 - 6, pr3le~
rentemente de 1,3 = 4.

Estos silieatos finamente repartidos, insolnhles

pusden emplear en el lavado de los textiles en lugar de los

fosfatos, especialments de los trifosfatos. Con preferencia

se emplean silicatos de sluminio cristalinos de la composi-~
eibn

0,~7 el 1’1 Na20 . Al203 . 1’3 -> 2’4 8102
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 cambiador de cationes, insoluble en asgua, de la definicidén

L)

También los silicatos de aluminio de la compdsicié
0,7 = 1,1 Nay0-. 4150y « > 2,4 ~ 3,3 810,

gon, segin la solicitud de petente, asimismo de anterior

prioridad, sin publicar, de especial interds préctico. Estos
tipos de silicato de aluminic se vbtienen sintétioamente; tig]
nen una oapaoidéd ligadora de oalcio que se enocuentre en la
zona entre 100 y 200 mg de CsO/g de sustancia activa anhidro,
pero se diferencian, sin embargo, en éus estructuras crista-

linas. Oomo suatancia activa se denomina el silicato inter-

e arriba, cuya agua ligade se retiré por calentamiento du~
rante una hora a 800°0. | |
Los silicatos de aluminio'affiba definidos se pueg
den obtener en forma senoilla, preferentemente, por mezola
de soluciones acuosas de sllicato y aluminio. Durante el
proceso de precipitacibn es vent&doaé agitar intensamente la
suspensién, con lo cual se fomenta el desarrollo de temafios
de partfoula reducidos. También en un ulterior proceso de
oristalizacién e recomienda une agitacidén de la masa oris-
talizante. Se puede obtener asl un producto que, como »fai-
mo en un 80 % en peso se compone de‘partioulaa con un terafio
entre 10 y 0,01 /% espeoielmente entré 8y 0,1_/u, Yy Que
précticemente no oontienen partioulas > 40 .

Los silicatos intercambiadores de cationes, inmsolu
bles en agué, arriba definidos, especialmente los ailioétos
de aluminio, se emplean, segin las énsqﬁanzas de las solioi-
tudes de patente de prioridad anterior cltadas, en las flo-

tas de tratamiento, ventajosamente, Jjunto con un aditivo Je

agente formador de camplejos o de precipitacidén soluble on
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lavado j limpieﬁa~da meteria-es sdlidos, especislmente para el

" 9les en agua, capacitados pacra ligar los formadores de dure-

" 2za del agua y teniendo una capacidad ligadora de calelo de

‘oriatalitos se encuentra en la mayoris de los casos en la

ugua para iones de calclo as’. como, en cago dado, tembién

. i
Junto eon ulteriores ccmpone)-tes usuales en las flotas de la-

#ado Yy de limpleza, tales cw0, por ejemplo, agentes tensio-i

v

activos, agentes blanqueadow-s, portadores de suciedad, etec.
- La invenoién se reriere a un procedimiento para eli
\
lavado o blanqueado de textiies, ¥ para ol lavado & méquina
de vajilla, con una flota acuosa en la que estan suspendidos |

i
en forma finsmente distribuida silicatos de aluminio insolu=~'

100 - 200 mg de Oal/g de sustancia activa libre de agua, en
saso dado, coﬁteniendo agua ligada, orisgtalinos, obtenidos
por via gintétioca, de la camposicién o g

0’7”" 1,1 08.152/n0 . 1,0 A1203 . 1,3 had 3,3 35.02

donde Cat significa un catién intercambiablé por el ién de
celcio, eon la valencie n, preferentemente un catidn de élcaf
1i y especislmente el catidn sodio, caracterizado po?ﬁua Y
tos oristalitos de siliocato de aluminio musstran esquinas y
aristas redondeadass. Preferentemente se compohen estos orig
talitos, con esquinas y aristas redondeadas, camo minime n

un 80 % de partfoulas con un temafio de 8 - 0,01 /4 especlal |

mente 6 - 0,1 /% ¥ 1o presentan practicamente particulas ma-i

yores a 30 S El didmetro medio de las particulas de 3sios

. {
zona entre 3 y 6 Vel N |

Sorprendentemente se observé, al emplear segin la |
!

presente invencidn los cristalitos ds silicato de aluminic

'~ con esquinas y aristas redondeadas que estos, en comparaeidn
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con los silicatos de aluminio éon formas de pristal‘giénﬂdqg

arrolladas, ds igual oOmposicién 5 préb%idamente igual capa=- |
oidad ligadora de caloio, producesn un desarrollo més répido

del intercambioc de iones y una mejora de la fuerza de lava-

do. Ademds, los silicatos de aluminio oristalinos con esqul
nas y aristas redondsadas forman una suspensién comparativa~
mente mas estable en la flota de tratamiento y conduqén, por
lo tanto, también‘ a une enjuagabilidad mejorada en las héqu; |
nas de lavado y enjuagado de los tejidos de textiles o bien

una eliminacién por enjuague ds las superficies duras.

' Los cristalitos de silicato de aluminio, praferen~
tamente fabricadoa h's empleados, ocon esquinas y aristas radon
deadas, son losg silicatos de aluminio sbdico de la oamposi—
oidn arribe meneionada‘dsbido a la forma de obtenoi&n, eco-
némicamente mds favorable a partir de prdduofoe de partids
facilmente obtaniblga.' o '

'S4 se quieren obtener los siliocatos de aluminip,
empléados segén la presente invencidn, ocon es&uinas v aﬁis-
tas redondeadas se partiré ventajoseamente de ﬁn preparado
ouys oomposioién molar se encuentra pre?orentementé en la

Z0na

2,5 - 6,0 Caty 05 1,0 A1,035 0,5 = 5,0 510p;
60 ~ 200 H,0 o

donde catz/h tiene el signifioado arriba indicado ¥, 62 98~
pecial, significa el idén sodio. Este preparado se haoc
cristalizar en la forma usual., Ventajosemente esto se reali
za calentando, bajo agitacién, el preparado durante 1/2 ho~
ra como minimo & 70 - 120%0, preferentemente a 80 - 95°C,

El producto oristalino se aisla en forme senoilla
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-e8 de lmportancia subordinada la direccién de mezelae que se

mediante geparacidn de la fase liquida. En caso dado se re-,
comienda lavar ios productoes ulteriormente con agua y aeoarui
los entes de su ulterior elsvoracién.

Tambidn al trabajsc cor un preparado, ouya compo= '
qioién vaﬁie poco de la arridsa indicada, se obtlenen ain pro
ductos ocon esquinas y éristas redondeadas; especialmente i

cuando la variacién se refiere a uno de los cuatro paréme-

tros de concentracidén arribz indicados. Segin se alejen

més de las condiciones del preparado arriba mencionadas me~-
i z

nos redondeadas estardn las esquinas y aristas, o bién se
obtionen productos que poseen Bolo reducidas fropiedadeé in-:
terca@fiadoras de cationes.

El preparado de la composicién arriba mencionada
5o obtiene preferentemente mediante mezols ds una solucié
de silicato alecalino con una solucién de aluminato aloalino
o una solucién de silicato alealino, unﬁ solucién de alumi-

nato aloalino y una solucidn de hidréxido aloalino. Aquf

mantenga, es deolr, oual de las solucionas a mezeolar s8 pre
genta y ocual se agrega. Para el deéarfollo de cristalitos
con esquinas y aristes redondeadas son de importancia, sn
primer luger, las proporociones de concentracidén en la nercla
de eatas soluciones y un determinado contenido envagua.iPorg
lo tanto se puede decir que de los gdérmenes de oristal en
el gel del preperado, bajo la influencia dal mayor contsple
do en £leoall y la mayor concentracién total, en comparacidén
con las condiclones de obtencidn para los silicatos de é;ug
minio con formas de cristal destecadas, sa desarrolls Jg

formaeidn de los cristalitos empleados segin la presente in-

vencidén con esquinas y aristas redohdeadaa, entendiéndqqﬁA



10

15

20

25

30

. formas con esquinas y aristas truncadas hasta estructuras oca-

plear los silicatos de aluminio que se obtienen en estado més

" ‘ben por ejemplo, en Ullmann: '"EnzyklopHdle der technisohex

i
-7 - ‘ :
~“3‘_‘

bajo oristalitos con esquinee y aristas redéndsadas té&éé iaa
£l esfériocas.

'~ Para el desarrollo de tumafios de particula reducido,
contribuyen ya las condlclones de preparacidén arriba indica=-
das; en igual sentido actda vna intansa agitacién durante ei
proceso de precipitacién, so-etiendo las soluéiones de alumi
nato y de siliosto mezoladas entre ei - que también se pueden

l
introducir simultaneamente 1. el recipiente de reaccién - a

fuertes esolicitudes de oizaliamiento. Tembién puede ser ven~
sajosa, durante la ulteéior wristalizacién, a temperatura mé4
wlevads, una agitacién de la masa oristalizante.

' Sin embargo, al secar se pusds presentar una .aglo-
weracién indeseada de partfoulas oristalinas, por:/lo que se
recomienda eliminar estas partioulas;aeéupdarias en forma

adecuada, por.ajemplo, por aventado, Tambidn ae_puaden»emé

basto y que han sido molturados a la granulometria deseada.
Para ello son adeouados, por ejemplo, melinos y/o separadores

de viento o bien sus combiraciones., Estas dltimas se descri-

Chemis”, tomo 1, 1951, pdginas 632 - 634.

La cantidad de silicato de aluminio necesaria para
lég:ar un buen efecto de lavado o bien de limpieza depénde;
por una parte, de su capacidad 1igador§ de oalcio, pof Qﬁpg
paxrte, de la cantidad y del grado de ensuciamiento de los me
teriales a tratar, y de la dureza y de la cantidad del aégg
empleada. Al emplear agua dura es conveniente dimensionar .

la cantidad del silicato de aluminic de manera que la dureza

residual del agua no asclends @ mds do 5° de dureza alerena

~POOR
QUALITY
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(10 que corresponde a 50 mg de Cad/l), preferentemente 0,5

:_ a 2° de dwreza alemana (GH) (5 a 20 mg de Ca0/l). Para lo-

grar un efecto” éptimo de lavédo o bidn de ltmpieﬁa 86 reco- l
mienda, especlalmente con suntratos muy ensuciadoé, emplear ;
un clerto exceso de silicatoQ de alvmihio pera liger también!
los.formadores de.dnreza'contenidoé en la sucledad soltada éﬂ

forma total o parcialmente. Por lo tahto, la concentracién

en la zone preferente de 0,2 - 10 g de AS/1, especialmente
de 1 ~6g de AS/1. ‘
' Ademds es ventajoso, para que la suciedad se puadai
éiiminar co# rapldez mds considerable y/o més ccmpletamente,'
si a la flote de tratamiento me le agrege una sustanocia que
ejerza sobre el calclo existente én el égué, como. formador
de dureza, un efecto complejador y/o précipitador. Oomo for
nadores de complejos para el calcio son para el fin de la
vresente invencidén tembidn adecuadas las sustancies con una
sepacidad formadors de complejos tan reducida, que haste aho
»8 no se consideraban oano formadores de couplejos tipicos
yare el calclo, pero sin embergo, tales compuestos tienen
2recusntemente le oapacidad ds retardar la precipitacién dsl
sarbonato de oceleio de las soluciones scuosas, _
El ventajoso efecto de estas sustanéias formadora;
is complejo o bién precipitadoras se aprecia ya con reducldag
sentidades adicionales de por ejemplq 0,05 - 2 g/1, eapgcialJ
mente de 0,1 2 1 g/1. Tambidn se pueden emplear cantidé&qs
sonsiderablemente mayores, pero al emplear agentes oemp}ééa~
dores o bien precipitadores que contienen fésforo se seles~

sionarén cantidades de manera que la carga en fésforo del

agua residual sea considerablemente inferior que al emplesr
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los agentes de lavado actualmente usuales a base de trifos~ “

i
" fato. ‘

A los agentes complejadores ¢ bien de preoipitaciéq
pertenecen asgquellos de naturaleza inorgénica, tales como por
e jemplo, el pirofosfato, trifoefato, polifosfatos superiores
y metafosfatos.

Los compuestos orgénicos que sirven ecmo comple ja~
dores o bien agentes de precipitacidén para &l calcio se en-
ousntren entre los dcidos poliocarboxilicos, 4cidos hidroxi-
sarbox{licos, #foidos eminocarboxflicos, carboxialquiléteres,
polimeros polisniénicos, especialmente los doidos carboxfli-
cos polimeros y los dcidos fosfénicos, empledndose estos com-
puestos en la mayor{s de los casos en forma d¢ sus sales hi-

drosolubles. .
Ejemplos de dcidos policarbox{licos son los 4cidos

dicarboxflicos de férmula general HOOC-(CH,),~COOH con n =
0 - 8, ademéa, el doido maldico, 4cido metilemmalénico, #ci-~
do citracbico, 4oido mesacéico, doido itacéico, 4cidos poli-
carboxflicos no ofelicos como minimo con 3 grupos carboxilo
en la moldéoula, tales oomo, por ejemplo, dcido tricarbalfli-
co, Scido aconftico, &cido etilentetracarboxflico, foidc Ty 1y
3,3-propan-tetracarbox{lico, &cido 1,1,3,3,5,5=pentan-loxi~
carbox{lico, &cido hexasnhexacerboxflico, 4cidos di- y poli-
carboxflicos ofclicos, tales camo el doido clclopentan~tarra
carbo;ilioo, doido ciclohexan-hexencerbox{lico, dcido tetra-
hidrofurantetracarboxflico, dcido f£tdlico, doido tereftélico,
4cido bencenotri~, ~tetra~ 6 -penta-carboxilico, asi cnmé;el
doido melitico. .
Ejemplos de Aoidos hidroximono~ & -polioarbozéli»
cos son el dcido glicbdlico, dcillo léctico, éoidovmélioq, 3bil

- POOR
QUAL iy
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, xieti1—eti1endiamin-¢riacét1oo, écido dietilen~triaminpentaaq§
‘ner por polimerizacién ds un derivado de doldo N-aziridilecar-
" box{lico, por ejemplo, del doido acético, 4cido succinico,

,oen Bales cloroacétioas o bromoaoéticas.

| boximetiléter, entre los que se cuentan los correspondientes

droximetilpropanol, 1,1, 1=trihidroximetil-etano, 1,1,1-trih_.‘»_._|

. co, &cido tartérico, doido trihidroxiglutdrico, 4cido sacé-

" polimeros son de mencionar los carboximetiléteres del amdcar,

do tartrénico, &cido metiltertrdénico, deido glucénico, doide

glicérico, dcido oftrico, 4eido tartérico, éoldo salicflico.
~Ejemplos de fcidos sminocerboxilicos son éliéina,
glicilglicina, alanine, asparagina, doido glutémico, doido
aminobenzoico, deido iminodi-~ -4 triaoétioo, 4cido hidroxietil
-iminodiacético, deido etilendiamin—tetraaoético, decido hidrg

$tico, as{ como los homélogos superiores, que Se¢ pueden obte~

dcido tricsrbalflioco, y ulterior saponificacién, o por con-
denéacién de poliaminas con un peso moleoular de 500 & 10000

 Ejemplos de carboxialquiléteres son el écido 2,2~
oxidisucefnico y otros 4cidos éterpolicarboxilicos, especial

mente los &cidos policarboxilicbs que contlenen grupos car-

derivados de los sigulentes alcoholes polivalentes o deidos
hidroxicarbox{licos, que pueden estar eterados tbtal o parcisl
mente con el 4cido glicdlico: glicol, di= & triglicoles, gli
cerina, di- o triglicerina, glicerinmonometiléter, 2,2-dihi-

droximetilpropano, eritrita, penteeritrita, deido gi!.ioéiioo,l
deido ldotico, 4oldo tartrénico, doido metiltartrénico, Aci~-
do glicerinico, docido eritrénico, &cido mélico, 4oido oﬂtri-

rico, 4cido mécico.

Como tipos de tramsicién a los £cidos cerboxflicos

de la fécula y de la celulosa.

| POOR
‘ - QUALITY



10

15

20

25

30

1fmeros 1:1 de anhidrido maléico y etileno o bien propileno

| fosfénico, 4oido 1-hidroxietan-1,1~difesfdénico, £oido fosfo-

papel especial, por ejemplo, los polimeros del deido acrfli-
00, &cido hidroxiacrflico, &cido maldico, dcido itacéico,
dcido mesacdico, dcido aconitico, dcido metilemmslénico, doi
do citracdico y similares, loes copolimercs de los dcidos car
box{licos arriba mencionados entre si o con compuestos etild
nicemente insaturados, tales como etileno, propileno, iscbu~
tileno, alcohol vinflico, vinilmetildter, furano, acroleina, .
acetato de vinilo, aorilamids, acriinitrilo, deido metaori-

lico, 4cido crotdnico, ete, tales como por ejemplo, los copo

0 bien furano.

Otros doidos carboxflicos polimeroa del tipo de loe
Gcidos polihidroxipolicarboxflicos o bien 4oidos polialdehi-
do-policarbox{licos son sustancias constituidas esencialmen~
te-de unidades de fcido acrilico y acrcleina o bien unidades
de 4cido acrilico y aleohol vinflico, que se pueden obtener
por copolimerizacidén de dcido acrflico y acroleina § por po-
limerizacién de amcroleina y ulterior reacoién segin Cannizzg
ro, en caso dado en presencla de formaldehidc.

Ejemplos de formadores de complejos orgénicos~£gs~
forosos son los doidos &lcanopolifosfénicos, dcidos anino~ e
hidroxialcanopolifoefénicos y dcidos fosfonocarbox{licos, ta
les cano, por ejemplo, los compuestos dcido metanodifoaféni-
00, dcido propan=i,?2,3-trifosfénico, dcido butan~1,2,3,4-te= |
trafosfénico, dcido polivinilfosfénico, decido 1-aminoetg341,A
1-difos§6nico, dcido 1-amino-i-fenil-1,1=difosfénico, Acido

aminotrimetilentrifosfénico, deido metilemino~ & etileminc~
dimetilenfosfénico, dcido etilen-dleminotetremetilentetra~

POOR

- QUALITY
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nosoético, do1do foafonopropibnies, doido 1-f63fonootanol-1, ,

2-dicarbox{lico, 4cido 2-fosfonopropan=-2,3~dicarboxflico,

doido 2-fgsfonobutan-1,2,46trioarboxilico, doido 2=fosfono=
butan-2, 3,4~tricarbox{lico, as{ como los copolimeros de dci-
do vinilfosfénico y écido acrilico.

Modiante el empleo segin la presente invenoién deo
lpé silioatos de aluminio arriba descritos es sin més posi-
ble - tambiéﬁ al emplear agentes complejadores o bien de pre
oipitacidén pars el caleio, orgdnicos o inorgénicos, fosfora-
dos - mantener el contenido en fésforo de las flotas de.tra-
tamiento en como méximo 0,6 g&/1, prefeienxemonte en como mé-
ximo 0,3 g&/1 de £ésforo orgénico y/o inorgénico ligado. Pero
también se puede trsbajer oon buenos resultados totalmente
litrs de fésforo. |

El procedimiento-de la presente invbnoién que tra=-

- baje empleando silicatos de aluminio, se puede emplear en nu

merosos terrenos de la industrie y del hogar para los més
distintos cometidos de limpieza. Ejemplos de tales terrencs
de apliéaoién son 1la limpieze de objefoé{ eparatos, tuberfas
& recipientes de maderé, material sintét;oo, metal, cerdni-
qé, vidrio, etoc. en la induetria y en serviocios arfeaanales,
la limpieza de musbles, paredes, pisos, de objetos ds cerd-
mica, vidrio; metal, madera, material esintdtico, la limpieza
de superficies esmaltadas o lacadas en el hoger, otc. -ﬁn
terreno de aeplicacién especialmente imporfante es el 1&6&&0
¥ blanqueado de textiles de toda clase en la industrie, on
lavander{as industriales, en ol hogar.

- Los textiles a lavar se pusden componer de les més
distintas fibres de origen natural o sintético. Entre oztes

ge encuentran, por ejemplo, el algoddn, la celulosa regerse-
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rada 6 el lino, asl como los textiles que contienen algodén
altamente ennoblecido o fibras quimicas sintdtiocas, tales co
o, por ejemplo, poliemide, polideter, poliacrilnitrilo, po-
liuretano, clorurs de polivinilo & fibras de cloruro de poli
vinilideno. Ios agentes de lavado de la press¢nte inveneidn
8o pueden empleir tembién para el lavado de los textiles. de-
nominadoe "de féoil cuidado" ocaionalmente también como "li-
bres de plancha" de tejldos mixtos de fibras sintéticas-al-
goddn. |
Al lavar y limpler tales sugtratos_empleando £lo=
tas de limpleza conteniendo suspendidos ailicatos do alumi-
nio se puede mejorar el efeoto de lavado o bien de limpieza
mediente los ocomponentes usuales de tal@s flotas acuosas de
tratamiento. Entre eastos se enouentrap,.por ejemplo; BZeN-
tesn tensioaotivos; estabilizadores o inhibldoree de lé espu
ma del tipo de los égentes tensicactivos y no tensioaotivoa,
reblandecedores de textiles, sustancias de ermazén de reac-
oién neutra o alcalina; blangueadores de efecto quimico asi
como estabilizadores y/o activadores para estos, portadores
de suciedad, inhibidorss de la corrosidn, sustancias entimi-
crobiales, enzimas, aclaradores, colorantes y odorantes}.;to.
Al emplear una o varias de las sustancias axita

mencicnadas, generalmente existentes em las flotas de Levado
y de limpleza, se mantienen convenientemente las siguisatss
concentraciones:

0;1 - 2;5 &/1 de agentes tensiosotivos

0;5 -6 &/ de sustencies de -armazén

0;15- 0,4 g/1 de oxfgeno activo o bien caniidadesg

equivalentes de cloro activo..

E1l pH de las flotas de tratamiento se pueds andon-
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trar, segin el sustrato a lavar o bién a limpiar, en la zéna .
= 1

de 6 - 13, preferentemente de 8,5 ~ 12. !
Como vajillas, en el sentido de la invencidén, se
han de entender todos los objetos empleados en el hogar, en

servicios industrisles y en la industria para guardar, para

pués de su empleo se han de limpiar, de material cerdnico,
vidrio; materiel sintdtico, maders y metal, E1 prooedimiez;-
t0 do la présente iiivencién se pueds emplear, por lo tanto, ,
ademds de en el hogar ¥y en la hosteleria o bien hotel‘er:fa,
tembién en las instalaciones de cooinas grandes, 1eoher_Ias,
en la industrie de las bebidas, tales ocomo, por ejemplo, £é~
bricas de corvezgs; instalaciones fabricanfas -0 bien elabora
doras de limonadas, aguas minerales y zumos de frutas para |
el lavado y limpieza améq,uix;a; egpeocislmente de botellas.
‘ El prooedimignto, gin e‘mbslrgo; tembidn ez adecuado
para el lavado de sparatos que se han ensuciedo por otros
residuos distintos e restos de ai:_!.mentos, por ejemplo, para
el lavado de aparatos de laboratorio.

Para el lavado meodnico de la vajille, los siliog-
tos de aluminio arriba de#inidos se emplean preferentersnte
en una concentracién de 0,5 - 3 @/l. En especiel se ocombi-

nan con sustancies de reacoidn alealine que se emplean en

ung cantided tal, de menersa que el pH de la flota de trata-

miento se encuentre en la zona de 8 a 13. Tales sustanclas |

¥ ocarbonatos aloealinos ¥y, siempre que se desesn valores pH

|
|
|
|
de reacclién elealina son preferentemente gilicatos alcalmosl
|
superiores, &lealis ocdustioos., |

i

i

El efecto del procedimiento de la presente lnven- |

cién, o bidn de los medios que sirven para su realizaoidn,
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de agentes tensioactivos. Ademds ha demostrado ser ventajow
sa una adioién de sustancias oxidahtes, especialmente de com

puestos de cloro activo, en caso dado, también ds percompueg

Desde hace- tiempo se viene duscando un sustituto Qﬂ}
fosfato utilizable que no solo sea ocapaz de ligar el calclo,
sino que ademéds se pueda disooiér biolégiocamente en las aguas
residuales, Por esta razén se han propuesto 165 més distin-
tos ocompuestos orgénicos oomo sustitutos del fosfato., La en~
sefianza técnica de la presente invencidn de emplear para eaz-
te £inelidad silicatos de aluminio insolubles en agus, inter-
csmbiadores de oationns; es por 1o tento una inversidn total
de la direceidén de trabajo de todos los especialisias, Aquf
es espeoialmenfe sorprendente que los silicatos de aluminio
insolubles en agua se puedan retiraﬁ totalmente de los tex-
tiles por enjuagado. El1 empleo ds los silicatos de aluminio
produce en un doble aspecto un alivio en las aguas residuaw-
les: les ocantidades de fésforo que llegan & las agues resi-
duales se redgcen considerablemente o bien se eliminan total
mente; ademds, los silicatos de aluminio mo precisan de nin-
gin ox{geno para su disociacién biolégica. - Son de naturalqg‘
mineral, sedimentan en las inetaleciones oclaxrificadoras o en
las aguas naturales y oumplen por lo tento las exigencias
ideales pare un pustituto del fosfato. ‘

Pero también desds el punto de vista téonico del
lavado y de l1la limpileza tianen-ventajas en comparacién oon
otros sustitutos del fosfaﬁo ja propuestos: estos absorben
la suciedad tefilda, apoysn la inhibicién al engrisamiento y
ghorran por lo tanto agentes blanguesdores de efecto quimico. ..
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“yo efecto, segin la naturaleza quimioca dol agente se aprecia

- tar contenidos ot los preparados también en mayores oantida~
~.des, sin embargo, con la limitacién de que entonces la canti

"tos en peso; se refieren, en el caso de los silicatos de alu
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Los.agentes destinados para la realizaciéﬁmdeiﬁ O
cedimiento reivindicado contienen, édsméé de un compuesto-
inorgénico u orgénigo ocmo mihimo,.de efeoto lavador;'blan-
queador o limpiador, como compueato ligador del calecio los
siliocatos de aluminio arriba definidos. Ademés; én tales
agentes pueden estar presentes los demés agentes auxiliares
y aditivos usualeg, en la mayoria de loz casos en cantidades
més reducides. ‘ : .

El oontenido en silloato de aluminio de tales agen-
tes puede enoontrarse en la zona do 5 = 95; preferentenente
d9,15 ~ 60 #. |

Los sgentes pusden contener afemés formadores Qa
oomplejos'ovbien.agaﬁtes de préoipitacién para el oaloio, qg-

preferentemente en contenidos de un 2 = 15 %, Estos formado

res de ocmplejos, o bién agentes de precipitaciénm, puadbn es

dad de los fosfatos y/o fosfonatos inorgénicos, en caso dado
exigtentes en los agentea; no séré superior & un oon%anido
total de féasforo caloulado en el agente de wn 6 %, preferen-
temente de un 3 %.

Todas estas indicaciones ds porolentos abn porelen

minio, & la sustancia seca ain eonteniendo ague ligada.

A los compuestos de efecto lavador, blanqueador o
limpiador, contenidos en los agentes de lavado o de limpleza).
pertenecen, por ejemplo, los agentes tensioactivoa; lom @8~
tabllizadores o inhibidoreg de espuma del tipo de loas tgna@g

activos y no tensioectivos, reblandecedorea‘de textiles, sus



10

15

20

25

30

blangueo de efecto quimico, asi como estabilizadores y/o ac-

tivadores pars estos, Otros compuestos auxiliares y adicio~
na.les; en la mayo;-ia de los casos preseirbes en une ocantidad
nds reducida, son, por e.jemplo; {Los inhibidores de le corro- ‘
‘91611; sustancias antimiorobiales, portadores de la aﬁoiedad, .
enzimas; aolaradores; colorantes y odorantes; eto.

La oomposicidén tipioca de los agentes de lavado de
textiles a emplear a temperaturas en la zona de 50 - 100°C
se encusntran dentro del mérgen de la siguiente reoeta‘z _ v

5 ~ 30 % de agentes tensioactivos aniénicos y/o no iéniocos

/o zwiteribniocos,

5« 70 % do sillocatos de aluminio de la definiecidén de arri
ha; |

2 - 45 % de formadores de complejos para el ocalcio,

0 - 50 % do 4lcalis de lavado no capacitado para la forma=

- oién de ocomplejos (= sustancias de amrmazén alca~

linas); ' o

0 - 50 4 de agentes de bla.nq_ueo; asi cano otros aditivos
exia"bentes oen la mayorfa de los casos en canti-
dad méds reducida en el agente de lavado.

.La composicién de los agentes para el lavado & mé~
quina de vajilla se encusntra por lo geﬁeré.l dentro del mér=
gen de la siguiente receta: | :

10 - 60 % en peso de silicatos y/o carbonatos y/o hidréxi—-, o
dos aléalinoa; que parcislmente pueden estar sus -
titufdos por formadores de complejos inorgénicos
oonteniendo réaforo; estos Wltimos praferentemen
te en cantidades que oorresponden & las oantida~ '
des de fésforo méximas indicadas mas arriba.
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10 -~ 65 % en peso de silicatos de aluninio de la definieidn
de arribs, . |

0 -~ 40 % en peso de los demds oompOnantos usualées en los
agentes para el lavado de vejillas & mdquina,

-Entre los demds campoﬁentes usuales en los agentes
para el lavado de vejillas a méquina se encuentran las, si-
guientes sustancias que; en la mayorfa de los casos estén
preaéntes en les siguientes ocantidades:

1;0 - 10 % en peso de sustancias que contienen cloro activo

| u oxfgeno activo,

0,5 = 10 % en peso de agentes tansibao%ivos; especialmente
' agentes tensioactives no idnicos,
.2 0~ 20 % en peso de sulfato sédioo y/b agua.

' - 8igue & continuacién una enumeraci6n de las sus-.
tancias adecuadas para su empleo en el procedimiento de la
presente invencidn.

Los agentes tensioactivos oontienen en 1a,moléou1a
como minimo un resto orgénico hidréfobo y un grupo aniGuioo,
zwiteridnico o no iénioco que ls haga soluble en agua. En el
resto hidréfobo se trata en la mayoria do los casos de un
resto hidrocarburo alifdtico con 8 - 26, preferentemente 10-
22 y especialmente 12 ~ 18 dtcinos 46 carbono o de un resto
alquilaroméxioo ocon 6 - 18, preferentamente 8 - 16 dtomos de
carbono alifético.

Oamo agentes tensioactivos anidniooa se pusden em~
plear, por ejemplo, los jebones de éoidoa grasos naturales o
sintétiooa, prarerentemente saturados, en caso dado también

de doidos resinicos o nafténicos. Agentes tensioaotivos

- enidnicos sintéticos son aquellos del tipo de los sulfonatos,

sulfatos y de los carboxilatos sintéticos.
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Oomo agentes tensloaotivoe del. tipo sulfonato en-
tran en consideracién los elquilbenoéﬁoaulronatoa (0g..q5=al~
quilo), las mezclas de alqueno- e hidroxialoanosulfonsios,
as{ camo disulfonatos; tal y como se obtianen; por ejemplo,
de monoolefinas con enlace doble en la posicién final o in-
torior por sulfonacién con tri&ido do azufre £880080 ¥ Ul-
terior hidrélisis aloaline o 4oido de los productos de sule
fonaoién. También son adecuados los aloanosulfonatos que se
obtienen de los aloanos por sulfocloracién o sulfoxidacién
y ulterior hidrélisis o bien neutra;izqoién; o bien por adi
cién de bisulfito a olefinas, Otros _a@ntes ‘ensionctivos
del tipo sulfonato son los 4steres de deidos -sulfograsos
por e;]emplo; los doidos -sulfénicos de éateres de metilo o
etilo hidrogenados del dcido graso de oooo; de palme o de
sebo. o

Agentes fensioactivos adecuados del tipo sulfato
son loe monoésteres de Soido sulfdrico de alcoholes prime~-
rios (por e;jamplo; de alcocholes de grasa de coco, &looholes
de grasa de sebo o alcohol oleiiico) ¥y squellos de alcohdles
secundarios. Tembién son adecuadss las alosnolemidas de
deido graso sulfatadas, loe monogliofridoe de docido graso
o los productos de reacoién de 1 = 4 moles de Sxido etilé-"
nico con &looholes grasos primarios o secundarios o alquil-
fenoles. .

| Otros agentes tensioactivos anidnicos adecuados

son los dsteres o bien amides de doido graso de los &cidos
hidroxi~ o aminocarboxflicos o bien sulféﬁi_.coe; tales oo
por re;)emplo', 165 sarcésidos de 4cido éraao, los glioolatos,
laotatpa; tauridos o isoetionatos de docido greso.

Los agentes tensioactivos anidnicos se pueden eim= |
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plear en forma de sus sales sédioé.s; potésicas y snénioces,
asi como sales solubles de bases orgénicas, tales como m.o.no-
di- § trietanoclemina. '

Como agentes tensioactivos no 1énicos se pueden
empleer los productos de adicién de 4 - 40, preferentemente
4 « 20 moles de éxido etilénico oon 4 mol de alcchél £raso, '
algquilfenol, doido graso, emine érasa, amida de 4oido graso
) aldanohnlfonamida. Son especiaimente importantes 183 pré_
ductos de adicidn do 5 - 16 moles de éxido etilénico oon
alcoholes de grasa de coco o de grasa da sebo, con alcohol
aleflico o con alcoholes secundarios oon 8 - 18, prefez;enfg_

mente 12 - 18 4tomos de carbono, ssi oamo con mono~ é dial-

‘quilfenoles con 6 - 14 dtomos de ocarbono en los restos alqui

lo. Ademds de estos n-o-iénj.oos hidrosolubles son; sin embsy
'go, también de interds los poliglicoléteres no, o bien no
totalmente solubles en agua, con 1 - 4 restos de etilengli-
coléter por moléculé. cuando se empleen junto con agentes
Yensioactivos no iénicos o aniénicos. | ,

Ademés, como egentes tensioactivos no iéniocos, se
pueden emplear los productos de adieidn hidroeolubles conte
niendo 20 - 250 grupos de etilenglisoléter y 10 - 100 grupos
de propilengliooléter de éxido de etilero con polipropilen—
glicol (= Pluronics ® ), alquilendismin-polipropilenglicol
(= metronios®) y alquilpolipropilenglicoles con 1 = 10
4tomos de carbono en la cadena alquilo, en los cuales la oa-
dena de polipropilenglicol actda ocamo resto hidréfobo.

. Deambidn se pueden amplear agentes tensioactivos
no 16nicoa del tipo de los aminodxidos o sulféxidos.

Ta capacidad de formacidn de espuma de loe agentes

tensloactivos se puede aumentar o dieminuir mediante la com—
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binacién de tipoz de agentes tensiocactivoe adecuados; uns
disminuoidén se puede lograr también mediante adioidn de sug=~
tancias orgénicas no de la olase de los tensiozctivos.

Como estabilizadores de espuma son adecuados, an=-
te todo en los agentes lensioactivos del tipo sulfonato o
sulfato, las carboxi- & sulfobeteinas de actividad capilar,
a8l camo los no-idnicos del tipo alquilolemida.saxrriba men—
olonados; ademds se han propuesto pera esta finalidad loe al
cokoles gresos 6 log dioles su;erioras en posioién final.

Una capacidad de espumascién més reducida, desea~
ble al trabejar en méquinas lavadoras, se logra en muchos
casos mediante la combinacién de diferentes tipos de aganfeé
tensioactivos, por ejemplo, de sulfatos y/o sulfonatos con
no-idnicos y/o con Jabones. En-los jebones eumenta la emor=-
tiguacidn de espuma con el grado de sa#uracién vy el {ndice
de carbono del resto de £oido graso; los Jabonoa de los doi
dos grasos 020_24 saturados son, por esta razdn, especial-
mente adecuados como amortlguadores de la espuma.

Entre los inhibidores de la espuma, de la clase
de loz no tensioactivos, peftanéoen.las aminotriagings Nwgle
quiladas, en ceso dado conteniendo cloro, que ee obtlenen |
por reduccidn de 1 mol de cloruro ciandrico com 2 - 3 moles
de una mono- y/o0 dialquilamine ocon 6 - 20, preferentemente |
8 - 18 dtomos de oarbono en el resto alquile. En forma ei-
milar actdan las aminotriazinas'propoxiladés y/o butoxiladas;
por ejemplo, los productos que se obtiemen por adeidn do |
5 ~ 10 moles de éxido propilénioco con 1 mol de melamina y
ulterior adicién de 10 = 50 moles de éxido butilénioco a este| -
derivedo de éxido propilénioco. ’

Asimimuo eon adecusdos como inhibidores de esbuma,'lu

-~
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de 'la clase de los no tensiomctives, los oompusatos orgini-

.cos insolubles en agua, tales como las parafinas o las halo-

genoparafinas con puntos de fusién inferiores a 100°C, las
cetonas C1g hasta C4q alifétiocas, aéi como los ésteres de
doido carboxflico aliffticos que en el resto fcido o en el
resto alcohol, en caso dado tembién en 4mbos de estos restos
contienen como mfnimo 18 £tomos de carbono (por ejemplo, tri
glioéfidoe é éstores de aloohol graso de doidos grasos); se
puedan emplear ante todo en las oombingéiohaa de agentes

tensiocactivos del tipo sulfato y/o sulfonato con 3abonas pa-

| ra la ‘amortiguacién de la espuma.

Los no~idnicos de espumaoidn especialmente débil,
que se pusden emplear tanto por g1 solod como también en
combinacidn con los agentes tensiocactivos aniénicos, zwite-
riénicoe y no iénicos, ¥ que reducen la capacided de forme~
clén. da espuma de los agentes tensiosctivos de fuerte forma~
eién de espuma, scn los productos de adicién de éxido propi-
1énico oon los mencionados polletilenglicoléteres de activi-
dad oapiiar, agi oomo los productos de adieidn, esimismmo ye
descritos, ds éxido etilénico con polipropilenglicoles y
con alquilendieminpolipropilenglicoles o bién con C,_10-81~

‘quilo~polipropilenglicoles.

Como sustanclas de anmgzdn gon adecuadas lae sales
inorgénicas u orgénicas de reaceidn débilmente 4eidas, neutra| -
o aloalina.

Sales utilizables son, por ejemplo, los bicarbona—
tos, carbona$os, boratos o silicatos de los £lealis, alecali-
sulfatos asi oomo. las sales alcalinas de decldos sulfénices,
carboxflicos y sulfocarboxilicos orgénicos, no capilar-acti-:

vos, oonteniendo:2 - 9 dtomos de ocarbono. Entre estas ®e en
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seno—, tolueno-, xileno~ 4 cumolsulfénico y del 4cido sulfo-
acético, dcido sulfosucecinico é del 4oido sulfoftdlico.

Los compuestos mencionedos al principio como forme-

dorgs de camplejos, o bién como agentes de precipitacién pa-
ra ol céicio 8o pueden ufilizar en general como sustancias
de armazén; estas pueden estar pbr lo tanto precentes en los
agentes de la presonfe invenoidn en mayores cantidedes a las|
que serisn necesariss para cumplir su funcidn como fomado:-u‘
de complejos o bien como agentes de precipitaocidn para el
calcio. '

Los componentes de los productos g.a.'_ emplear prefe-
rentemente como agentes de lavado de textiles, o bien como
agentes de limpiezae del hogar, especialmente las sustancias
de armazdn, se seleccionan e.ﬁ la zﬁayoria de los casos ds ma-
nera que el pH de una solucién al 1 % del preparado se en-
cuentre en la mayorfa de los casos entre 7 - 12, -Agqui tie=
nen, por ejempld, loe agentes de lavado finos' en la mayorfa
de los oasos una reaccién neutra hesta fébilmente alcalina
(pH = 7 - 9,5), mientras los agentes de reblandecimiento,
prelavado y lavado por hervor se ajustan més fuertemente al-
calinos (pH = 9,5 - 12, preferentemente 10 - 11,5). Si para
fines de limpieza especiales se necesita.un pH mds elevado,
entonces éste se pueds ajustar féollmente mediante el empleo
de silicatos alcalinos con proporociones Na,0 3 S10, adeouva~ ’/
das, o ds 4lcalis céusticos. '

De entré los compuestos que sirven’ oouio blanimaad_g
res, Bmistrmrés en sgus de Hé02, tienen especial impor-|
tancia el tetrahidrato de perborato sédico (NaBOp.Hp0p.3Hz0)| -
¥y el monchidrato (No.Boz.ngg).tPe‘ro tambidn se pueden emploarff’
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~ como, por ejemplo, las sales aloalinas del feido etilendiemiy
“te'traaoético, éc;tdo aminotrimetilentrifosfénico o £eido 1~hid

a 80%, especialménte en la zona de '60 - 40?0, un efeoto
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otros boratos suministradores de H,0,, por ejemplo, el e‘r
borax (NaB,04.4H,0,5). Estos compuestos se pueden sustituir
parciel o totalmente por otros portadores de ox:fgeno activoe, |
especialmente por peroxihidrato, tales como peroxicarbonatos
(Ha2003. 1,5H202), peroxipirofosfatos, perhidratos de oltrato,
compuestos de drea~H,0, § melamina~H,0,, asi oo por salesd
perdcidas suministradoras de H,0,, tales ocamo, por ejemplo,
caroatos (KHSO5), perbenzoetos o peroxiftelatos.

Se reognianda incorporar los establlizadores usua~
les solubles y/o; insolubles en ‘agua para los compuestos p}:ero-_
x1 jinto con estos en cantidades de un 0,25 - 10 % en peso.
doin_b estabilizadores insolubles en agus, qv.o asclenden prefs
i'en'bemente por éjemplo aun 1 ~ 8, especialmente a un 2 -~ 7%
del peso de la totalidé.d del preperado, se pusden emplear lod
silicatos de magnesio, obtenidola en la mayoria de los casos
por precipitacidh de soluciones acuosas, Mgl:Si0p = 4:1 &
1:4, prefarentaménta 2:1 a 1:2, y especialmente 1:1.

o Oamo estebilizadores solubles en ague, que pueden
es-éar presentes junto con los ;ﬁeolubles en sgua, son adeous~
dos, de los agentes formadores de complejos y egentes de pre
oipi'taciénr para lones de oa:].oio arribé, mencionados, agquellos
forﬁadoreq de complejos orgénicos que $ambidén posean un des-

tacado efecto camplejador pare iones de metal pesado, teles

droxietanoc-1, 1~difosfénico.

Para lograr sl lavar, ya a temperaturas inferiores

blangueador suficientemente satisfactorio se incorporan pre=-

ferentemente en los preparados componentes blanqueasdores que
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contengen activador.

Como gotivadores parae percompuestos suministrado-
res on agua de #,0, sirven determinados oampuéstoa N-goflie
cos, O-acilicos formadores con este H,0 de perdeldos orgéni-
cos especialmente compusstos acetilicos, propionflilcos o bexn
zoflicos, asi como carbonatos o bien piroéarbonatds. Coltie
puestos utilizables son, entre otros: aminas Nedisciladas y
N,N'~tetraaciladas, tales como, por ejemplo, N,N,N!,N'-tetra
acetilmetilendiamina o bien -etilendiamina, N,N-diacetileni-
lina y N,N-diacetll-p-toluidina, o bien hidantoinas 1,3-dia-
oiladas, algulil-N-sulfonil-¢arbonatos, por ejemplo, N-metil-
N-mesilacetemida, N-metil-N-mesil-benzamida, Nqﬁetil-ﬂ-mesil
-p-nitrobenzamida y N-metil-N-mesil-p-metoxibenszamida, hidrg
zidas ofclicas Neaciladas, triazoles aclladas o urazolas; ta
les como, por ejemplo, la hidrazida de 4cido monoscetilmalef
nico, hidroxileminas O,N,N-trisustitufdes, tales como, por
e jemplo, O=benzoil-N,N~sucoinil-hidroxilamina, O-2cetil-N,N-|
succinil-hidroxilemina, O-p-metoxibenzoil-n,N-euccinil-hidng.
xilemina, O=-p-nitrobenzoil-N,N-succinilhidroxilamins y O,N,
N-triacetil-hidroxilamina, N,N'-diaoil-aulfﬁrilamidaa, tales
cono por ejemplo, N,N'-dimetil-N,N'-aiacetilnsulfnfilamida,
¥ N,N'-dietil-N,N'~dietil-N,N'=dipropionil-gulfurilanids,
trisoiloianuratos, por ejemplo, triacetil- & tribenzoilois-
nurato, anhfdridos de foido ocarboxflico, por ejemplo, anhi-

 arido de 4cido benzoico, anhfdrido de deido m-uldrobeﬁzoico,»;"

anbfdrido de doldo £tdlico, anhidrido de doido 4-cloroftéli-|
¢o, ésteres de azfcar, tales como por sjemplo, pentaacetato o
de glucoea, 1,3=-diacil-4,5-disciloxi~-inidazolidinas, por equ‘

plo, los ooméuestoa 1,3-diformil~4,S-diaoetoxi-imidazolidina;::
1,3-d1aoet11-4,5-aiaoatoxi-imidazolaaiﬁa, 1,3=31800tilw4, 5= -
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‘mo, por e jemplo, 1,4-diecetil~2,5-dicetopiperazine, 1,4~dipr
'pionil-2,S-dioetopiperazina,'1,4-dipropioﬁil—3,6-dimet11-2,5-

‘zoilaeidn de propilendidrea o bidn 2,e—dimetil—propi;endiﬁreag

los agentes auxiliares de lavado contienen monopersulfatos y

log cuales uno o dos dtomos de cloro estén enlazados & un

—dipropioniloxi—imidazolidina, glioolurilos acilados, tal co=-.
mo, por ejemplo, tetraprOpionilglieolurilo o dlagetil~diben~
zoil~glicolurilo, 2,5~dicetopiperazinas diaciladas, tales co-

dloetopiperazina, los productos de aoetilacién o bién ds ben-

(2;4,6,8-tetraaza—biciclo~(3,3,1)-nonan—3,7-diona 0 bien su
deri#ado 9,9-dimet{lico), las seles sédicsas del doido p=~(eto-
xicarboniloxi)-benzoioo y 4ecido p~(propoxicarboniloxi)-benoce~
nosulfénico.
Los oompuastoa de cloro activo que sirven como blan

queadores pueden ser de naturaleza inorgén;oa u orgéniea.

| A los compuestos de eloro active 1norgén1cos perte~
necen los hipocloritoe alealinos, que ge puadnn emplear e8pe-
cialmente en forma de sus sales mixtas 0 blen compuestos de
adicibn & ortofosfatos o a fosfatos condsnsados, tal como por

ejemplo a piro- y polifosfatos o a siliocatos alcalinos, Si

cloruros, entonces en solucién acuosa se~forma'clor6‘aotivo.
Como compuestos de cloro activo orgénicos ertran

especialmente en consideracidn los compuestos de N-cloro en

étqmb de nitrégeno, conduciendo preferentemente la tercera é
valencie de lbs étdmpe de nitrégeno a un grupo negativo, ea-!
pecialments & un grupo €O § 802. A estos ocoupuestos pertene—
cen el 4cido dicloro- y triclorociahﬁrioo 0 bilen sus sales,
las alquilguanidas o alquilbiguanidas, las hidentoinas olora
das y melaminas cloradas.

En los preparados pusden estar contenidos, ademds,
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- llasas, transferases, desmolasas o nucleasas. De especiel
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portadores de la suciedad gue mantengen suspendida en la
flota la sucledad soltada de las fibras y ds.esfa Aanera
eviten un engrisaemiento. Para esto son adecuados loes ocoloiw
des hidrosolubles, en la mayor{a de los casos de naturaleza
orgénica, tales como pof ejemplo, las saless hidrosolubles
de fcidos carboixflicos pclimeros, cola, gelatina, sales de
deidos dtercarboxilicos é 4cidos dtersulfdénicos de la féoﬁla
& de la celulosa, 8 las sales de &sterds dcidos de 4cido sul-
fénico de la celulosa o de la fécula. Para esta finglidad |
tambidn son adecuadas las poliamidas hidrosolubles que con-
tienen grupos dcidos. Ademés, sé pueden emplear preparados
de féoulas solubles y otros productos de fdoulas diferentes
a los arriba mencionados, tales oao, por ejemplo, féculas
disociadas, féculas de aldehidos, etc., Tembién se puede em~
plear la polivinilpirrolidona. '

Los preparados de enzimas a emplear son en la ma-
yoria de los casos una mezcla de enzimas de distinto efécto,
por ejemplo, de proteasas, carbohidrasas, esterasas, lipasas,

oxldorediotasas, catalasas, peroxidasas, ureasas, isomeresas,

interés son las enzimas obtenidas de las ceﬁas de bacterias
o de hongos como Bacillue subtilis & Streptomyces griseus,
especlialmente las proteasas o amilasas que son reiativamente
estables con respecto a los 4lcalis, a los percompuestos y ‘
los agentes tensioactivos aniénicos y que ain tienen activi—"
dad e temperaturas hasta 70°C.

Los preperados de enzimas se comerclen por los fa-

bricantes en la mayoria de loz casos como soluciones acuosas|

de las sustanciae activas o oomo polvos, granulados o bien

cmo productos pulverizebles en frio. Como agente de mezecla
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" 4,4'-bis(2-anilino=4-morfolino=-1,3,5~triazin-6-11l-amino)-os~

milar que en lugar del grupo morfolino llevan un grupo diets

- 28 -
contienen frecusntemente sulfato s&dico, eloruro sddico, zl-
caliorto-, piro; 8 polifosfatos, especialmente tripolifosfa-
to. Se da especial valor a los preparddos librés de polvb;
estos se obtienen en forma en si conoeida por incorporaoién :
de los no iéhiéos oleginosos o en forma de pasta, o bien por
granulacibén con syuda de fusiones de sales que contienen agué»
de eristal en la propla agua de cristal.

Se pueden incorporar énzimas que son espec{ficas '
para una clase de suciledad deteﬁminada, por ajemplo, protea-i
ses o amilases 0 lipasas; con preferencia se emplean combie |
naciones de enzimes de distinto efecto, espéoialmente combl-
naciones de proteasas y amilasas. ' .
Los agentes de lavado pueden contener como blan-

queadores 4pticos para el algodén especialmente derivados del
doido dieminoestilbendisulfénico o bien sus -sales de metal

aloalino. Son adecuadas, por ejemplo, las sales del 4eido
tilben-2,2'-disulfénico o los compuestos de constitucién si-

nolemino, un grupo metilamino ¢ un grupo 24metoxietilamino.
Como blangqueadores para fibras de poliamida entran en consi-
deracién aguellas del tipo de las’ 1,3-;diar;l.1-2-pirazolinas,
por ejemplo, el compuesto 1-(p-sul:mnoilfenil)—35(p-clorofe~5

nil)-2-pirazolina, asi como los compuestos de comstitucidn
anéloga que en lugar del grupo sulfemoilo llevan, por ejem= %
plo, el grupo ﬁetoxicarbonilo, 2-metoxietoxicarbonilo, el i
grupo acetilamino o el grupo vinilsulfoniloe. Blanqueadores L
de pollamida utilizables son, ademés, las eminocumarinas sugé
titufdas, por ejemplo, la 4-metil-7-dimetilamino- & las 4—mg;
t1l-7-dietilaminocumarina, Como blangueadores de polismida I
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- constituoclén pulverulenta hasta grenulads, que 86 pueden
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son asimismo adwcuados los oompueatés 1=(2~benzimidazolil)-~2-
~(1-hidroxietil-2-benzimidazolil)-etileno y 1-etil-3-fenil-T-
dietilamino~carvoestirilo. Como blunqueadores paire fibras de
polidster y poliamida son adecuados los’oompuestos 2y 5mdi=(2~
benzoxazolil)~tiofeno, 2-( 2-benzoxazolil)-nafto[ 2,3-b_/t1ofe
noy 1,2—di-(5-metil~2-benzoxazolil)-f-etileno. Ademés se pus~
den emplear blanqueadores del tipo del 4,4'-diestirildifenilo
sustituido, po; ejemplo, ol camptieato 4,4 '~bis=(4-cloro-3-sul
foestiril)-difenilo. Asimismo g8 pueden emplear lad mezolas |
de los blanqueadores antes mencionados.

De especial interéds préetico son los agentes de

preparar segin todos los procedimientos conocidos en la indusg,
tria.

Asi se pueden meZQIar, por ejemplo, los silicatoa
de aluminio pulverulentos en forma sencilla con los demés com
ponentes de los agentes de lavado, pulverizéndose los produc-|
tos oleginosos ¢ pastosos, tales como, por ejemplo, los no
1énicos, scbre el polvo. Otra posibilidad de obiencién con-
siste en la incorporacién de los silicatos de aluminio en los
demés ocomponentes del agente presente en forma de pasfa acuo-
sa que entonces, mediante procesos. de oristalizacién o por
secado del agua bajo calor se transforma en un polvo. Des-
puds del secado en caliente, por ejemplo, sobre cilindros o
en torres de pulverizacién, se pueden inocorporar entonces losl -
compuestos sensibles al calor y a la humedad, tales como los ’
componentes de bianqueo ¥ activadores de é4ste, las enzimas,
las sustancias antim;erobiales; etc. '

Segin un procedimiento especialmente preferente se a

obtienen preperados pulﬁerulentos hasta granulados, ‘de buena
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preparado y esta mezcla se transforma, segin un procedimien~ !

a la forma cristalina seglin rayos X edn esqiulnas y aristas re

" dimiento preferente, se pueden elaborar esencialmente en los

- 30 - i‘
libre fluidesz, si los silihatos de aluminio oristalinos, afn
himedos por su fabricacién, con esquinas y aristas redondea-

das, se mezclan con una parte. de los demés componentes del

to conocido, en el producto de libre fluidez. Este procedi~
miento permite la elaboracién de los silicatos de aluminio '

de part{cula fina transformados, despuds de la precipitacién,

déondeadas adn en estado himedo, directamente, es decir, sin
ringdn costoso aislamiento y secado, & preparados sélidos,
preférentemente de libre fluldez. Una ventaja especial del
procedimiento es que las partfculas de silicato de aluminio
mentienen esencialmente su grado de distribucién, determina~-
do por las condiciqnes de fabricaoién; mientias que por un
secado intermedio se aglutinan a estructuras mayores. ‘

Los silicatos de aluminio, & emplear en este proce=

siguientes estados de suministro:

a) suspensidén aun fluida del silicato de aluminio en la lejial
madre, en la qué se encusntra al final del procedimiento
de su obfeneién, no conteniendo la 1ej£é madre preferente

~ mente ningin compuasfo de aluminio disuelto;

b) silicato de aluminio del que parcislmente se separéd ls le
jla madre;

¢) la suspensién del silicato de aluminio, adn fluida, en

agua, que se obtiene de la parcial o total extraceién por |
lavado de la 1ejia,madre;_ %
d) silicato de aluminio del que parciglmenta se separd el i
ague de lavado. ' !
|

Los estados de suministro designadflos con b) y ¢)
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comprenden, ante todo, unas pastas viscosas, pero también -
productos que parecen ya pulverulentos, conteniendo afin agua
adherida.

La lej{a madre contiene por regla general ain 4lce-
1is clusticos y/o silicatos aloalinos que, durante la ulte-
rior elaboracién de los silicatos de aluminio, se pueden

transformar en componentes de los agentes de lavado o de lim

pleza a obtener, en caso dado, despuds de neutralizar con
i

deidos o sales 4cidas. , |
Estas dltimas pueden ser de naturalezea iqorgénioa,I

tales como, por ejemplo, diéxido de carbonb, bicarﬁonatoé,

deido sulfirico, nisulfatos, otros dcidos minerales, ete.

Para esta finalidad pueden servir, sin embargo, tembién dci-

i

dos orgénicos, tales como, por ejemplo, dcidos gresos o agen
tes tensiocactivos aniénicos en forma de daidos. También se
pueden emplear sustancias no écidas; pero transformables por
saponificacidén alecalina en agentes tensioactivos anidnicos,
tales como, por ejemplo, los produc'tos de sulfonacién de S04
de olefinas y los productos de sulfoxidacién o bién sulfoclo
racién de alcanos. Otros fcidos utilizables en este lugar
son los formadores de complejos empleados en los preparados
ds la presente invenoi&n, 0 bién los agentes de precipitecién
para el calcio (= sustencias de armazdn).

Una separacidn parcial o total de la lejia madre

pueds ser ventajoso si, o bidn la lejfa madre me quiere re~ P

clelar a la obtencién de los siliocatos de aluminio o bién

ge quieren obtener preparados de reaccidn neutra hasta lige-f.

remente alcalina.

La transformacién de los cilicatos de aluminio hi~|

medos en los preparados de libre fluldez es esencialmente po|

geD]

LI, - o
A . .
Bess)
I B, i
e
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sn la préctica mediante pulverizacién en caliente o secado

pulverizar sobre los componentes s8lidos en movimiento, 1o

vos, mecanismos de paletas y en lechos fluidos. Si los silid

-tancias antimicrobiales, enzimas, aclaradores, colorantes y

- 32 -

sible segin dos principios de procédimientq:
1. La.mezcla himeda de los silicetos de aluminio gomo minimo‘

con una parte de los demds componentes del agente de lavaJ

do, se transforma por secado en una constitucidén de libre!

fiuidez. ;
2. Bl silicato de aluminio que estd en contacto con agua'o,§

lejia madre se meztvla con sustancias que ligen el agua

como hidrato y/o agua de cristal,

El primero de los procedimientos se pueda realizar:

de ia,mezcla acuosa sobre superflcies calientes.
En el segundo de los procedimientos existen varies
posibilidedes para su realizacién., Si se parte de silicatos

de aluminio acuosos, a¥n fluidos, entonces estos se pueden
que se puede realizar en platillos méviles, tambores rotati-

catos de aluminlo se presentan como masas himedas, pero no
de libre fluidez, parecidas a polvo, entonces es frecuente~
mente suficiente una mezcla con los odmponentes sélidos de
los preparados a obtener para lograr un producto granulado.
Los agentes de lavado y de limpieza pusden conte.
ner, ademés de los agentes tensioactivos y/o de armazén, por
ejemplo, adn los sigulentes componentes: estabilizadores de
lsa espumﬁ no tensloactivos ¢ inhibidores de la espuma, re~
blandecedores de textiles, agentes de blanqueo de efecto ‘
quimico asi como estabilizadores y/o activadores para estos,,

portadores de la sucledad, inhibidorea de .la corrosién,. sug

odorantes, ete. De estos, algunos, tales como por ejemplo,
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los percompuestos, los compuestos de cloro activo y algunas

enzimas, son inestables a la humedad y/o al calor, por lo
que en la mayorfa de los casos se mezeclardn con el producto
de libre fluidez ya secado y enfriado. También los compo-
nentes oleginosos @ bien pastosos, tales como; por ejemplo,
los tensicactivos no iénicos, las sustanciaes antimicrobiales
etc. se agregarén frecuentemente ulteriormente el prpducto
de libre fluidez ya termilnado.
Slemplos

Se describe primeramente la obtencién de los silicg
tos de aluminio terminados; a emplear, y pera lo cual no se
gsolicite proteceién.

En un recipiente de 15 litros de capacidad se mez~- |- -
clé la solucién de aluminato diluide con agua desionizada,
bajo fuerte aglitacibén, con la solucién de silioéto. Ambas
soluciones tenfan temperatura ambiente. Bajo reaccién exo-
térmica se formé como producto de precipitacién primario un
gsiliocato de aluminio sédico, amorfo bajo los rayos X. Des-
puds de agitar fuertemente durante 10 minutos se transfirié
la suspensién del producto precipitado & un depésito de cris-
telizacién donde se mantuvo durante algin tiempo a temperatu
ra més elevada ocon el fin de cristelizar. Despuds de sepa-
rar por succién la lejia de la pulpa de cristal y lavar ul-
teriormente con agua desiohizada hasta que el agua de lavado
sgliente téiia un pH de a@roximadaménte 10, se secd la tor-
te de filtracién. Siempre que se varié esta forma de obten~

oién general esto se menclona expresamente en la parte espe-

cial. 4sf, por ejemplo, en algunos casos se empled para en-|

sayos de aplicacién la suspensién homogenizade y no cristali

zade del producto de precipitecién, o bien la pulpa de cris- R
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tal. Los contenidos de agua se determinaron celentendo Lo ;
productos durante.uha hora a 800°C, Los siliocatos de alumi- |
nio lavados hagte un pH de 10 ¥ despuds secados me molturaron
a céntinuacién én i molino de bolas., La granulometria se de!
terminé con ayuda de una bascula de sedimentecién.

- Todas las indicaciones de porcentajes % son % en
peso. ‘
" La oapacidad de ligar calclo de los silicatos de
gluminio se determind de la manera siguiente: !
1. litro de una solucién acuosa conteniendo 0,594 g
de 0aCl, (= 300 mg Ca0/1 = 30° dH (dureza alemensa)) y éjusta—
da con NaOH diluido @ un pH de 10 se mezcla con i g de sllica
to de aluminio (referido a AS). Despuds se agita la suspen—
sién durante 15' a una temperatura de 22°C (3 290). Despuds
de separar porAfiltraoién ol siliocato de aluminio se determi-
ne le dureza restante x del filtrado. De esto se caloula la
capacidad de ligar calcio en mg de CaO/g de AS segin le fér-
mulas (30 - x) . 10,
Si'la capacidad de ligar ocaleio se determina a tem-
peraturas més elevadas, por ejemplo; a SOOC, se hallan por lo

generel mejores valores qus a 22°C, Esta circunstancia carag

teriza los silicatos de aluminio en comparscién con la mayorig
de los formadores de camplejos solubles hasta shora propuestog
para su empleo en égentes de lavado y su qmp;eo répresenta uni
avance tdonico especial. l

Condiciones de obtencidén para el silicato de aluminio R I

|

%

|

Precipitacidn: 7,63 kg de una solucidén de aluminato de la coﬁ
posicién 13,2 % de Nao0; 8,0 % de i

!

A1203; 78,8 % ds Hy0; !

2,37 kg de una solucién de silicato sbdico del
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la composicién 8,0 % de Nao0; 26,9 % ds.

102, 65,1 % dé H.0;
Proporcién del pre-

parado en moles: 3,24 de ﬁazc; 1,0 de A1,03; 1,78 de
S102; 70,3 de H,0;

Oristalizacién: 6 horas a 90°C;

Secado: 24 horas a 100°0;

Composicién del prg -

ducto secados: 0,99 de Nap0.1,00 A1,03.1,83 8i0,.4,0
Hy0 (= 20,9 % de H,0);

Forma de cristal: cibico oon esquinas y aristas fuertemen

te redondeadas; '
Diémetro medio de partfoule (pere el mérgen 0-30 m) : 5,4 /o
Méximo de la curva de distribuoidn del temafic de particulas:
se encuentra por debajo de 3
Capacidad ligadora de calcio: 172 mg de Ca0/g de AS.

La distribucién de los temafios de particula se efe
tud por andlisis de sedimentacidén en agua; a 259¢, ocon 1 g de
sustancia por litro de agua; el pH de la suspensién = 10,1;
nivel de la suspensién = 20 em. El silicato de aluminio R I
se oaracteriza, ademés, por la fotografia micréaodpica elec~
trénice en reticula mostrade en el dibujo (Fig. 1).
Condiniones de obtencidn para el silicato de gluminio R 11
Precipitacibn: 12,15 kg de una solucidén de aluminato de la

composicidén 14,5 % de Ne 05 5,4 % de
41,03, 80,1 % de Hy0;

2,87 kg de une solucién de silicato sddico de| -

la composicién 8,0 % de Neo0O; 26,9 % de
$10,; 65,1 % de H,0;

Proporeién del
preparado, en

1 154

moles: 5,0 de NeoO; 1,0 de A1203; 2,0 de 81055 100
de BH20;
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| Méximo de la curva de distribuoién del temafio de partfculds: |
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Cristalizacién: 1 hora a 90°C
Secado: Pulverizacién en caliente de una auspeneién%
del producto lavado (éH 10) a 295°¢; conte—‘
nido en s8lidos de la suspensién: 46 % '

Composicién del

Forma de crista
les: Cdbicos con esquinas y eristas muy redondegy

N B

das; contenido en egua 20,5 %;

Didmetro medio .
de las partfculas: (para el mérgen O - 30 /u) : 5,4 /o

se encuentra por debajo de 3 ' ’

Caspacidad ligadora de calcio: 172 mg de Cal/g de AS.

Caracterizacién de R II por fotografia micréscédpica electrd-

nica de reticula (Fig. 2). ' '
Commo comparacidn se muestra como Fig. 3 una foto-

graffa de un silicato ds aluminio sédlco oristalino que sae

compone de oristalitos ctbicos con destacadas esquinas y arig

tas.

Condiciones de dbtencidén psra el silicato de dluminio potésia

co R Ila , _
Primeramente se prepard el silicato de eluminio sé-

dico R II. Despuds de separer por succién ls lejf{a madre y

lavar le maesa de cristales con agua desminerslizade hasta un ;

pH de 10 se suspendid ol residuo de filtraociédn en 6,1 litros
de una solucién al 25 % de KCl. La suspensién se oelentd

brevemente a 80.- 90°C; despuds se enfrid y de nuevo se f£il-

tré y ze lavé.
Secado: 24 horas a 100°cC
Composicidn del producto secado: 0,35 Nas0 . 0,66 K0 . 1,0

A1,03 . 1,96 S10, . 4,3 Hp0 (contenido en ague
20,3 %)
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Capacidad ligadora de caleio: 175 mg de CaO/g de As.
Los silicatos de aluminio descritos a continuacién
concuerdan con respecto a las condiciones de precipitacién j
de cristalizacién y la composioién analftica del producto
final, empliamente con los productos secados arriba explica-
dos. Por esta razén se diferencian estoa.ailiéatos de alumi-l -
nio por une "£" (= himedo) detrds de la combinaoién del nime-
ro~cifra que los caracteriza de los productos secados. Estos |
silicatos de aluminio se emplean; bién directemente con la
lojfa madre directemente para la obtencidn de los agentes de
lavado, o bién de limpieza o la lejia madre se separd por de
canta&idn, 0 se éepard por filtracién (filtro de vacio o cep
trifuga de lfquidos) y el polvo de siliocato de aluminio adn
hémedo, en caso dado lavado con agua desionizade, se elabord.

Gondiciones de obtencién para la suspensién de silicato de

aluminio R I f£1:
Precipitacién: 7,63 kg de una solucién de aluminato de la

composicién 13,2 % de Nao0; 8,0 % de-A1504
78,8 % de Hp0; .
2,37 kg de una solucién de silicato sddico
de la composiocién 8,0 ¢ de Nap0; 26,9 % de
$10p; 65,1 % de Hy0;
Exceso en Na,0: 0,7 kg =7 %
Coptenido en AS: 1,6 kg = 16 %
Capacidad ligadora de calcio: 172 mg de CaQ/g de AS. '
Condiciones de obtencidén para el silicato de aluminio R I £2: ~

Precipitacién: ococmo bajo R'I £1;
Elaboracién ulterior: despuds de la oristalizacién, separa-—
cién por succién de la lejfa madre, la~ -

vado ulterior con 10 litros de aguaj




10

15

20

25

30

‘con esquinas y aristas redondeadas, asi como su obtencidn,
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Jontenido en AS: 1,5 kg = 55 %

lepacidad ligadora de calcio: 172 mg de 0a0/g de 4S. !

Sigue ehora la descripoidn de los dgentes de lava~
do y de limpieza con un contenido en silicatos de aluminio |
|
empleando los polvos de silicato de aluminio secados, arri-

ba descritos, o bidn de las suspensiones de silicato de alu-

minio obtenidas como arriba descrito, o bién de los polvos |

de silicato de aluminio himedos. Los componentes salinos deg

los agentes dé-lavado, o bien de limpieza, mencionados en ;

los ejemplos - agentes tensioactivos, otras sales orgéniocas |

asl oo sales inorgénicas - se presentan como sales sddi-

cas siempre que no se indique expressamente otre cosa. ILas

denominsciones y abreviaciones en los ejemplos tienen los si

gulerites significadoss | .

"ABSY = la sal de un 4cido alquilbencenocsulfénico obtenida

| por condensacién de olefinas de cadena recta con ben

ceno y sulfonacidén del alquilbenceno asi obtenido,
con 10 ~ 15, esencialmente 11 - 13 Atomos de carbono
en la cadene alquilo;

"Jabon" = un jabén obtenido de una mezcle endurecidas de par-
tes en peso iguales de dcido graso de sebo y de doi-
do graso de colza; .

"OA4xEQ" 8 bidn "DA4XEO": los prodﬁctoe de adicién de éxido
etilénico (EO) con alcohol oleflico industrial (OA),g

S bién con alcohol graso de sebo (TA) (Indice de io-

do = 0,5) caracterizando las inceciones numerales pa+

ra x la cantidad molar de éxido etilénico adicionado
a 1 mol de alcohol;

1

"Wonionico": El producto de adicidn de &xido etildnico & un
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Launderometer, parte en una méquine de laver de teambor de 4
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polipropilenglicol del peso molecular 1900, obtenibla,

bajo el nombre comercial “Pluronic h 61", ascendiendo
la proporcién del polipropilenglicolétef aun 90 %
en peso y la proporeidén del polietilenglicoldter a un
10 % en peso;

"HPR-sulfonato": un aulfonato obtenido de éstor met{lico de
dcido graso de palma, hidrogenado, por sulfonacién con
503;

"Perborato”: un producto industrisl de la composicién aproxi-
mada NaBO, . HyO0p « 3 HpOj

*EDTA": la sal del dcido atilendiamintetraaoético,

"HEIP": la sal del doido 1-hidroxieteno-1,1-difosfénioco;

"HMBP"; la sal del écido dimetilaminometano~difosfénico;

"CMC": la sal de la celulosa carboximet{lioa;

"Silioato liquido": una solucidén acuosa al 34;5 % de siliocato
s8dico de la composicién Nay0 . 3,35 S§10,;

WDOIC": la aai sédica del deido diclorocianmirico.

Los efectos de lavedo logrados segin la presente
invencidn con los silicatos de aluminio se demuestiran mediante
ensayos de lavado con tejidos de ensayo de algodén, no apres—
tado, 0 bién aprestado, para su féoil ouidado (= entiarrugas))
o bién en tejidos mixtos de polidster y algodén aprestado,
con un ensuciemiento de ensayo de héllfn, éxido de hierro,
caolina y grasa de la plel (Tejido de ensayo preparado por el
Wﬁachereiforschungsinatitu£ Krefe;d). Los ensayos se realizg
ron con agua de la red de 16° de. dureza alemasna parte en el

kg de oapacidad usual en el mercado (25 litros de flota de

lavado), Bn el laundercmeter se alimentaron en cada recipien

te 2 trapos de ensayo, cada uno de 2,1 g y 2 trapos no ensu-
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1800°0); esto vale también para el empleo de suspensiones o '

‘bien polvos ain himedos de los silioatos de aluminio.

-egtaba determinado el desarrollo de los procesos de lavado
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ciados del mismo material, asimismo de 2,1 g de peso. la md-
quina de lavar de tambor se ocargd con 6 trepos de ehsayo, qg!
da uno de 20 x 20 em de tamafio y 3,8 kg de tejido no ensucia
do de la mi=ma clase. Las concentraciones de silicato de !
aluninio de les flotas de tratemiento se refieren & la cantil

dad de sustancia activa (determinado'por deshidratacidn a

Los tiempos de lavado indliocados en los distintos

ensayos se refieren a la duracidén del tratamiento a la tem-
peretura mencionada, ineluyendo el tiempo de calentemiento. |
Para'enjuagar se empled agua de la red fris. Al lavado en
el Launderometer siguleron cuatro enjuagados con agua'de la
red de, cada vez, 30 segundos de duracidéns en los ensayos

efectuados con una méquina de lavado usual en el mercado

¥ de enjuague por el automatismo del prograsma de lavado pre-
visto para el material textil lavado en cada caso. Despuds
de secar y planchar los textiles se midié el valor de remi-
8idn en un fotémetro de luz eléetrica "Elrepho! de la firma
Zeiss bajo el f£iltro 6 (méximo de permeabilidad en 461 mm).

Los tejidos de ensayo empleados en los ensayos tenfan, en es
tado de suministro, un valor de remisidén de aproximadamente
43. |

Ejemplo 1

Este ejemplo demuestra el efecto de lavado de los
silicatos de aluminio a emplear segin la presente invenoién |
bajo ausencia de ulteriores sustancias activas de lavado.
Condiciones de ensayo: Lavado en el Launderometer, 30 minu~-

tos a 90°C, algodén sin aprestar como tejido de
ensayoj
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B3ilicato de aluminio R II ' - 14,0

~ lavado obtenido por pulverizacién en celiente.
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Proporcién de flota | ¢ 12.
Como sustancia ligadora de caleclio se emplearon los
silicatos de aluminio empleados segin la presente invencidn y,
como comparacidn, trifosfato sédico. Se lavé también con

ague sin ningén ulterior aditivo.

Sugtancia activa Remisién
Ninguna (valor del agua) T 42,4
Silicato de aluminio R I B 76,0 i

Los resultados del ensayo demuestran que la .oapaci-
ded de lavado primaria de los silicatos ds»alumihio'eon.es;
quinas y aristas redondeadas oorrééponds precticamente al del

trifosfato.
Ejemplo 2

Este ejemplo indica la composicidén de un preparado
que se obtuvo por mezc¢la de un siliocato ds aluminio seco con
perborato sddico y un formador de complejos hidrosoluble o

bien un agente de precipitacidn para caleio con un agente de

45 partes en peso de silicato de aluminio R I
22 peartes en peso de perborato sédico ,
4,2 partes en peso de formador de camplejo o blen agente ‘de

precipitacién para caleio

28,8 partes en peso de polvo de agente de iavado en polvo deT
la composicién:
19,8 % de'ABS
7,0 % de Ta 4 14 EO
9,8 £ de jabén
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12,0 % de Nay0 . 3,3 $40,
5,8 % de silicato de magnesio ,'V , |
4,3 % de CMC '

32,0 4 de sulfato sédioco

resto: agua.

Se emplesaron 1os'siguientés formadores de complejos
o bien agentes de precipitacidn: 4ecido ox4lico, 4cido tarté—!
rico, feido citrico, deido O-carboximetil~tartrdénico, deido i
O-carboximetilfmetiltartrénico, NazP40,0, alanina, deido glu-
temfnico, dcido nitrilotriacético, dcido etilendiamin—getra—g

l1acrflico, 4cido polihidroxi-policarboxflico (obtenido por |
cbpolimerizacién de acroleina y dcido acrflico en presencia
de ﬁgoz ¥y tratemiento del polfmero segin Canizzaro). Agqui
se aprecié una destacada mejors del ‘redultado del lavado, en
comparacidn con un preparado que en lugar de una de estas
gsustancias contenfa solo otros 4,2 % de sulfato séddico.
Ejemplo 3

Para su empleo en lavanderfas industriales son
adecuados agentes de lavado de las siguientes recetas 3a y

3bs

Componentes Contenido en % en el agen-
te de lavado

3a 3b :

OA + 10 40 7,6 7,6
Na,C0, 18,3 18,3 |
NayS104 5, 4 5.4
Siliceto de aluminio R II 18,3 33,4 ;
NagP3049 16,7 5,8 '
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Oamponentes Contenido en % en el agen-
te de lavado V
e B
0 (o] 6',8 0,8
Blanqueador; NayS0, 10?0 10,0
Hp0 21,5 T3

E1l Na2P3010 se puede sustitulr en el agente de
lavado 3a por un formador de complejo orgénico, libre de
£ésforo, para calelo, en el agerte de lavado 3b por HEIP 6
DMIP u otro fosfonato ligador de calcio en forma compleja,
por un formador de ocomplejo para calelod iibra de féasforo, 6
por un agente de precipitacién de calcio no fogmador de com
plejo (por ejemplo, 4cido oxdlico, dcido adfpico 4 4oido se
bdeico, en forma de sales hidrosolubles).

Ejemplo i

Un agente de lavado destinado eépeoialmente para
el lavado de.ropa profesional, muy sucia, tiene ia siguien~
te composicién:

18,0 ¥ de OA + 10 A0
60,0 % de NapCO,

12,0 % de Silicato de aluminio R II

5,5 % de Acido O-carboximetil-tartrénico (sal sédica)

1,3 % de OMC '

0,3 % de Blangueador

2,9 % de HY0. ,

Sigueh algunas recetae de algunos otros agentes

de lavado de textiles que contienen silicato de aluminio.

-
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Componentes del agent 4 en peso de componente en el
de lavgdo ~ ;fﬁnt° de lavado segin el ejem— i '
!
5 6 7 8
i
HPK-sulfonato 1?0 2,6 - 1,6 . !
ABS 4,5 4,7 51 - i
TA 4 14 A0 2,3 1,9 - 6,4 :
OA 4 10 AO - ~ - 4,1 |
Jabén 2,0 1,6 3,2 - |
Siliocato de aluminio RI 45,0 47,3 48,1 49,3
NagPy0.0 | 50 6,3 80 T2
“EDTA 0,2 0,9 0,2 0,2
Ne,0 . 3,3 S10, 6,5 3,7 2,6 3,4
Perborato 25,1 26,3 22,3 22,1
Silicato de mzgnesio 1,5 2,0 1,2 1,2
CMC 1,3 0,9- 1,5 1,6
Resto (sulfato sddico y
agua)
Ejemplo 9
En una méquina de lavar vajilla de hogar, usual
sn el mercado, se enjuagaron bande jJas de vidrio, platos de
porcelana y tezas que estaban ensucladas con restos -secados !
o bien quemados de carne picada, leche y puding de fécula,

o bien con papillas de féculas, o bién de copos de avena sg

cas, 0 bidn con ldpiz graso, o bién restos de té seoco, em—
pleando los sizulentes preparados: Ia dureza del aguas de la
red empleada se habfa rebajado por un intercambiador de base

incorporado en la méquina a 3° de dureza alemana (= 30 ppm

—— ey

Cal); la conceatracidn del agente de lavado ascendid a 3 g/iﬁ
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Componente % en peso de componente en el
preparado
comparativo 9a %9
Na5P301o 44,0 20,0 . 0,0
Silicato de aluminio R I 0,0 24,0 44,0
NaS10, 40,0 40,0 40,0
Na,S0, - 10,0 3,0 0,0
DCIC 2,0 2,0 | 2,0
No idnico : 1,0 1,0 1,9
Agua 30 © 10,0 13,0

Se demostré que la mayoria de los ensuciamlentos
se podfan eliminer con los agentes 9a y 9b pobres o libres
de fésforo segin la presente inv§n§16n como minimo igual de
bien que con el producto comparativo que contiene fésforo
segin el actual estaedo de la téonica. En los ensucliamientos
tenaces, en parte ligersmente gquemados, demostraron ser los .
limpiadores de la presente invencién hasta superiores al pro
ducto comparativo. Al emplear agua de la red sin desendure-
cer (por ejemplo 16° dureze slemana = 160 ppm 0e0) me reco-

nienda elevar la concentracidén del agenfe_de limpieza & 5

g/l.
Ejemplo 10

En 25 kg deila suspensién de siliocato de aluminio
R I £1 se introdujeron y agltaron oconsecutivemente 0,7 kg de o
dcido ABS, 0,35 kg de OA 4 E0, 0,7 kg de trifosfato sddico,
0,5 kg de eilicato Ney,0 . 3,3 510y, 0,1 kg de ONC y después

se transformé el exceso de 4lcall por reaccidén con 0, gaseo~. -

so en NagC03. El preparado de agente de lavado resultante sul .
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winistré después ds pulverizer en caliente un polve de esfe;-i
ras huecas de libre fluidez de la composicidn: !
7,5 % de ABS

3,5 % de OA 4 10 AO
7,0 % de NasP3010
5,0 ¢ do Silicato ‘
1,0 % de CMC
40,0 % de Siliocato de aluminio R I (referido a AS) :
25,5 % de Nay005 -

Rasto Agua
El'preparado obtenido por pulverizacién en calien~
te se puede transformar por adicién de perborato en cantida-.

des de un 15 = 35 % en un agente de lavado blangueador.

Para la obtencién de un agente de lavado de la com
posicién
3,5 % de Jabén
7,0 % de TA 4 10 A0
3,0% de TA 4 5 AO ,
15,0 % de Silicato de aluminio R I (referido a AS)
20,0 % de NagPy0yq
28,0 % de Perborato
3,0 % de Silicato o j
1,8 % de CMO "
0,5 % de EDIA
2,5 % de MgSi0,
5,0 % de Na2003
11,7 % de Agua
ge granula una mezcla de los componentes secos con excepoiéni

del jebén y del perborato en un mezclador de la firma LBdigeJ
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‘silicato de aluminio R I £2 hémedo, el siliecato, el jabén'y

- 47 -

Paderborn, Alemaenia. Este ,ezclador se componfa de un cilin i
dro horizontal con envolvente refrigerador. El contenido del
cilindro se mezcld mediante brazos rotantes provistos de pa-
las en forma de rejas de arado. Despuds de llénar con los

componentes secos de la receta se mezcld con una mezcla del

los dos no=-iénicos con lo que ya se formearon grénulos. El
granulado adin algo himedo extraido del mezclador se ventild
para evacuar el calér de hidratecidén, con lo que se evapord
una parte del agua y‘camo producto final se obtuvo un granu-
lado de libre fluidez. Con el perborato se mezcldé después
de enfriar el granulado. ’

S1 se quiere eliminar mas atn, o totalmente, el tri
foafato, se sustituye éste convenientemente por wna meiola
de un 65 % de Na,C0y ¥ 35 % de citrato 6 35 % de tartrato
O-carboximet{lico. | f

Ejemplo 12
Para la obtencién de un limpiador para méquinas de

lavado de vajlllas del hogar de la composicidn
35,0 % de Silicato de aluminio R I (referido a 4S)

35,0 % de NapSi0j3

1,0 % de ICIC

10,0 ¥ de No idénico

5,0 % de Silicato

14,0 € de Agua
se trabaja en el mezclador oomo en el ejemplo 11. Se intro-
dujeron el silicato de aluminio R I f£1 aproxbmadamehte la
mitad del NaySi0; pulverulento y el no-iénico. Sobre esta
mezcla pulverulenta se pulverizé el silicato y se agregd el
restante NapSiO3 asi como el DCOC., 4 trgvés-del granulado .
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obtenidoe se condujo en el mezclador una corrlente de aire cor

"~ lo que se evapord una parte del sgua introducida.

|

!

|

Camo muestran los ejemplos 10 -~ 12 se puede elabo-!

‘rar el silicato de aluminio directemente & agentes de lavado

¥y de limpieza de libre fluidez sin que sea neceaar;o aislar-
le de la 1§j£a.madre 0 bidn, en caso de que la lejfa madré
ya estd total o parcialmente separada, sin necesidad de ser
secado. De este manere no se influencia desventajosamente

la eficacia de los silicatos de aluminio en los agentes de

lavado y de limpieza obtenibles segin la presente invencién.
-NOT Ai- ; o
Descrite suficientemente la naturalézg del invéﬁto,
asi cono la manera de realizarlo en la préctioa, debe hacer-
ge cénstar que las disposiciones anterlormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alté-
ren su principio fundemental., También se hace constar que al
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentade
en Austria, con fecha 3 de mayo de 1.974, bajo el nimero
4 3662/74, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con-

ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

constituye la esencia del referido invento y por lo que se

PROCEDIMIENTO PARA EL LAVADO Y LIMPIEZA DE MATERIALES SOLI-
DOS; caracterizédndose por lo siguiente: !

16, Procedimieﬁto para el lavado y limpieza de mgé
teriales sélidos, especialmente de textiles, con una flota %
acuosa en la que estdn suspendidos, en forma finamente dis- %
tribuida, silicatos de sluminio insolubleg en agusa, capacita%
dos para liger los formadores de dureze del agua y teniendo {

una cepacided ligadora del caloio de 100 = 200 mg de Ca0/g dd
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sustancia activae libre de agua, en ocaso dado conteniendo

agua ligada, cristalinos, obtenidos por vie sintétioca, Qe
la composicién -

0,7 - 1,1 Ca'ba/no . 1,0 A1203 . 1,3 had 3,3 8102

donde Cat signifioa un catidén intercambiable por el 1én de

calc:i.o, con la valencia n, preferentemente un catibn de .1!11--
cali y especialmente el catién sodio, caracterizado porque

estos cristalitos de silicato de aluminio muestran esquinas
Y aristes redondeadas, '

28,- Procedimiento seglin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque los cristalitos de silicato de aluminio
con esquinas y aristas redondeadas presentan como minimo en
un 80 % partfculas del tamafio de 8 «~ 0,01 /% especialmente
de 6 = 0,01 VR préoticamente no presentan particulas mayg

res a 30 /u
38.- Procedimiento segin las reivindicacién 1 y 2,

caracterizado porque los sillicatos de aluminio se presentan
cano silicatos sédicos de aluminio.

48,- Procedimiento segin le reivindicacién 1 - 3,
caracterizado porque los silicatoé de aluminio con esgquinas
¥y aristas redondeadas, suspendidos, representan productos
de reaccién cristalinos tal y como se obtienen de un prepa-
rado cuya camposicién molar se encuentra preferentemente en

la zona de
2,5 - 6,0 Katz/no; 1,0 A1203; 0,5 - 5,0 8102; 60 -~ 200 H20

donde Ga-bz /o tiene el significado indicado en la reivindice-
¢ién 1 y especialmente significa el ién sodio, por cristali
zacidén del producto de precipitacién.
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58,- Procedimiento segén la reivindicacién

caraoterizado pofque la concentracién de aplicacién de los si
licatos de aluminio se encuentra en la zona de 0,2 -~ 10 g de
AS/1, especialmeﬁte de 1 - 6 g de 4S/1.

62.- Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 - 5
caracterizado porque las flotas de tratemiento contienen sus-
tencias que ccmpléjan y/0 son capaces de precipitar calcio.

78,-~ Procedimiento seglin las reivindicacionss 1 - 6
caracterizado porque las sustancias complejadoras y/o preci-

pitadoras del caleio estén disueltas en las flotas de trata-

88,~ Procedimiento segin las reivindioacioneé 6y
Ty céracterizédo porque como formadores de camplejo o bién
agentes de precipitacién para el caleio se emplean compues-
“os del tipo de los fosfatos condensados, dsi como del tipo
e los sigulentes fcidos orgénicos 6 bien de sus sales: &ci~

nocarbox{licos, carboxialquiléter, dcidos carboxilicos poli-
meros polianidnicos y Acidos fosfénicos. |

98,~ Procedimiento aegdn las reivindicaciones 6f8,
caracterizade porque los formadores de complejos o bilen los
agentes de precipitacién pare el selcio se emplean en concen
traciones de 0,05 - 2 g/1.

- 108,- Procedimiento para el lavado de textiles se-
gin las reivindicaciones 1 - 9, caracterizado porgque la flo-
ta de tratamiento contiene como minimo una sustencie adicio-
nel de efecto lavador, blangueador o'limpiador.

' 118,~ Procedimiento para el lavado de textiles se-

gin la reivindicacidn 10, caracterizado porque la flota con-

tiene agentes tensioactivos en cantidades hasta 2,5 g/1.
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128,~ Procedimiento pare el lavado de textiles se-

gin las reivindicaciones 10 y 11, caracterizado porque la flo|

ta contiene sustencias de armazén inorgénicas u orgénicas en
cantidades hasta 6 g/1,

138, ~ Procedimiento para el lavado de textiles se~
gﬁn las reivindicaclones 10 - 12, caracterizado porque la
flota contiene percompuestos en cantidades hasta 0,4 g/1 de
oxigeno activo, asi como en caso dado estebilizadores y/o ag
tivadores para los percompuestos.

148,~ Procedimiento para el lavado de textiles se-
gin las reivindicaciones 10 - 12, caracterizedo porque la
flota contiene compuestos de cloro activo en cantidades gque
son equivalentes a 0,4 g/l de oxfgeno activo,

158.« Procedimiento pare el lavado a méguina de va
Jjille segin las reivindicacilones 1 ~ 9; caracterizado porque
la concentracidén de aplicacién de los silicatos de aluminio
se encuentra en la zona entre 0;5 - 3 g de AS/1.

168,~ Procedimiento segin la reivindicacién 15, ca
racterizado porque la flota de tratemiento tie#e un pH en la
zona entre 8 y 13.

178.~ Procedimlento segin las reivindicaciones 1 -
16, caracterizado por la presencia dé compuegtos de fésforo
inorgénicos y/o orgfnicos en tales cantidades de manera que
el contenido en fésforo de la flota de tratamiento no sobre~
pase 0,6 g/1, preferentemente 0,3 g/1.

188, - Procedimiento para la obtencién de agentes dé‘
lavado, de blanqueo y de limpieza, caracterizado porque los
silicatos de aluminio pulverulentos segin lasreivindicacioneJ

1 = 4 se mezclan con los demds componentes,

198, Procedimiento para la obtencién de agentes s¢
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gin 1la reivindicacién 18, caracterigado porque los silicatos
de aluminio segin las reivindicaciones 1 - 4 se incorporan
en una mezcla acuosa de los componentes estables al agua y
al calor del agente, estos se secsn en forma en sl coriocida
¥y en caso dado el producto secado Se mezcla con los componen
tes del agente inestables &1 calor o bien a la humedad.

208 .- Procedimientc pafa la obtencidén de los agen—
tes segin las reivindicaciones 18 y 19, caracterizado porgue
los silicatos de aluminio adr himedos de su fabricacibén segin
las reivindieaciones 1 = 4 se mezolan como minimo con una
rarte de los demds camponentes del prepagado y esta mezcla
se transforma, segin uno de los procedimientos en si conoci-
dos, en un prodﬁcto de libre fluidez.

212,- Procedimiento segin la reivindicacidén 20, ca
racterizado porque los silicatos de aluminio segin las reivin
dicaciones 1 - 4 se elaboran despuds de retirar la lejfa me- |
dre. _ :

228,= Procedimiento segin la reivindicacidn 20, ca-
racterizado porgue los silicatos de eluminio segﬁn las reivin
dicaciones 1 - 4 se eleboren junto con la lejfa madre & un
producto de libre fluidez. *

238,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 21
Y 22, caracterizado porque los productos salinos de tales me
dios se producen por reaccidén del 4lcali en exceso existente
en ol producto de reaccidn con los dcidos correspondientes.

24%,- Procedimiento segin la reivindicacidén 20, ca
racterizado porque los silicatos de aluminio hiémedos segin

las reivindicaciones 1 - 4 se transforman por mezela con sug

tencias que son capaces de liger el agua, camo agua de hidra
1
to y/o de cristel, en un producto de libre fluidez.
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258, - Procedimiento segin la reivindicecuan 2uU, o
racterizado porque una mezcla presente en forma de pasta acug
sa_de ios silicatos de aluminio seglin las reivindicaciones 1
- 4 mezclados como minimo con una parte de los demés componen
tes del agente se transforman en un producto de libre fluidez)

268,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 20 -
25, caracterizado porque los productos de libre fluidez obte~
nidos se mezclan con ulteriores c&ﬁfonentes especialmente |
inestables a& la humedad y/o al calor.

278.- Procedimiento para el lavado y limpieza de
materiales s6lidos, tal y como queda sustancielmente desori~
to en la presente Memoria, y dibujos adjuntos.

Esta Memoria conste de 53 hojas, escritas a migui-
na por wne sola cara. '

Madrid 24 OCT. 1975
HENKEL & CIE (MB
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