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La presente invencifn se reflers a un procedimien-
0 y a un dispositivo para determinar la humedad de
materiales de diferente clase, -f
Los conocidos humidimetros que trabajan segin '

5¢ el principio de conductividad emplean un divisor de -
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tensmbn en la entrada, que est4 formado por la realstencia dﬁﬂbf

roducto a med1r3 variable, depehdlente de la humedad, y una 5
resiatencia de referencia de mul alto ohmiaje. La medicidn de
la tensién parcial. representativa del contenido de humedad re

quiere un amplificador de tubos 0 un amplificador de- tranais—-’;.i
tores con efecto de campo, con resistencia de entrada que tieﬁw
de siempre hacia un valor, Estos amplifioadores can'resistepsli

cias de entrada extremadamente altas presentan laa_oenoéidéswl'h

gificultades técnicas, concretamente inestabilided, aparielén| -
de tensiones de zumbido y cargas estéticas., Este tipo de_gfﬁQ;f
cufto presenta también, al haber relaciones de. divisién'ﬁﬁy:} B
grandes y muy pequefias de la tensién de medida, considerablesif
imprecisiones que limiten el campo de medicifn utllizable.A;;f

La presente invencién evita estas desventajas y 8e refie&ly
re a un procedimiento para determinar la hiumedad. de matorialeéfu
de diferentes clase, mediante medicién de la COnduqtivid;ﬂt_'
v se caracteriza porque en ol producto a medir se colocan. e~

lectrodos aplicados a una tensidn, porgue la oorriante que'su
ge en éato ze aplica g un amplificador con resistencia de en-;j:
trada de bajo ohmlaje y porque se averigua la humedad mediantéf-
ajuste de una escala calibrada en valores de humedad i

La invencitn se refiere también a un dL%pOJltiVO para
la ejecuo;bn del procedimiento, que se caracteriza por elec-

trodos que estén aplicados a una fuente de tensién, . por un a.{:i
plificador con resistencia de entrada de bago ohmiaje y por
al menos una escala calibrada en valores de humedad. ,

El procedimiento segtn la invencitn se basme en un ciru-;f 
culto que excluye el citado divisor de tensibn._Este elahora iif

para &sto la corriente que se determina por el producto. a me-ﬂ_}

dlr, cuando se aplica una tensifn a través de, eleotrodos 31 ;f“ﬁ
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piados, La resistencia de entrada de bajo valor ohmico del
amplificador elimina autométicamente la entrada de las cita-
dasg influencias perturbadores., Ademés de ésto la etapa dé ene
trada del amplificador estd dimensionada de msners que an'su'
salida se produce una tensifn que varia con el logaritmo de |
la corriente de entrada., Mediante la supresién del divisor qu
limita el campode medieifn y mediante la dependencia 1oggriﬁ- Z'
mioca del convertidor de corriente-tensién, puede 1qgrarsé;sin
connutacién, wm camno'de mediciﬁn casi arbitrariamente gfande' :
Ademés de ésto el valor de medida logaritmico posibilita una
estructuracibn muy ventajosa de la escala. Esta puede ger ;e—
cambiéble ¥y eatrmcturarse individualmente para diferentes mg- ﬂ
teriales, de manera que el aparato pﬁede adapférse de modé;sa+;.
c¢illo a productos a medir de caracteristicas diferentes;k
- Los circuitos de entradé de la clase deserita, corn re-
sistencis de entrada de bajo ohmiaje y debendencia de corrien:

Le~ten816n lqgaritmica, son conocidos y pueden realizarse por_-'
eaemplo mediante amplificadores de operacifn y tranaistorea
apropiadamente oonexionados.

Ademés una ventajosa configuracibn del dispositivo in~
dicador consiste en que bste se basa en una compensacibn aog
ro, Con.ésto pusde renunciarsge también al empleo de un ina—

trumento indicador. La compensacién se efectua més bien me-

-

diante ajuste de un potencibmetro que puede estar unldo- direo
tamente con un disco graduado, calibrado en valores de hghe-
dad. |

Este método de medicién con compensacién a cero hace
ademdis posible crear mediante pilotos de control una indiea-‘

cibén tanto para la compensacién todavia no definitiva como

también para la direccidén de la compensacién erroénea.
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Adem4s, mediante un circuito analizador de error,jap ﬂ;
‘'si conocido, puede provocarse una compensaoién a cero automé—*,
tica, por cuanto que la sefial de error puede hacérse contri-
buir, al no haber todavia compensaciotn definitiva, para la ai@;
5e tonizacién con potencibmetro de compensacibn a través de mepzif'
' dios de amplificacién, P - ';ﬁﬁiiﬁ?{
A base de la dezcripeifn y de las figuras 80 aolaranﬁ;'
con detalle ejemplos de ejecuoién de la invenoio6n. ',fij%ft‘
La figura 1 muestra en planta un dispositivo segﬂn
10, la invencifm, : f _
La figura 2 muestra el mismo dispositivo en,vista la#i

teral, '
_  La figura 3 muestra un disco graduado, S
La figura 4 muestra un esquema de blogues de wn. Al
15, positivo de manejo menuel, v iy

La figura 5 muestra como esquema de bloques un dis~ f.g
positivo con compensacitn automética, s :_
La figura 6 muestra como esqﬁema de bloques une: vaqﬁz
riante de las figuras 4 6 5, oon compensacidn de temperatu-l'ff'
20% | ra. , 4 DR PR
' En el dispositivo de mediecitn represeﬁtado‘eh'ﬁignéllf

ta en la figura i, 1l y 2 representan los electrodos que tie#{iii
que unirse estrechamente con el producto a medir, Para prpﬁﬁpé;'
%os a medir ¥exbiles, los electrodos pueden. estar déaarb@ilh?aix
25. dos por ejemplo como agujas que se pinchan eﬂ_iugares de%ﬁmgélj
' ‘ terial correspondientemente profundos, Al tratarse de produc;j?.;
tos a medir aplanados se usan por el contrario plaoaa, 0 ée~ j '
o8 pueden estar desarrollados como manguitos que oircundan
el producto a medir,

304 Los electrodos 1, 2 eatén o bien fijados oon diapo—gxl
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gitivog de enchufe sobre el aparato de medicién 3 propiamenté
dicho-o pueden estar, conectados de modo conocido a través dQ
~ lineas flexibles al aparato de medicibn. '

El aparato de medicitn 3 cansta de wne carcasa 4 ouyo
5e lado frontal contiene los elementos necesarios para el maneﬂo

wn interruptor de servicio 5 para coectar, un elemento indi~
cador 6 con por ejemplo dos lémparas piloto de sontrol 7,8

un {ndice indicador 9 y un disco graduado 10, EL disco gradua
do 10 presents preferentemente un didmetro tal que su borde
10, sobresale del borde de la carcasa, al menos en un lado,’&e

‘néra que éste puede girarse con un dedo. ElL lado frontal 86
protege ventajossmente msdiante wna tapa 11 transpérente.Estb
g visible en la figura 2. Asimismo en la figura 2 éété dés&ghg
da con 22 una tapa desmontable que cierra a una carocasa péra A
15, la recepcin de una bateria que garantiza el abastecimiento
de corriente.

El disco graduado 10 segtn la figura 3 estd dotado de
untaladro 101 central, estructurado de tal manera que el did-
¢o sblo puede metersze enm wna direccibn respeoto a la espiga
20. de giro 102, Este se fija por ejamplo mediante un tornillo
103 o de cualquier otro modo,

La tapa 21 que cierra a la carcasa puede estar desarrg
llada por ejemplo de modo que el estar retirada la tapa el
disco graduado puede retirarse de la espiga de giro sin me-
25 dios auxilliares, porque al estar cerrada sujeta al disco gra-

duado sobre la espiga de giro. ‘ -
En tanto la simetria, o bien el desarrollo del talaaré

101 destinado a la orientacitn, este estructurado gimétrico
al eje, puede emplearse por ambos lados el disco graduadq 10,

30, con 1o cual se reduce la existencia en:almacen de discos gra
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dugdos calibrados para diferentes materiales. ,
La figura 4 muestra como esquema de blogues un diSpositi

vo geglm la invencién para compensacién manual. Los electro- 8
dos 1y 2 estén aplicados a wn cirouito de entrada 11 con oa-ff
racteristioa corriente-tensién logaritmica, Este vé aeguido
de un amplificador 12, Un poteneibmetro dg‘comp?nsaoidn.l3 T
permite hacer un ajuste tal que una de ambas lémparas de oon=| -

$rol, por ejemplo la lémpara de control 7 de apague ¥ a ocambi

ge enciznda la otra lémpara de control 8, Si sl poténoibﬁ%ffg“;

ga la lémpara de control 8 y =se enciende de nuevo la lémparé‘ff

de control 7. No existe una zona neutra en la que ambas lémp i

neamente encendides. Pero con &ste método de indicacién se
pueden leer valores de humedad con suficiente precisién. .

El interruptor de- servicio 5 tiene junto a la posioién -
"conectar" una posicibm "tesgt" adicional. En ésta se aplioa,a‘
los orgfnos de indicacibn y compensacién tensiones taleg’gﬁg'?f-
pueden ajusiarse en el disco graduado 10 puntos de oélibfﬁdé?:i

determinados para reconocer la disposicién de servicio del

aparato,

En la figura 5 se muestra und variante del'aparatdqdé;}“
medicién con compensacién automética, El control de la dombeéfl
sacibn mediante ldmparas de control 7,8 estd completado me- ; ]
diante un discriminador 15 que al existir un aparato. no com- I
pénsado analiza le corriente que alimenta a la lémpara de cox.:-
trol 7,8 en el sentido de que el poteneiémetro de compensacibﬁf:

se regula en direceién de aumento de la cOmpensacibn.

- Esto puede efectuarse por ejemplo mediante un moto?'.'.

=

.13 se gira un poco de nuevo en la direccién contraria, sg“épm:

IS

o oo

16 acoplado con el potencibmetro 13; pero pueden sin anbérgiq':
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| pensaocidn de-temperatﬁra. La figura 6 muestra una dispdsiq16£ "'

~como la manera de realizarlo en la préotica, debe haoerse

- -

emplearse también medios de compensaocién puramente eléctriaosf
gin intercalamiento de organos de ajuste mecénicos. Dé todoa
modos tales aparatos de medicién de humeddd gue se compensan
‘eutométicanente no son ya empleablea ocomo aparaios de bplqif;
110, sinb que éstos se utilizan més bien domo aparatos de cond -
trol montados £1jos, con funclones de mando y regulacibn co- |
rrespondientes, por ejemplo en dispositivos secadores,
El circufto de medicidn es depéndiente de la temperatu|-
ra en determinada medida, Por 1o tanto el aparato bar@ deter—|
minar la humedad relativa, se dota ventajosamente de una GOm~|:

L S

a modo de ejemplo, En ésta el amplifioddor 12 esté conectado
con un ramal de realimentacién 18 en el que se encuenxra,ﬁg 3
organo 17 dependiente de la températura. La salida dei'émﬁiifﬂ;r.
cador se hace dependiente de la temperatura del lugay dé'ﬁti;.
lizacién, correspondiéntemente a la caracteristica de tempera:
tura de éste organo 17. Sin embargo gse pueden utilizar tambi _
otros procedimientos en si conocidos para la oompenaaoién de ?

1a dependencia de la temperatura.

NOTA
' Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

congtar que las.disposiciones antermormente indicadas sonz
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no aitefa#
s prinoipio fundamental., También se hace constar que elfiﬁwepf :
t0 corresponde a una ‘solicitud de patente presentada en Suiza|.
con el nfmero 7008/74 de 22 de mayo de 1.974,acogiéndose por |
1o tanto a 10s beneficios que conceden 10s Convenios Intema~-|
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les en vigor, siendo lo que constituye la esencia deljréfénid);
invento, y por 1o que se solicita Patente de Invencibn-ppr;ebf*'”
afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO. PARA DETER :|°
MINAR LA HUMEDAD DE MATERIALES DE DIFERENTE CLASE, oaracteriu';?
zéndose por lo siguientes RS

"~ le= Procedimiento y dispositivo para determinar la. humsé;?
dad de materiales de ‘diferente clase, mediante mediciém de :
la conductividad,procedimiento céracteri*ado qbrque an el pro .

ducto a medir se colocan electrodos, aplicados a8 una tensibn '

porque la corriente que surge de esta forma se aplica a8 - mws‘

" EE

que la humedad se averigua mediante ajuste de una eacala cali
brade en valores.de humeded. S ﬂ;..
2,~ Procedimiendo segﬁn la reivindicacibn l, oarébfdri

zado porque la corriente de medida se transforma. dlrectamente‘;;
en wna tengibn que corresponde al 1ogaritmo de la variaoidn d§;'
la corriente. Co '.; 
3o Procedimiento segin la reivindicacidn 1 y 2, caraoﬂ&f;
rizado porque el ajuste de la aescala calibrada en valores de ?1’
humedad se efectua segln compensacién a cero. } 'J:
4e= Procedimiento segfn la reivindicaoién 2 y 3 earao-;i_
terizado porque las desviaciones del punto.de compensacifn ; '
en cada direceifnm, se avisan ediante al menos un brgano 1n—‘}:i
dicador. |
Sew Procedimiento segln la reivindicaoién 1, oaractari
zado porque el ajuste de los medios jue sirven para 1a.opgpeqnu:
saclén se efectua manualmente. ' “:7 V,;
6o Procedimiento segln la reivindicaoién 1, caraoteri-f;;
zado porgue el a;uste de los medios que sirven para la com- e

pensaci6n, se efectua automiticamente y se indica el valq;;f;;;r
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de humedad averigudgdo de esta forma
7.~ Procedimiento segtn las reivindicaciones 1 a 5, . -
caracterizado porque se emplean escalas calibradas ihdividugirr
mente para diferentes clases de productora médir, ‘
8.~ Digpositivo para la ejecucién del prooedimiento g6 |
gﬁn las‘reivindioaciqnes 1 a 7, caracterizado porque oomprend@g

- por. electrodos aplicados a una fuente de tensidn, por un am- | -

pllfioador con resistencia de entrada de bajo ohmiaje, y por

9.~ Dispositivo segtn la reivindicacién 8, caracterizadc;
porque se dota de un potencibmetro unido con la escala, para
el ajuste del vapor de 1la humedad, asi como por al mends un N
orgéno de control para la indicaciém de 1o que se deavia,dale
valor correcto &l ajuste de la escala. : . , 

10.- Dispositivo, segln la reivindicacifn 8, caracterizg-
do porque se-diéponén medios que hacen que la iﬁdicaoién ae;'l
valor de la humedad sea independiente de la btemperatura..

11,--Dispbsit1vo segfn las reivindicaciones 8 y 9,ca-
racterizado porque el ajuste del pdteﬂoibmetroVal'valor de
compensacibn se efectua autométicamente, o '

12.~- Dispositivo segfn las reivindicaciones 8 y 9, carge
terizado porque el ajuste del potencibmetro al valor de con-
pensacién se efectua manualmente,

13.- Digpositivo segtn las reivindicacionea 8,9 y 12
caracterizado porque se dispone undisco graduado que estd en
unioén desmontaﬁle con el potencibmetro, el cual,esté,calibrag
do directamente en porcentajes de la humedad. ‘

14,~ Dispositivo segﬁh las reivindicaciones 8,9 y
13, caracterizado por una escala auxiliar sobre el disco gra-+

duado, para el ajuste y control de.condiciones predetermingw
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15.- Dispositivo segfm las .reivindicacicnes 8,9 y 13,ca-

racterizado porgue se disponen discos graduados recambiéblas;'; -

referidos a diferentes productos a ensayar, que se pueden unip
con el potencibmetro en situacibén reciproca definido. - ". 
16.- Dispositivo segfn las reivindicaciones 8,9 y l§,)f*5'
caracterizado poique los discos graduados estan dotados de .|
sendés eacalas de ﬁedida a amboé lados y son émpleablesiéhf;gi»
ambas posturas. - o

17.- Procedimiento y dispositivo para determinar la hgmf:i~

dad de materiales de diferente clase, tal y como queda s&éﬁfl'f
ciglmente descrito en la presente Memoria, y en los dihﬁjdgf ii
adjuntos, :';.,”,

"Esta Memoria consta de diez hojas; escritas a méquiéag ’

Por una sola cara.
Madﬂd, ? ﬁ ﬂ'Q’f .

ZELLWEGER USTER AG.,

5 gfiwr7 ATEED Y [SOUEY-

p. Firmada: L, Gacto Forngadar
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