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JERINGUILLA MEZCLADORA DE DOS CAMARAS 
EXTRACTO DEL DESCUBRIMIENTO
Be describen jeringuillas de dos cámaras para pez-

ciar un medicamento en polvo con un diluyante e inyectar
después los ingredientes mezclados a un paciente, junto con
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una técnica para ensamblar dichas jeringuillas. Según un aspe<2 

to del invento, la jeringuilla comprende un vial formado por 
un solo cilindro de vidrio cerrado en un extremo con un núcleo 
móvil o ómbolo y en su otro extremo por un diafragma perfora- 
ble. Un diafragma perforable intermedio divide el cilindro en 
cámaras superior e inferior y se fija contra el desplazamiento 
axial con relación al cilindro. Un medicamento en polvo se ha­
bilita en la cámara superior y un diluyante.se habilita en la 
cámara inferior. Los ingredientes se mezclan introduciendo el 
vial en un recipiente acopado que tiene una aguja hueca acaba­
da en punta que sale de la base del recipiente. La presión 
axial ejercida sobre él vial hace que el extremo acabado en 
punta de la aguja perfore en secuencia los diafragmas extremo 
e intermedio y haga que fluya el diluyante por una abertura de 
la pared lateral de la aguja, pasando a través de la aguja.e 
introduciéndose entonces en la cámara superior desde el extre­
mo de la aguja acabado en punta. Los ingredientes mezclados de 
este modo se distribuyen o administran ejerciendo presión 
axial -en el núcleo móvil o émbolo,, o extrayendo cantidades do­
sificadas en la cámara de presión del medicamento de ún inyec­
tor sin aguja de chorro hipodérmico.

Según otro aspecto del invento, la jeringuilla com­
prende un vial formado por dos cilindros de vidrio o dos tubos 
de vidrio con cuello. Los cilindros de vidrio se ponen axial­
mente a tope contra un diafragma intermedio y un diafragma ex­
tremo y un núcleo móvil o émbolo y cierran los extremos de los 
cilindros no puestos a tope. El cilindro cerrado por el núcleo] 
móvil o émbolo se llena con un medicamento en polvo y el cilin 
dro cerrado por el diafragma extremo se llena con un diluyén- 
te. Un tubo de plástico transparente rodea telescópicamente
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loa cilindros y todo el conjunto se monta en un recipiente aoo 
pado. Los extremos con cuello de los tubos de vidrio se ponen 
a tope contra un diafragma intermedio o se dota a cada uno de 
su propio diafragma o tapón. Loa cuellod se unen rodeándolos 
con una banda y un tubo se llena de diluyente mientras el.otro 
tubo se llena de medjcamento en polvo. El extremo del tubo que 
contiene el diluyente está provisto de un diafragma extremo y 
el extremo del otro tubo está provisto de un núcleo móvil-Cám 
bolo. El conjunto se monta en un recipiente acopado del tipo 
descrito anteriórmente.

SOLICITUD RELACIONADA CON LA PRESENTE - '"
Esta solicitud es una continuación en parte.de la so 

Licitud pendiente -nB de serie 386,594,-presentada el. 8 de Agos 
tío de 1973. '

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL INVENTO 
Este invento se refiere a ampollas hipodórmlcaano 

recuperables que tienen dos cámaras para mezclar un medicamen­
to en polvo con un diluyente antes de inyectar losingredien- 
:es mezclados a un paciente a través de una aguja fija en el 
:xterior de la ampolla.

En cierto número de compuestos medicinales, incluyen 
io algunos antibióticos, algunas vacunas y otros diversos pro-* 
luctos inyectables*exigen que un ingrediente activo (normalmen 
:e en forma de polvo) se mezcle con un vehículo o diluyente pa 
ra Inyección (normalmente agua) poco antes de la administra- '; 
¡ión. Un procedimiento ampliamente aceptado para mezclar iós 
:omponentes del medicamento en polvo y los líquidos dispensar- 
.os en viales separados, cada uno de los cuales tiene au ,prppi¡}) 
;apón de caucho,cerrando su boca de salida. El líquido se .er­
ras de su vial por medio de una aguja y úna jeringuilla y des
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pués se inyecta en el vial que contiene el polvo. El líquido y 
polvo mezclado de este modo en el último vial, después de agi­
tado el vial cuando sea necesario, se extrae como una disper­
sión empleando la misma aguja y jeringuilla, y la inyección se 
efectúa de una forma normal.

Como esta técnica es relativamente molesta y exige 
un cierto tiempo, y como exige además un cuidadoso manejo de 
la jeringuilla durante la operación de mezcla para mantener la 
esterilidad de la. aguja antes de la inyección, se han realiza­
do intentos para conseguir una jeringuilla de inyección que 
contuviera en su interior los medicamentos en polvo y líquido 
en cámaras separadas dispuestas de forma que los medicamentos 
en polvo y en líquido pudieran mezclarse inmediatamente antes 
de poner la inyección; Dichas ampollas pueden clasificarse am­
pliamente en dispositivos de inyección del tipo de aguja conte 
nida y dispositivos de inyección del tipo de aguja externa.

El dispositivo de inyección del tipo de aguja conte­
nida se ilustra y describe en la patente EE.UU. no 3*735.761 
de Hurschman et al. En dicha patente se describe un dispositi­
vo hipodérmico de cámaras múltiples que comprende un primer y 
un segundo cilindros situados coaxialmente. Los cilindros for­
man, respectivamente, una primara y una segunda cámara de con- 
tencción de medicamentos, cuyos extremos adyacentes se separan 
por un primer diafragma a modo de pistón perforable. Este pri­
mer diafragma se extiende a través y alrededor del extremo del 
primer cilindro para cerrarlo dejándolo estanco, y se monta de 
una forma deslizante en el extremo adyacente del segundo cilin 
dro para cerrarlo y dejarlo estanco por separado. El otro ex­
tremo del primer cilindro lleva deslizantemente un núcleo mó­
vil o émbolo y una aguja hipodérmica que monta en el núcleo m<3
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vil o émbolo con su extremo afilado dirigido axialmente hacia 
una parte central perforable del primer diafragma. El otro ex­
tremo del segundo cilindro se cierra herméticamente.por un; día 
fragma perforable que tiene su parte perforable alineada tam­
bién axialmente con el extremo afilado de la aguja. Un medicar' 
mentó en polvo en la primera cámara y un medicamento liquido 
en la segunda cámara se mezclan, oprimiendo parcialmente el nú-.' 
oleo móvil con lo que el extremo afilado de la cánula de la 
aguja perfora el primer diafragma. El liquido fluye desde la - 
segunda cámara a través de la aguja al interior de la primera. 
cámara según se desplaza el primer diafragjéa- 
diafragma y se pone en contacto con el mismo, mezclándose de 
este modo los medicamentos. Se puede poner la inyecoión oprir 
miendo adicionalmente el núcleo móvil o émbolo hasta él. extra- '' 
mo de su carrera mientras se mantiene lá ampolla contra la 
piel del pacient^. **'- * - ' ,

A pesar de que los dispositivos de inyeoción del ti­
po de aguja contenida son idóneos para muchas inyecciones, mu-'.r 
chos doctores y enfermeras prefieren poner inyeooiones con la 
jeringuilla más tradicional que tiene una aguja externa la 
cual se introduce a mano en la piel del paciente, puesto que 
los dispositivos del tipo de aguja contenida son principalmente 
idóneos para utilizarse en un aplicador mecánioo accionado por ' 
resorte. A pesar de que el empleo de aplloadores ofrecé muohas 
ventajas, es imposible expeler el aire de lá ampolla antes de 
poner la Inyección y es imposible efectuar una aspiración en 
la jeringuilla durante la inyección para tener la seguridad de 
que la aguja no ha perforado un taso sanguíneo. Asimismo, los 
aplicadores no son enteramente idóneos para empleo veterinario 
puesto que la talla de los animales y las características de
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su piel difieren notablemente.
En vistas de estos problemas, se han realizado inten 

tos para ofrecer jeringuillas de dos cámaras provistas de una 
aguja externa destinadas a efectuar una inyección normal des­
pués de mezclar los medicamentos dentro de la jeringuilla. Po r . 
ejemplo, la patente EB.UU. na 3.342,180 ofrece un vial que Se­
para en dos cámaras por un núcleo móvil o émbolo. La cámara in 
ferior se llena con medicamento en polvo y la cámara superior 
se llena con un liquido. El núcleo móvil o émbolo está provis­
to de una válvula unidireccional de retención que al retroce­
der el núcleo móvil o émbolo el liquido pasa forzado a través 
de la válvula introduciéndose en el compartimiento que contie­
ne el polvo. El vial está provisto de una agujá externa eií su 
extremo inferior con lo que el medicamento mezclado puede in­
yectarse al paciente. Este dispositivo comprende un valvuiaje 
complicado en el núcleo móvil o émbolo separador y, por ló tan' 
to, exige operaciones de moldeo del núcleo móvil extremadamen­
te complejas. Un dispósitivo similar se describe en la patente 
EE.UU. na 3-330,280, que se caracteriza porque el núcleo móvil 
está provisto de un tapón desplazable para proporcionar comuni 
cación entre las dos cámaras antes de la inyección. Otras pa­
tentes, como la patente EE.UU. ns 2.591,046, comprenden cami­
nos de paso o conductos complejos formados en la pared lateral 
de vidrio del vial para proporcionar comunicación entre las do 3 
cámaras al desplazarse un diafragma intermedio. Un inconvenien 
te principal de los dispositivos de dos cámaras de la tecnolo­
gía anterior es que, a pesar de que parecen ser teóricamente j 
factibles, son muy difíciles, si no imposibles de ensamblar, 
llenar y/o deshidratar por congelación empleando equipo clási­
co y los actuales conocimientos térmicos.
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Una j eringuilla de dos cámaras más aceptables se des 
criben en la patente EE.UU. na 2.193,322. En dicha patente, 
los inventores ofrecen un dispositivo de inyecolón de dqs cáma 
ras que tiene un diafragma extremo'y un diafragma intermedio, 
los cuales se perforan en seouencia por el extremo afilado de , 
una aguja de doble punta para formar comunicación entre las 
dos cámaras. Como las dos cámaras se ilustran oon fluido en su.l 
interior, el diafragma intermedio se fija hidráulicamente cbnV;t 
tra el desplazamiento con relación al vial. Por lo ^á^to, áuii?^ 
que el dispositivo según-dicha patente es idóneo; §'
e inyectar después dos líquidos, no es apropiado ] p a r a . i ;  
un liquido con un polvo, puesto que el diafragma intermedio n o : 
se. fijaría hidráulicamente en posición' y. se desplazaría por la¿ 
acción de la aguja perforadora al hacer contacto. Además, el ' 
dispositivo ilustrado en dicha patente ho puede expúls.â .*él̂ .a.i:;.¡ 
re de la cámara de medicamento mezclado antes de lálhyección, 
puesto que el aire quedaría atrapado entre la abertura ejb el . 
extremo de la aguja y el diafragma intermedio al desplazarse ¿ 
el núcleo móvil o émbolo. ^

RESUMEN DEL INVENTO ..
Este invento ofrece una jeringuilla mezcladora, de i-:; 

dos cámaras y de Inyección que tiene una aguja externa, o en ' 
la que.se puede adaptar una aguja externa, y con lá que! se re-/, 
suelvbn los probiemas de la tecnología anterior, i.

Según un aspecto del invento^ la j-erih^l^/oómprág^. 
de un vial de vidrio cilindrico cerrado por un extremo .por uh ' . 
núcleo móvil o émbolo que puede deslizara^'. óún .rélgeiáa cú:**- 
vial y en su otro extremo se cierra por un diafragma perfóra- 
ble. Un diafragma intermedio divide el vial en una primera y. 
en una segunda cámaras, y dichos diafragmas se fijan contra eí

- 7-
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desplazamiento axial con relación al Vial. La fijación ae afee 
túa preferiblemente por una indentaciÓn circunferencial en la 
pared lateral del vial para reducir el área de sección trans­
versal del vial en dicho lugar. El diafragma intermedio tiene 
un canal en el que se acopla la indentaciÓn. El medicamento "en
polvo se introduce en la cámara formada entre el diafragma in­
termedio y el núcleo móvil o émbolo y en la otra cámara se in­
troduce un diluyante. Estos ingredientes se mezclan introducíac 
do el vial en un recipiente acopado que tiene unta aguja hueca 
afilada que atraviesa la base del recipiente. La presión axial 
ejercida sobre el vial hace que .el extremo afilado de la aguja 
perfore en secuencia los diafragmas extremo e intermedio. El 
dispositivo de fijación asegura que el diafragma intermedio no 
se desplace por la acción de la aguja perforadora. El diluyenr
te fluye por una abertura en la pared lateral de la aguja, pa­
sando a través de la aguja e introduciéndose después en la cá- 
mara que contiene el medicamento en polvo desde el extremo afi 
lado de la aguja. Los Ingredientes mezclados se distribuyen 
ejerciendo presión axial en el núcleo móvil o émbolo.

El refrenamiento del movimiento del diafragma inter­
medio hacia el diafragma extremo es importante en aquellas si­
tuaciones en que el medicamento en polvo se haya llofilizado 
en su cámara. Como el diluyante se congela y después se descon 
gela durante el ciclo de liofilización, se produce una dilata­
ción Cuando se cóngela el diluyante y después iana contracción 
de la cámara en la descongelación. Si el diafragma intermedio 
no se fija contra su desplazamiento hacia el diafragma extre- [ 
mo, el diafragma intermedio y el diafragma extremo tenderán a 
desplazarse juntos durante la operación de descongelación, cam 
biando de este modo la ubicación predeterminada de estos dos
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diafragmaa. Una colocación precisa y predeterminada de los dia 
fragmas extremo e intermedio uno con relación al otro y con ré 
lación a la aguja, es importante para operaciones de perfora­
ción y mezcla apropiadas. /

Un sujetador de alambre rodea el vial y tiene extre­
mos en punta y que ofrecen resistencia al avance a lo largo de 
la pared lateral del recipiente de plástico acopado duranté la 
operación de mezcla. El movimiento inverso del vial'hada fúe- 
ra del recipiente se evita porque los extremos del sujetador a 
modo de abrazadera tienden a hincarse en el recipiente. Asi, 
después de la operación de mezcla, el vial se mantiene en posi 
ción fija con relación al recipiente con lo que el aire puede 
expelerse del vial y con lo que el núcleo móvil o émbolo puede 
retroceder para aspirar sangre antes dé la inyección del medi-

La abertura en la pared lateral de la aguja se dimen 
3iona de modo qué forme puente en la parte perforada del dia­
fragma intermedio después de la operación de mezcla. De este 
nodo se tiene la seguridad de una evacuación completa del dilu 
¡rente de su oámara y se tiene la seguridad de que no quede ai­
re atrapado entre el extremo de-la aguja y el diafragma inter­
medio cuando se expele el aire de la primera cámara'antea de 
La inyección.

La aguja afilada dentro del recipiente se mantiene 
estéril gracias a un manguito de caucho. El manguito asegura . 
bambién que la abertura en la aguja se mantenga cerrada hasta 
pie dicha abertura sale del diafragma extremo cuando se perfo­
ra el diafragma. Según otro aspecto de este invento, la jerin­
guilla comprende dos cilindros de vidrio. Los cilindros de vi- 
irlo se ponen aacialmente a tope contra un diafragma intermedio
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o cada cilindro puede estar provisto de su propio diafragma y 
después ponerse a tope contra el otro. Un diafragma extremo y 
un núcleo móvil o émbolo cierran los extremos de los cilindros 
que no están puestos a tope y el cilindro cerrado por el nú­
cleo móvil o émbolo se llena con .íaedicamento en polvo mientras 
que el cilindro cerrado por el diafragma extremo se llena con 
un diluyante. Un tubo de plástico transparente rodea telescópi 
camente los cilindros y todo el conjunto se aloja dentro de un 
recipiente de inyección acopado similar al descrito anterior­
mente, y la operación de mezcla se realiza ejerciendo presión 
axial sobre el vial para perforar en secuencia los diafragmas.

Los principios de este invento pueden emplearse para 
conseguir un cartucho de alimentación de medicamento para dis-< 
tribuir cantidades dosificadas de medicamentos mezclados en la 
cámara de presión del medicamento de un inyector sin aguja de 
chorro hipodérmico. Para este fin puede habilitarse un vial 
provisto de un tapón en lugar de un núcleo móvil o émbolo ce­
rrando el extremo de la cámara que contiene el medicamento en 
polvo y dotando al inyector de chorro hipodérmico de un reci­
piente o soporte acopado. Una aguja perforadora de diafragma 
en el recipiente acopado se comunica con la cámara de presión 
del inyector con lo que los medicamentos mezclados pueden ali­
mentarse a la cámara de presión.

Según otro aspecto de este invento, se pueden utili­
zar dos tubos de vidrio con cuello. Los extremos con cuello de 
los tubos de vidrio se ponen a tope contra un diafragma inter­
medio o se dotan a cada uno de su propio diafragma o tapón. } 
Los cuellos se unen ehtre sí rodeados por una banda y un tubo j 

se llena con diluyente mientras que el otro tubo se llena con 
medicamento en polvo. El extremo del tubo que contiene el dilu
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yente se dota de un diafragma extremo,y el extremo del otro tu 
bo ae dota de un núcleo móvil o émbolo. El conjunto ae monta 
en un recipiente o aoporte del tipo descrito anteriormente.

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS
La Fig. 1 ea una viata en sección transversal de una] ̂ 

jeringuilla según un aspecto de este invento.
La Fig. la es una viata fragmentada en perspectiva j 

de un sujetador de alambre o abrazadera que ilustra.au posi­
ción relativa al recipiente acopado. /

La Fig. 2 ea una viata en sección transversal siMr, 
lar a la Fig. 1 pero representa partes pomponentes de la jerit 
guilla en posiciones alcanzadas después de iniciar una opera­
ción de mezcla-.

La Fig. 3 ea una vista en sección transversal simi­
lar a las Figs. 1 y 2, pero representa partea compónenteó de 
la jeringuilla en las posiciones alcanzadas después de oomple^ 
tar la operación de mezcla y antea de una operación dé inyecr 
ción.

La Fig. 4 es una vista en sección transversal frag­
mentada que ilustra .otra modalidad para fijar el diafragma in-(' 
termedio con relación al vial.

La Fig. 5 es una vista en sección transversal de una] 
jeringuilla según otro aspecto de este invento.

La Fig. 6 es una vista en sección transversal de una)- 
jeringuilla según otro aspecto del presente invento.

La Fig. 7 es una vista en sección transversal simi­
lar a la Fig. 6 , pero representa una modificación del diafrag? 
ma intermedio.

La Fig^ 8 es una vista en sección transversal frag­
mentada de una jeringuilla similar a la jeringuilla ilustrada
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en las Figs. 1 a 3, perojlustra una modificación del recipien-' 
te.

La Fig. 9 es una vista en sección transversal frag­
mentada de una jeringuilla similar a la Fig. 8 , perd ilustra 
partes componentes de la jeringuilla en las posiciones alcan­
zadas después de iniciar una operación de mezcla.

La Fig. 10 es una vista en sección transversal frag­
mentada de una jeringuilla similar a las Figs. 8 y 9 pero ilua 
tra partes componentes en las posiciones alcanzadas después de 
completar la operación de mezcla y antes de una inyección.

La Fig. 11 es una vista en sección transversal frag­
mentada de un recipiente modificado. '

La Fig. 12 es una vista en sección transversal de 
una jeringuilla de inyección de una cámara é ilustra un dispo­
sitivo de fijación del diafragma según este invento.

Las Figs. 13 a 17 son vistas en sección transversal 
e ilustran las fases de las secuencias empleadas para llenar y 
ensamblar la jeringuilla ilustrada en las Figs. 1 a 3, pero 
ilustran un dispositivo de núcleo móvil o émbolo modificado.

La Fig. 18 es úna vista en sección transversal de un 
vial mezclador idóneo para utilizarse con un inyector de cho­
rro hipodérmico.

La Fig. 19 es una Vista en sección transversal simi­
lar a la Fig. 18, pero ilustra partes componentes de vial en 
las posiciones alcanzadas después de iniciar una operación de 
mezcla;

La Fig. 20 es una vista en sección transversal simi-j 
lar a las Figs. 18 y 19, pero ilustra partes componentes del 
vial en las posiciones alcanzadas después de completar la ope­
ración de mezcla y antes de una operación de administración o
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inyecoión.
DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO 

Refiriéndonos ahora a laa Flgs. 1 a 3 de los dibu­
jos, describiremos una jeringuilla de dos oámaras 10 para mez 
ciar un medicamento en polvo oon un diluyante y administrar en 
tonces los ingredientes mezclados. La jeringuilla 10 comprendí 
un dispositivo vial que comprende un cilindro de vidrio 11 pro'̂  
visto de un núcleo móvil o émbolo 12 que cierra uno.dé sus exr 
tremos. El otro extremo del cilindro 11 se cierra por un día 
fragma extremo 13 y tiene una nervadura dirigida radialmente 
hacia el interior 28. El diafragma extremo 13 está provisto dé 
una pluralidad de nervaduras circunferenciales 14 que forman 
un cierre hermético deslizante del tipo de fluido entre el dia 
fragma extremo 13 y el cilindro 11. De un modo similar, eínú 
oleo móvil o émbolo 12 está provisto de una pluralidad dener- 
vaduras circunferenciales 15 para formar.un cierre hermético 
entre el núcleo móvil o émbolo 12 y el cilindro 11, Un diafrág 
ma intermedio 16 se sitúa entre el núcleo móvil o ámbolo.12 y 
el diafragma extremo 13 para dividir el interiordelcilindro 
11 en úna primera y una segunda cámara 17 y . 18, respeótivameh-r 
te. La primera cámara 17 se llena parcialmente '0 ú̂̂ él'-:'ÁedÍé!á̂ .;. 
mentó en polvo 19 y la segunda cámara 18 se llena o.on un diluí 
yente 20, por ejemplo agua.

El diafragma intermedio 16 y el-;.cííindpo. tienen-', 
partes de acción conjunta qué fijan el diafragma intermedio 
contra el desplazamiento axial eh dirección al núcleo móvil 12 

y contra el desplazamiento axial en dirección al diafragma ex¿ 
tremo 13. Estas partes de acción conjuntas comprenden una par­
te de cuello hacia el interior del cilindro 1 1, qué forma una 
nervadura circunferencial dirigida hacia el interior 21 en la
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pared lateral del cilindro 11 y un canal circunferencial 22 en 
la pared lateral exterior del cilindro 11. La nervadura 21.ooo 
pera con un rebajo circunferencial 23 en el diafragma iúteíme^ 
dio 16 para fijar con seguridad el diafragma 16 en la posición 
ilustrada. Para mezclar previamente el poivo y el diluyante y 
para poner una inyección, el cilindro 11 se monta en un reci­
piente o soporte acopado 25. El recipiente 25 está provisto de 
un ánima cilindrica 26 que aloja el cilindro 11 y tiene Un ex-, 
tremo cerrado o base 27. Para evitar el movimiento inverso del 
cilindró 11 con relación al recipiente 25 y para permitir.que 
pueda aspirar el dispositivo, se utiliza un sujetador de alamP 
bre 29 que rodea.la párte de cuello dél cilindro. El sujetador 
de alambre o abrazadera tiene puntas o dientes 30 dirigidos ha 
cía el extremo abierto del recipiente acopado y que tienden a 
hundirse en la .pared si se intenta tirar del cilindro 11 Ráela, 
fuera del recipiente'25.

El cilindro 11 se introduce eñ el extremo abierto 
del ánima hasta que las puntas o dientes 30 saltan sobre un re 
borde 31. En esta posición, el diafragma extremo 13 hace tópe 
o se separa ligeramente de un extremo afilado 32 de una aguja 
hueca 33 perforada del diafragma, cuya aguja se aloja dentro 
dé.una parte cónicamente rebajada 34 del diafragma extremo 13* 
La aguja 33 tiene una abertura de ventanilla 35 y se monta rí­
gidamente coaxial con respecto a una parte de tope extrema, sa 
líente, cilindrica, 36, sobre la base 37. La base de la aguja 
33 termina en una extremidad cónica 40. Una aguja de inyección 
hueca 41 que tiene un extremo de inyección afilado 42 se pone 
en comunicación de fluido con el interior de la aguja 33* Para 
mantener la esterilidad de la aguja de inyección.41 y para pro 
teger al usuario, una combinación de proteotor de aguja y ac-

- 14 -
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cionador del núcleo móvil o ámbolo 43 rodea a la aguja 41 en 
contacto a fricción con la extremidad cónica 40 que sale del 
fondo del recipiente 25. Por razones que resultarán más adelan 
te evidentes, el extremo afilado 42 de la aguja 41 se empotra 
en un tapón de caucho blando 45 en el áccionador 43* Los exper 
tos en la materia comprenderán que al aguja 41 no necesita es 
tar intimamente asociada con el recipiente 25, sino que puede 
comprender una aguja normal desmontable que tenga un adaptado? 
que se acople por fricción a la extremidad cónica 40 después 
de quitar el accionador 43* Si se emplea dicha aguja, pueden 
utilizarse medios (no ilustrados) para taponar temporalmente 
el ánima cilindrica a través de la base del recipiente durante 
la operación de mezcla, que se explicará más adelante¿ Para . 
mantener la esterilidad de la aguja 33 antes de la operación 
de mezcla y para bloquear la abertura 35 en la aguja 33 duran 
te la operaoión de mezcla, se utiliza un manguito de caucho 50 
para rodear la aguja éstóril 33 y para comprimirse contra el 
diafragma extremo 13.

Para mezclar el diluyante 20 con el medicamento en 
polvo 19 se induce presión axial en el protector 52 en el ex­
tremo superior del cilindro 11 con el fin de aplicar fuerza 
axial al cilindro. Según se induce esta fuerza axial, el cilin 
dro 11 se desplaza en sentido descendente hacia la base 27. El 
movimiento descendente del cilindro 11 hace que el extremo afi 
lado 32 de la aguja 33 perfore el diafragma 13 y penetre en la 
segunda cámara 18, puesto que el diafragma 16 está inmoviliza 
lo con relación al cilindro 11 y el diafragma 13 se inmoviliza 
hidráulicamente con relación al diafragma 1 6.

El movimiento axial adicional del cilindro 11 hace 
íue la aguja 33 perfore el diafragma intermedio 16 y que las



5

10

15

.20

25

30

- 16 -

partes componentes de la jeringuilla 10 adopten la posición 
ilustrada én la Fig. 12. En esta posición, la paróte de tope 36 
se pone en contacto con el diafragma extremo 13 y.lak abertura 
33 en lá aguja queda en comunicación del fluido con el diluyen 
te 20 én la cámara 18. Si el medicamento en polvo 19 se deshi­
drata previamente y se introduce entonces en la cámara l7 de ' 
forma que la cámara 17 está a presión atmosférica, la parte dé 
tope* 36 forzará al diafragma 13 hacia el diafragma 16;paré obli 
gar al diluyente 20 a penetrar en la cámara 17, mientras que 
el volímen de la .éámara 18 se reduce esencialmente a céro*.:,Si 
el médioamento en polvo 19 se liofiliza eñ la óámára if, ^ por . 
lo tanto la cámara 17 se encuentra a presión súbátmósférica, 
el liquido será aspirado a través dé la aguja huécá 33 al J 
terior de la cámara 17 tan pronto como la aguja hueca 33 se ' , 
ponga en comunicación oon la cámara 17 y la abertura 35 sé pon. 
ga en comunicación con la cámara 18. En este caso, se deberá 
seguir ejerciendo fuerza axial sobre el cilindro para tener la' 
seguridad de que¿el diafragma extremo no sea arrastrado hacia ' 
el extremo afilado de la aguja 3 3.y pudiera bloquear la ábértu- 
ra 35. No obstante, en uno u otro caso, es importante que la 
distancia entre la superficie superior de la parte de tope 36 

y la abertura de la aguja 35 sea de tal magnitud que por lo ime 
nos una parte de. la abertura de la aguja 35 quede situada en 
la cámara 18 cuando la parte de tope 36 se pone en oontacto. 
con el diafragma.extremo 13 cuando la aguja 33 perfora el dia­
fragma intermedio 16. Sin dicha comunicación, el diluyente 20 
tendería a desplazar al diafragma intermedio al efeotuarsé un 
movimiento adicional del cilindro.en sentido descendente. Se 
observará que no hay flujo hacia la aguja 31 puesto que su ex­
tremo afilado 42 está bloqueado para formar un cierre al aire
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por debajo de la abertura 35, y se observará también que el 
manguito 50 se empuja hacia abajo a lo largo del fuste de la 
aguja.

El movimiento axial adicional del cilindro 11 haoia 
la base 27 hace o permite que el diluyante 20 fluya al inte­
rior de la cámara 17 y se mezcle con, el medicamento en polvo 
19, cuando la cámara 18 se abate o alcanza virtualmente un vo­
lumen cero, según se ilustra en la Flg. 3. Se observará que 
con las partes componentes de la jeringuilla 10 en la posición 
ilustrada en la Fig. 3, la extensión axial de la abertura de 
ventanilla forma puente en la parte perforadora del diafragma , 
intermedio 16 para tener la seguridad de que se vaoíe. completa 
mente la cámara 18.

Después que la cámara 18 se ha abatido totalmente y 
los medicamentos en.polvo y el liquido se mezclan en la cámara 
17, se quita el accionador 43 y un extremo roscado 61 del aó-
sionador 43 se mopta a rosca sobre un espárrago 62 moldeado en

f - -al núcleo móvil o émbolo 12. Antes de una inyección, se puede 
Lnvertir la jeringuilla 10 y cualquier aire.atrapado en la cá- 
aara 17 puede expelerse desde la aguja 41 cogiendo las pósta­
las del soporte o recipiente 63 y 64 con los dedos índice y ojo 
razón y haciendo avanzar el núcleo móvil o émbolo 12 poniendo 
3l dedo pulgar sobre la parte de cabeza 65 del acoionador has- 
ka que se expelen unas, cuantas gotas del medicamento por el ex 
kremo afilado 42 de la aguja. Esta operación se facilita gra­
cias a un rebajo cónico 66 en el núcleo móvil o émbolo interme 
lio 16 para tener la seguridad de que el aire quede atrapado 
an la zona de la abertura 35 por delante de la columna áscen- 
iente de medicamentos.

Entonces se puede poner una inyección introduciendo
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al extramó afilado 42 de la aguja en la piel del paciente. Si 
ae desea, la jeringuilla 10 puede efectuar aspiración haciendo  ̂
retroceder el émbolo ligeramente y observando si se aspira o 
no sangre en la cámara 17 por. esta razón, es conveniente que 
el soporte o recipiente 25 se fabrique áe. ntáteriál ,de.-^áa§í'co 
transparente o traslúcido para que pueda observarle dicha áápi 
ración. La cámara 17 se vacía de una fofma prácticamente com­
pleta por desplazamiento del núcleo móvil o .ámbólú 
tacto con el diafragma intermedio 16, púesto que* ¿ichqr. émhclo ̂
12 tiene una superficie cónica 67 que coincide .oóh'..'elt#ehĥ ó'* 
cónico 66 en el diafragma intermedio -16., Adémáa'¿-.,;háy'''^b^iS^ S-'- 
un rebaj o axial 68 en el núoleo.-móyil/. o ' jémhólo*' -3J3; pa^&( J.--
el extremó áfilado de la aguja perforadora 33. .'

Se pueden utilizar otros dispositivos para inmóvili.-'^ 
zar el diafragma intermedio contra el desplazamiento aímeúós " 
hacia el núcleo inóvil o émbolo 12. Por ejemplo, .éh"íá'*'̂ !ig:̂ .,*4.*;Sr í - 
ilustra un diafragma intermedio 70 que se fija con relación a 
un cilindro 71 mediante una nervadura dirigida.radialmenfe 72 
sobre eldiafragma 70 que coopera con un abultamiento radial 73 ̂ 
en la pared lateral del cilindro 71.

Refiriéhdonos ahora a la Fig. 5, se ilustra un vial. 
de dos cámaras 300 según otro aspecto del ínvehto. El.vial 300 ' 
comprende dos tubos de vidrio cortados 301 y 302. El empleo de 
tubo cortado reduce notablemente al mínimo el coste del dispo­
sitivo puesto, que dicho tubo es más barato que el tubo que tie 
ne partes extremas con acabado. Un dispositivo de diafragma in 
termédio comprende un tapón de caucho con.pestaña 303 ,que cie­
rra un extremo del tubo 301 y un tapón con pestaña 304 que cié.
.rra un extremo del tubo 302. Los tubos 301 y 302 pueden llenar 
ae, respectivamente, con un medicamento en polvo y.un diluyen-

!
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te en lugares separados y dotarse, respectivamente, de un n ú - ' 
cleo móvil o émbolo 305, y un diafragma extremo 306. Para for­
mar el vial 300, los dos conjuntos descritos anteriormente se 
montan telescópicamente en una camisa de plástico 307 deslizán 
dolos a través de un extremo abierto nervado 308 de la camisa. 
El vial 300 puede introducirse entonces en un recipiente acopa 
do, como el recipiente 25 ilustrado en las Figs. 1 a 3, y ha­
cerse funcionar en la forma descrita anteriormente.' Sé observa 
rá que la camisa 307 está provista de una nervadura circunfe­
rencial 308 destinada a formar un ajusté apretado con.el reci­
piente acopado con el fin de permitir que pueda aspirar la je­
ringuilla.

En las Figs. 6 y 7 se ilustran viales 400 y 401 se­
gún otros aspectos del invento.

Los viales 400 y 401 comprenden frasoos o viales de 
Medicamentos de extremo abierto, pero de otro modo normales,
!-02 y 403, cerrados respectivamente en un extrémo por un húclej) 
Móvil o émbolo 404 y por un diafragma extremo 405. En la moda- 
Lidad ilustrada en la Fig. 6,un dispositivo de diafragma ínter 
Medio comprende una sola pieza de caucho 406 que penetra en 
Los cuellos de los viales 402 y 403 y que se inmoviliza meoáni 
lamente contra el desplazamiento axial con relación a los vía- 
.es gracias a una pestaña anular 407 interpuesta entre los via 
.es 402 y 403. Los viales se sujetan entre sí por medio de una 
)anda anular 408 que se engarza sobre las pestañas de cuello y 
¡1 vial 402 se llena con un medicamento en polvo mientras que 
¡1 vial 403 se llena con un diluyante. Dotando al vial 400 de 
in sujetador o abrazadera de alambre, como es un sujetador de 
alambre 29, e introduciendo el vial en un recipiente acopado,
¡1 contenido del vial puede mezclarse y distribuirse o adminis
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trarse en la forma descrita anteriormente. Este dispositivo es 
particularmente idóneo para distribuir dosis relativamente-r j :
grandes cuando un vial que tiene la configuración cilindrica 
ilustrada en las Figs. 1 a 3 fuera excesivamente largo o tuvie 
ra un diámetro excesivo. Si el vial es excesivamente largo, la 
aguja 33 del recipiente acopado penetraría excáBivamenté eñ lá 
cámara qué contiene los ingredientes mezclados, exigiendo de 
este modo el empleó de un émbolo más largo para alojar la agu­
ja saliente. Si, por otro lado, el vial se fabrica oon Un diá­
metro excesivo, el núcleo móvil o émbolo y los diafragmas in-¡ 
termedios serianmás voluminosos voluminosos y presentarían uná . 
zona de caucho excesiva al medicamento, que quizás pudiera cau 
sar una posible inestabilidad en ei medicamento. Cómo 'en lá- - 
Fig. 6 el diafragma intermedio se sitúa en una parte áéouelió 
relativamente estrecha del vial, quedará expuesta al medióamén 
to un área menor de caucho. El dispositivo ilustrado en lá'.Fig,. 
7 es similar al dispositivo dé la Fig. 6 y, por ló tanto, por 
sée todas sus ventajas. No obstante, el diafragma, intermedie 
comprende un primer diafragma 409 y un segundó diafragma'410 
que se alojan, respectivamente, dentro de partes de cuello de 
los viales 402 y 40 3-? B1 diafragma 409 está provisto dé un sa­
liente 411 que se aloja dentro de un rebajo 412 en el diafrag­
ma 410. Este dispositivo permite poder realizar las ¡operacio­
nes de. llenado con .diluyente y polvo en lugares diferáhtes.

- En. la modalidad ilustrada en íaa*Figs*;- 
ilustra otro; enfoque al problema de la proyección de' ia aguja '. 
cuando se utiliza una jeringuilla de dÓBis r eiativamén'téi 
grande. La jeringuilla 500 ilustrada en'estas Fí'gsv* tíenér'^a^^t* 
tes componentes , qué son similares a las partes. '""--r..-:
ilustradas en lás modalidades de las Figs. 1 a 3 y dióhas par-
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tes similares ae indican con los mismos números de referencia. 
Jn muelle de compresión 501 se sitúa dentro de un dispositivo 
de tope 502 para rodear una aguja perforadora de diafragma 
503. Se observará que la aguja 503 no tiene una abertura de 
ventanilla sino que tiene un chaflán que abarcá el espesor de 
La parte perforable del diafragma intermedio.

La jeringuilla 500 puede activarse induciendo presi ó̂ i 
axial en el protector de borde 52 en el extremo superior del 
:ilindro 11 para inducir fuerza axial en el cilindro. Cuando 
!e aplica esta fuerza axial en el cilindro, éste se deeplázá 
lacia abajo en dirección a la base 27 y la fuerza hace que el 
extremo afilado 504 de la aguja 503 perfore el diafragma 13.y. 
lenetre en la segunda cámara 18 mientras que el muelle 501 se 
¡omprime entre el diafragma 13 y la base 27.

El desplazamiento axial adicional del cilindro pro­
duce una compresión adicional del muelle 501 y hace que la;agu 
a 503 perfore el diafragma intermedio (Fig. 9). Tan pronto 00 

.0 el extremo de la aguja penetra en la primera cámara 17 y 
on una parte achaflanada relativamente larga formando comuni- 
ación de fluido entre las cámaras 17 y 18 desaparece la fijac­
ión hidráulica en la cámara 18 y la energía acumulada en él 
uelle impulsa al diafragma del extremo 13 hacia el diafragma 
6 para obligar al diluyente a penetrar en la cámara 17, míen-, 
ras que el volumen de la cámara 18 se reduce esencialmente a" 
ero. Por lo tanto, se observará que la punta de la aguja no 
ecesita penetrar en la cámara 17 en el grado necesario de la 
odalidad de las Figa. 1 a 3 v.g, la extensión axial de la cá- 
ara 18.

Volviendo ahora a la Fig. 11, se ilustra un recipien 
o acopado modificado 600. El recipiente 600 comprende un re-;
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ceptáculo cónico 601 en su base 602 que aloja una extremidad 
cónica 603 de una.aguja perforadora de diafragmas 604. La agu­
ja 604 puede fabricarse de plástico duro y tiene una abertura 
de ventanilla (no ilustrada) cubierta por un manguito de cau­
cho 607. Una cámara cónica 605 se forma en la parte inferior 
del receptáculo 601 y esta cámara estará provista de un filero 
apropiado 606, por ejemplo de fina tela metálica, espuma, oélú 
las abiertas o material similar. - *

Refiriéndonos ahora a la Fig. 12, se ilustra un dis­
positivo de una sola cámara o "unidad.húmeda" qúe emplea el 
dispositivo de fijación de diafragmas según este invento. El 
dispositivo de una sola cámara comprende un cilindro 11c cerra 
do en un extremo por un núcleo móvil o émbolo deslizante.12c y 
en el otro extremo por un diafragma extremo 13ĉ ¡ El cilindro 
lio, el diafragma extremo 13c, y el núcleo móvil o émbolo 12c 
definen una cámara 18c que contiene un medicamento.liquido!
20c. El diafragma extremó 13o y el cilindro lie tienen partes, 
de acción oonjunta que fijan al diafragma 13c contra el despla 
zamiento axial en dirección al núcleo móvil o émbolo 12c y con 
tra el desplazamiento axial fuera del cilindro 11c. Éstas^par­
tes de acción conjunta comprenden una parte de cuello: hacia el 
interior del cilindro 11c, que proporciona una nervadura oír- ! 
cuiiferencial dirigida hacia el interior 21o en la pared late­
ral del cilindro 11c y un canal circunferencial 22c en la pa- . 
red lateral exterior del cilindro 11c. La nervadura 21c coope­
ra con un rebajo circunferencial 23c en el diafragma 13c para 
fijar con seguridad el diafragma 13c en la posición ilustrada. 
Se puede poner una inyección introduciendo el cilindro 11c en. 
un recipiente o soporte acopado e induciendo fuerza axial en 
el cilindro 11c para que el extremo afilado 126 dé la.aguja



5

10

15

20

25

30

- 23-

125 perfore el diafragma extremo 13 e induciendo entonces fuer 
za axial en el núcleo móvil o émbolo 12c para expeler el medi­
camento a través de la aguja de inyección. Aunque la abertura 
de ventanilla 128 en la aguja 125 no es absolutamente esencial 
para inyectar el medicamento 20c, es conveniente habilitar di­
cha abertura de forma que el aire' pulida expelerse apropiadamen 
te desde el conjunto antes de poder la inyección. Por lo tan-, 
to, la abertura de ventanilla deberá'separarse por encima de 
la base del recipiente acopado en una distancia que exceda li-

ígeramente del espesor de la parte perforable del diafragma
He.

Refiriéndonos ahora a las Figs. 13 a 17, se ilustra 
una téonica para llenar el cilindro 11 con un diluyente liqui- 
io y un medicamento en polvo y para ensamblar los diafragmas y 
3l núcleo móvil. La técnica de ensamble comprende la fase ini- 
3 ia l  de introducir el diafragma extremo 13 en el extremo no 
lervado (o extremo superior del cilindro según se observará en 
La Fig. 13) empleando una herramienta cilindrica apropiada has 
;a que e l  diafragma extremo alcanza la posición ilustrada en 
La Fig. 13 ligeramente por encima del saliente 21. Entonces se 
.ntroduce una cantidad dosificada del diluyente 20 en el ollin 
Lro y el diafragma intermedio 16 se empuja en el interior del 
silindro hasta que se ponen en contacto con la superficie su­
prior del diluyente 20.

Para permitir que escape el aire durante la introduc 
¡ión del diafragma intermedio 16, se coloca un alambre 150 con 
;ra la pared lateral del cilindro 11 con el fin de proporcio- 
Lar un trayecto de camino para el aire atrapado. Después que 
¡1 diafragma intermedio 16 se pone en contacto con el liquido 
!0 , se quita el alambre 150 y una herramienta cilindrica 151,
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provista de una parte extrema cónica 152, se ponen en contacto 
con el diafragma intermedio 16 para forzarlo y por lo tanto, 
para forzar al liquido 20 y al diafragma extremo 13 en sentido 
descendente según se ilustra en la Fig. 14. El ensamble de los 
dos diafragmas y el liquido 20 se completa cuando el rebajo 23 

del diafragma intermedio se pone en contacto con el saliente 
21 según se indica en la Fig. 15¿

Si el diluyente 20 no se ha añadido asépticamente, 
es necesario tratar el conjunto en un autoclave ilustrado én .
la Fig. 15 antes de añadir el medicamento en polvo. Si quedaba* - - ' ' *
aire atrapado en la cámara de diluyente, se acumulará unía pie* 
eión de aproximadamente l,75Kg/cm en la cámara de diluyente 
durante el trabamiento en autoclave a 121°C. La nervadura 28 
sirve para retener el diafragmé extremo 13 en el cilindro l i ­
cuando el diafragma extremo se desplaza hacia el extremo del'- 
cilindro bajo la presión del gas. en dilatación y el líquido.

Después de la operación del autoclave, se. deposité 
una cantidad dosificada de medicamento én polvo en el'extremo 
abierto del cilindro 11 y dicho extremo se cierra mediante- 61 
núcleo móvil o émbolo 12 y el protector.del reborde 52 (Fig. 
1-3). 7 . - . - . \ '7'

No obstante, el medicamento en polvo.puede liofili-: 
zarse o deshidratarse por congelación eneL dispositivo, según 
se ilustran en las Figs. 16 y 17. En la Fig. 16, una cantidad ', 
dosificada de medicamento 155, destinada a deshidratarse por * 
congelación o liofilizarse, se dosifica en el extremo abierto 
superior del cilindro 11 y un tapón de caucho 156 se inserta 
parcialmente en el cilindro 11. El tapón de caucho 156 compresa 
de un tapón cilindrico que tiene una primera parte cilindrica 
157 y una segunda parte cilindrica 158. La primera parte oilin

- 24-
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drica 157 comprende un par de nervaduras 159 separadas por un 
saliente 160 y que tienen un diámetro ligeramente mayor qué e! 
diámetro interior del cilindro 11, para efectuar de este modo 
un cierre virtualmente hermético liquido con el cilindro cuan­
do las nervaduras se sitúan según se índica en la Fig. 1.7. La 
segunda parte cilindrica 158 comprende una pluralidad de ner­
vaduras dirigidas axialmente y salientes en sentido radial 161 
definidas por ranuras dirigidas axialmente 162. Las ranufas. 
162 y las nervaduras 161 definen conductos axiales al interior 
del cilindro 11 cuando el núcleo móvil o émbolo se inserta,pá^ 
cialmente en el cilindro 11, según se ilustra en la Fig. 16.

Con las partes componentes ensambladas segúm. seilus 
tra en la Fig. 16, el conjunto se coloca en una cámara de lio^ 
filización y se somete a un ciclo de deshidratacién/por conge- 
Lación clásico para eliminar prácticamente toda la humedad de 
La cámara 17. Según se expone con más detalle en la solicitud 
pendiente de Hurschman, ¿s de serie 256,407 presentada el 24 
de Mayo de 1972, el conjunto se somete á temperaturas extrema­
damente bajas para congelar el medicamento en la cámara 177 El 
proceso de congelación se controla de una manera conocida'de. 
forma que la formación de hielo tenga una pluralidad de fisu­
ras o espacios entre los cristales de hielo. Después de haber 
se congelado el medicamento, la matriz de liquido oongelado se 
slimina rarificando la cámara de liofillzaclón para someter de 
sste modo el medicamento congelado a presiones extremadamente 
)ajas. En algunos casos se admite gas inerte a bajas presiones 
¡n la cámara. La matriz de líquido congelado se descongela por] 
.o tanto.o se sublima como un vapor a través de los conductos 
¡revistos por las nervaduras 161 y las ranuras 162 y el núcleo 
LÓvil o émbolo 156. Cuando se ha eliminado la humedad de la cá 
¡ara 17, y mientras ae induce vacío, el núcleo móvil o émbolo.
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156 se lleva a la posición ilustrada en la Fíg. 17 para oefrai 
herméticamente la cámara 17 que contiene el medicamento ahora 
en polvo 19 en su interior.

Durante la operación de deshidratación por congela­
ción, el diluyante/liquido 20 en la cámara 18 se congela, y sé 
dilata impulsando al diafragma extremo 13 a la posición indi­
cada don lineas imaginarias en 1^ Fig. 16. Como el diafragma 
intermedio 16 está fijo en su sitio no áe púede producir áes- 
plazamiento del diafragma. Por lo tanto, al fundirse el dilu- . 
yante 20, el diafragma extremo 13 simplemente vuelve a su po- . 
sición predeterminada en el cilindro 1 1 . ' - .* .

Refiriéndonos ahora a las ÍFigs. 18 a 20 de los dibu­
jos, se describe un vial de dos cámaras 200 para mezclar un 
medicamento en polvo con un diluyante y distribuir ehtoiiceé 
los ingredientes mezclados. El vial 200 es particularmente; 
útil cuando los medicamentos en polvo y líquido han dé mezoiai/ 
se en el vial y transportarse entonces a través de un instruir 
mentó intermedio para ulterior inyección al paciente en lugar 
de inyectar medicamento empleando una aguja directamente aáo- , 
ciada con el vial 200. Por ejemplo, la aguja perforadora dól 
diafragma puede comunicarse con un tubo que, á Su vez, se co­
munica con un tubo de I.V. mediante una conexión en Y normal 
de forma que puedan añadirse periódicamente antibióticos a lá 
solución de I.V para inyección en la vena del paciente. Otro 
uso del vial 200 se ilustra en las Figs. 18 a 20 dé ios dibu­
jos, que representan un conjunto para administrar medicamentos 
mezclados en la cámara de presión del medicamento de un inyec­
tor sin aguja de chorro hipodérmico.

El vial 200 comprende un cilindro de vidrio 201 que. 
tiene uno de sus extremos provisto de un cuello de frasco ñor-
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mal 202 cerrado por un tapón de liofilización normal 203. El 
otro extremo del cilindro 201 ae oierra por un diafragma extre 
no 204, que forma un Cierre hermético al fluido deslizante deh 
tro del cilindro 201. Un diafragma intermedio 205 se sitúa en­
tre el tapón 203 y el diafragma extremo 204, para dividir el 
Lnterior del cilindro 201 en una primera y en una segunda cá- 
naras 206 y 207, respectivamente. La primera cántara 206 se lie 
na parcialmente con un medicamento en polvo 208 y la segunda 
sámara 207 se llena con un diluye&te 209, por ejemplo agua.

f < . 7 ?El diafragma intermedió 20$ y el cilindro 201 tienen 
sartea de acción conjunta que fijan al diafragma intermedio 
sontra el desplazamiento axial en dirección al tapón 203 y con 
¡:ra el desplazamiento axial hacia el diafragma extremo 204. Es 
:as partes de acción conjunta comprenden úna parte de cuello 
lacia el interior del cilindro 201, que forma una nervadura 
:ircunferencial dirigida hacia el interior 210 en la pared lá- 
:eral del cilindro 201 y un oanal circunferencial 211 en la. 
iared exterior del cilindro 201. La nervadura 110 coopera con 
oí rebajo circunferencial 212 en el diafragma intermedio 2Ó5 
tara fijar con seguridad el diafragma 205 en la posición ilus­
trada.

Para mezclar previamente el polvo y el diluyante, y 
tara formar un conducto a una cámara de presión de medioamentó 
no ilustrada) de un inyector sin aguja de chorro hipodérmico, 
1 cilindro 201 se monta en un recipiente acopado 213 que sale 
tesde una parte 214 de un inyector sin aguja de chorro hipodór 
Ico. El recipiente 213 está provisto de un ánima cilindrica 
15 que aloja el cilindro 201 y tiene su extremo cerrado por 
a parte 214. El extremo del cilindro 201 está provisto de ner 
aduras dirigidas radialmente hacia el interior y hacia el ex—
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terior 216 y 217, respectivamente, de las cuales la nervadura . 
217 queda retenida inicialmente entre fila superior e inferior 
de salientes 218 y 219, respectivamente, que óe disponen,-en <
formaciones circunferenciales separada^ alrededor de la pared, 
lateral interior del ánima 215. El cilindro 201 se iñtródúce 
en el extremo abierto del ánima hasta que la nervadura 217 sal 
ta sobre los salientes 218 y queda detenida por los salientes
219. En esta posición, el diafragma extrámo 204 hace tope o séy  ̂ . . .separa ligeramente dé!un extremo afilado 220 dé una;aguja hue-; 
ca perforadora del diafragma 221, que se aloja dentró*áíé''t)9A - 
parte cónicamente rebajada 222 del diafragma extremo 204. La 
aguja 221 tiene una abertura de ventanilla 223 y se monta rígi 
damente dentro de una parte de tópe extremo saliente cilindri­
ca 224 en la parte 214. El interior de la aguja *221 aré; oomuni- , 
ca con la cámara de presión del medicamento.(nó ilustrada) del 
inyector de chorró hipodérmico. . ' . '

Para mantener la esterilidad de la agnjá 221;antes.- 
de la operación de mezóla y para bloquear la abertura* 22l .en 
la aguja 221 durante ía operación de mezcla, se utiliza un:man, 
güito de caucho 225 pára rodear la aguja estéril 221 y para 
comprimirse contra el diafragma extremo 204.. Cón el fin de man 
tener adicionalmente la esterilidad o corno variante.del mangui 
to 225, se puede habilitar una junta tórica 226 en el canal 
circunferencial 211.y en acoplamiento estanoo con el ánima 205 i 
La junta tórioa 226 sirve para atrapar un gas estéril en el es. 
pació qué rodea la aguja 221.'

Para mezclar el dilúyente 209 con el medicamento en 
poivo 208, se induce presión axial en el extremo superior del - 
cilindro, 201. Segdnsé induce esta fuerza axial, las hervádu- 
ras 217 saltarán por los salientes 219 de forma que el cilindra

- - 28-  -
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se desplace en sentido descendente hacia la parte 214. Para 
evitar que quede atrapado gas estéril se cortan ranuras) o ca­
nales dirigidos axialmente 227 en la parte lateral interior 
del ánima 215 Inmediatamente por debajo de la posición inicial 
de la junta tórioa 226 y en una extensión axial que correspon­
de prácticamente al recorrido de la junta tórica a lo largo de 
la pared. El desplazamiento descendente del cilindro 201 háce 
que el extremo afilado 220 de la aguja 221 perfore el diáfrag-. 
ma 204 y penetre en la segunda cámara 207, puesto que el dlar 
fragma 205 está inmovilizado oon relación al cilindro 201 y el 
diafragma 204 está Inmovilizado hidráulicamente con relación 
al diafragma 205. Cuando la aguja.perfora el diafragma 2b4, el 
manguito 225 se abate a modo de acordeón. El desplazamiento 
axial adicional del cilindro 201 hace que la aguja 221 perfore 
el diafragma intermedio 205 y que las partes componentes del 
vial 200 adopten la posición ilustrada en la Fig. 17. En esta . 
posición la parte de tope 224 se acopla al diafragma extremo 
204 y la abertura 223 en la aguja queda en comunicación de 
fluido con el dlluyente 207 en la cámara 209. Si el medicamen­
to en polvo 208 está a presión atmosférica, la parte de tope 
224 forzará al diafragma 204 hacia el diafragma 205 para obli- . 
gar al diluyante 207 a penetrar en la cámara 206 mientras que 
el volumen de la*cámara 207 se reduce esencialmente a cero. Si 
el medicamento en polvo 208 está liofillzado en la cámara 206 . 
y , por lo tanto, la cámara 206 está a presión subatmosférica, . 
el líquido será aspirado a través de la aguja hueca 221 al in­
terior de la cámara 206 tan pronto como la aguja hueca 221 se 
comunique con la cámara 206 y la abertura 223 se comunique con 
la cámara 207. En este caso, se continuará ejerciendo fuerza 
axial sobre el cilindro para tener la seguridad de que el día-
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fragma extremo no sea arrastrado hacia ^1 extremo afilado de i 
la aguja 221 pudiera bloquear la abertura 223* No obstante, en 
uno u otro caso es importante que la distancia entre la super­
ficie superior de la parte de tope 224 y la abertura de la agu 
ja 223 sea de tal magnitud que por lo menos una parte de lá 
abertura de la aguja 223 quede situada en la cámara 207 cuando - 
la parte de tope se pone en contacto con el diafragma extremo . 
204 y cuando la aguja 221 perfora el diafragma intermedio 2Ó5. - 
Sin dicha comunicación, el diluyante 207 tendería a desplazar 
al diafragma intermedio al seguir desplazándose el cilindro en 
sentido descendente..Dentro del inyector de chorro hipodérmicó 
se habilitan medios (no ilustrados) para tener la seguridad de 
que no haya flujo por debajo de la abertura 223 durante la ope: 
ración de perforación del diafragma, y se observará que el man 
güito 225 se abate entre la parte de tope 224 y el diafragma 
extremo 204 en eí rebajo cónico 222.

El desplazamiento axial adicional deí cilindro áoi 
hacia la parte 214 hace o permite que el diluyante 209 fluya, 
al interior de la cámara 206 y se mezcle con el medicamento en 
polvo 208 cuando la cámara 207 se abate o alcanza vir'tualmente' 
un volumen cero, segdn se ilustra en la Fig.. 20. En eóta ppsi-: 
ción, la nervadura 217 se fija en el fondo del ánima 215 por 
una pluralidad de salientes 230 que se extienden radíálmente 
hacia el interior desde la superficie interior.del ánima 215. 
Los salientes 230 son relativamente pequeños para permitir que. 
el.vial 200 pueda quitarse una vez utilizado, y sirven princi-' 
pálmente como medio para tener la seguridad de que el vial se 
aloje apropiadamente en el recipiente. Se observará que con 
las partes componentes del vial 200 en las posiciones ilustra­
das en la Fig. 2Ó, la dimensión axial de la abertura de ventar30
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nilla forma puente en la parte perforada del diafragma inter­
medio 205 para asegurar la evacuación completa de la cámara 
207.

Si el medicamento en polvo se deposita en la cámara 
206 a presión virtualmente atmosférica, la cámara 206 se pon­
drá ligeramente a presión cuando se mezclan los medicamentos,, 
y esta presión ayudará al flujo de los medicamentos mezclados 
a través de la aguja 221 y al interior de la cámara de presión 
de medicamento del inyector de chorro hipodérmico. No obstan­
te, aún cuando el medicamento en polvo se liofilice en la cáma 
ra 206 y dicha cámara esté a presión subatmosférica después de 
mezclado el polvo con el diluyante, los medicamentos mezclados 
serán aspirados al interior de la cát&ará de presión del .medica 
mentó al retroceder el pistón de aplicación de fuerza (no ilus 
trado) que se desliza dentro de la cámara de presión.

El Invento no queda restringido a la exacta reproduo*i
ción de todos y cada uno de los detalles expuestos anteriormen 
te. Evidentemente, se pueden fabricar dichos dispositivos en 
los que se cambien, se eliminen o se añadan ciertos detalles 
específicos sin desviarse del alcance del invento.

N <1 T A.-
Descrita suficientemente la naturaleza del invento 

.sí como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
:onstar que las disposiciones anteriormente indicadas,son sus- 
:eptibleB de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
tu principio fundamental; también se hace constar que el inven 
.o corresponde a una solicitud de patente presentada en EE;UÚ 
!.e A., en fecha 18 de julio de 1974, número Ser. No.489*746, 
¡cogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con 
reñios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
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'esencia del referido invento y, por lo Que se solicita Patenté 
 ̂de Invención por 2Ó años en España, sobré: PERFECCIONAMIENTOS 
EN JERINGUILLAS MEZCLADORAS DE DOS CAMARAS; Caracterizándose ' 
por lo siguiente: .

1.- Perfeccionamientos en jeringuillas mezcladoras 
de dos cámaras, caracterizados porque dichas jeringuillas com­
prenden:

(a) Un dispositivo vial;
(b) Un núcleo móvil o. pistón deslizante en él interior. 

del dispositivo.vial y cerrando un extremo dél mismo;'
(c) Un diafragma extremo que cierra el otro extremo .del *

dispositivo vial;: . . .
(d.) Un diafragma intermedio estacionario dentro de di­

cho dispositivo vial y separando el interior deí míé̂ c(. én.nñaf' 
primera..y una segunda cámaras desunidas, respóctivámenté.,fp'ór' ' ' 
dicho núcleo móvil y el diafragma intermedió y por dicho dia- 
fragma^intermedip .y -dicho diafragma extremo,.-teniendo .dicho 
dispositivo vial y diafragma intermedio partes de acción con- 
junta que comprenden medios para fijar el diafragma,interAedi^-' 
contra el desplazamiento axial de acción a dicho núcleo móvil . 
durante.una operación de mezola y durante una operación dé -ad '
- ministraoión; . . .

(e) Un recipiente acopado que tiene un ánima cilindrica . 
cerrada por un extremo y que recibe dicho otro extremo del oi-.' 
tado dispositivo vial, estando separado dicho otro extréme
del dispositivo vial del citado extremo cerrado de dicha áni ­
ma; y

(f) Un dispositivo de aguja hueca que tiene un extremo 
acabado en punto dentro del espacio entre dicho otro extremo 
del dispositivo vial, y dicho extremo cerrado de dicha ánima,
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por lo que un ingrediente en diaha primera cámara puede mez­
clarse con un ingrediente en dioha segunda cámara al ejercer 
presión axial en dicho dispositivo vial de forma que la aguja 
perfore en secuencia dicho diafragma extremo y dicho diafrag­
ma intermedio, con lo que dichos ingredientes pueden distri­
buirse haciendo avanzar dicho núcleo móvil hacia el diafragma 
intermedio.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque las citadas partes.de aodlón conjunta 
fijan el diafragma intermedio contra el desplazamiento en ' 
ambas direcciones.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2,
- * . * Tcaracterizados porque dicho dispositivo de aguja comprendí 

otro extremo acabado en punto que. sale del citado recipiente 
en alineación axial con el extremo acabado en punta situado 
dentro del espacio citado y en comunicación del fluido con el 
mismo.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque dicho dispositivo de aguja tiene una 
abertura separada de dicho extremo acabado en punta.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 
caracterizados porque dicho diafragma intermedio y dicho dia­
fragma extremo tienen partes perforables axialmente alineadas,

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque la extensión axial de dicha abertura 
excede del espesor de la parte perforable de dicho diafragma 
intermedio.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque el dispositivo de aguja dentro del ol- 
tado espacio sale de una parte de tope extrema cilindrica que30
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se extiende desde el extremo herrado de dicha ánima. ..
8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7) 

caracterizados porque la parte de tope está destinada a alo jai? 
se dentro del otro extremo citado de dicho dispositivo yia3L.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 
caracterizados porque'la distancia entre la parte de tope y la 
abertura en lá aguja no excede vlrtualmente del espesor de di­
cho diafragma extremo.

- 10.- Perfeccionamientos según la reivindicación?^
ceractérizados porque la distancia entre dioha'parte de tope 
y el extremo aoabado en punta de la águja excede de les dimenr 
siones axiales combinadas de los espesores -de dicho diafragma 
extremo, la segunda cámara y lá parte perforable de dicho diar 
fragma intermedio.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación .2, "qg 
ra eterizados porque ¡las partes de .los diafragmas-intermedió y 
extremo que definen dicha segunda cámara son planas^

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque las partes de dicho núoleó- móvil y di­
cho diafragma intermedio que definen dioha primera oámara son 
cónicas.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación^, 
caracterizados porque dioha abertura está cubierta por un man 
güito flexible que rodea dicha aguja.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicaoián 2, 
caracterizados porque.diohas partes de acción conjunta com - 
prenden una nervadura circunferencial dirigida hacia el inte­
rior en el dispositivo vial que coopera con un rebajo circun­
ferencial en dicho diafragma intermedio.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 14,
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íaracterizados porque un canal circunferencial en 1.a pared la 
beral exterior del dispositivo vial proporciona dicha nervadu 
ra circunferencial dirigida hacía el interior y porque un sujé-' 
.ador de alambre con punto dirigida dicho extremo rodea dicho 
:anal.

16.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reí- 
^Indicaciones anteriores, caracterizados porque dichas jérin- 
millaa comprenden:

(a) Un cilindro de vidrio;
(b) Un núcleo móvil o émbolo deslizante dentro del oi- 

Lindro y cerrando un extremo del mismo;
(c) Un diafragma extremo qu& cierra el otro extremo del 

cilindro;
(d) Un diafragma intermedio estacionario dentro de di- 

:ho cilindro que separa el interior del cilindro en una primerja 
r una segunda cámaras, respectivamente, definidas por dicho nú 
üeo móvil o émbolo y el diafragma intermedio y por dicho dia 
iragma intermedio y el diafragma extremo, teniendo dicho cilin 
íro el diafragma intermedio partes de acción conjunta que com 
renden medios para fijar el diafragma intermedio contra el 
Lesplazamiento axial hacía dicho núcleo móvil durante una ope 
'ación de mezcla y durante una operación de distribución;

(e) Un recipiente acopado que tiene un ánima cilindrica 
¡errada por un extremo y que aloja dicho otro extremo del cl- 
indro, estando dicho otro extremo de dicho cilindro separa- 
o del extremo cerrado de dioha ánima; y

(f) Una aguja hueca acabada en punta dentro del espacio 
emprendido entre dicho otro extremo del cilindro y dicho ex­
remo cerrado de dicha ánima, por lo' que un ingrediente con- 
enido en dicha primera cámara puede mezclarse con un lügre-
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diente comprendido en dicha segunda cámara al aplicar presión , 
axial a dicho dispositivo vial de forma que dicha aguja pér- 
fore en secuencia dicho diafragma extremo y dioho diafragmé 
intermedio y por lo que dichos ingredientes pueden distribuir-" 
se haciendo avanzar dicho núcleo móvil o émbolo hacia.el ci- . 
tado diafragma intermedio.

17.- Perfeccionamientos según la reivindicación 16,". .
caracterizados porque dichas partea de acción conjunta fl jén' - 
dicho diafragma intermedio contra el desplazamiento axial b a r ­

cia dicho núcleo móvil y el diafrágmá intermedio.;' , '
18. - Perfeccionamientos según la reivihdicácíóh 1^^ ;'

caracterizados porque dichas partes de acción conjunta oom-, 
prenden una nervadura cirouñferehcial. dirigida - h a b í a ^ : *  
rior en el cilindro qué coopera con un rebajo .'oí^bu)dÉérw'úíaÍ'§ 
en dicho diafragma intermedio. i-

19. - Perfeccionamientos ;según cualquiera dé las réí^ t* 
vindicaciones ánteriorés, caracterizados porque dicha jerin -̂.
guilla dispone de un:. .

(a) Un cilindro de vidrio; . / .
(b) Medios que cierran un extremo de dicho cilindro;
(c) Un diafragma extremo que oierra el otro extremo dé 

didho oilindro; y
(d) Un diafragma intermedio estacionario dentro de di- ' 

cho oilindro que separa el interior del cilindro en una primé-; 
ra y segunda cámaras, respectivamente, definidas por dicho nú­
cleo móvil o émbolo y el diafragma intermedio y por dicho dia - - 
fragma intermedio y el diafragma extremo; teniendo dicho o i ­
lindro y el diafragma.intermedio partes'de acción conjunta que 
comprenden medios para fijar el diafragma intermedio contra el 
desplazamiento axial hacia dicho núcleo móvil o émbolo,durante
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una operación de mezcla y durante una operación de distribu­
ción.

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación 19, 
caracterizados porque dichos medios de cierre comprenden uñ ; 
núcleo móvil o émbolo deslizante dentro do dicho núcleo.

21. - Perfeccionamientos según la reivindicación 19 
caracterizados porque dicho extremo del cilindro comprende un 
cuello de botella y porque dichos medios comprenden un tapón 
dentro de dicho cuello.

22. - Perfeccionamientos según la reivindicación 19, 
caracterizados porque dichas partes de acción conjunta fijan 
dicho diafragma intermedio contra el desplazamiento axial ha-, 
oía dicho núcleo móvil o émbolo y hacia dicho diafragma inter­
medio.

23. - Perfeccionamientos según la reivindicación 22, 
caracterizados porque dichas partes de acción conjunta com - 
prenden una nervadura circunferencial dirigida hacía el inte- 
rior en el cilindro que coopera con un rebajo circunferencial 
en dicho diafragma intermedio.

24. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reí 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque dicha jerin - 
guilla comprende:

(a) Un dispositivo vial, cuyo dispositivo vial comprende 
un primer y un segundo cilindros:

(b) Un núcleo móvil o émbolo deslizante dentro del pri­
mer cilindro y cerrando un extremo del mismo.

(c) Un dispositivo de diafragma intermedio que cierra 
el otro extremo de dicho primer cilindro y que chrra un ex­
tremo de dicho segundo cilindro, teniendo dicho dispositivo de 
diafragma intermedio una pestaña anular dirigida radialmente
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contra la cual dicho otro extremo y dicho primer extremó hacán , 
tope para fijar el dispositivo de diafragma intermedio, con - 
tra el desplazamiento en direoción al núcleo móvil o émbolo,

(d) Un diafragma extremo que cierra el  ot^o extremo de
dicho segundo cilindro; y .

(e) Un manguito que recibe telescópicamente dicho dispo­
sitivo vial. '

25. - Perfeccionamientos según la reivindicación 24,. 
caracterizados porque dicho dispositivo de diafragma iñ^er&Qr/ 
dio comprende un primer y un segundo diafragma que se.ponen
a tope entre si. '

26, - Perfeccionamientos según cualquiera de las redi- 
vindicaciones anteriores caracterizados porque oomprendé:

(a) Un dispositivo vial, cuyo dispositivo vial compren-. -
de un primer y un segundo viales'.Cada Uno de los cuales.tiene 
un cuello en uno de sus extremos; : ? -

(b) Un núcleo móvil ó émbolo deslizante, dentro, de dicho . 
primer vial y cerrando el otro extremo del mismo;

(o) Un dispositivo de diafragma intermedio.que cierra 
el extremo de cuello de dicho.primer vial y el extremode cue­
llo de dicho segundo vial, teniendo dicho dispositivoJdediá-. 
fragma intermedió'* una.pestaRa dirigida radialmente cóntrá el : 
cual hace tope el' extremo de ouello de. cada vial;

(d) Un dispósitivo que rodea como una banda Uniendo.di-, 
chos extremos de cuello entre si; y

(e) Un diafragma extremo que cierra el otro extremo del
dicho segundo vial, .

27.,-Perfeccionamientos según la reivindioaoióh ,26, . 
caracterizados porque dicho dispositivo de diafragma interme-*. 
dio comprende un primer y un segundo diafragma que se ponen a
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tope entre sí.
28.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

caracterizados porque se habilitah medios de acumulación de 
energía entre dicho diafragma extremo y el extremo cerrado de. 
dicha ánima y están destinados a aplicar cantidades de pre - 
sión en aumento en dioho diafragma extremo a medida que se 
induco la citada presión axial, porque dióho dispositivo acu­
mulador de energía impulsa a dicho diafragma extremo hacia el 
diafragma intermedio cuando la aguja perfora dicho diafragma 
intermedio.

29. - Perfeccionamientos según la reivindicación.28, < 
caracterizados porque dicho dispositivo de acumulaoiÓn de ener 
gía comprende un resorte.

30. - Perfeccionamientos según la reivindicación 28, 
caracterizados porque dicha aguja tiene un canto achaflanado, 
cuya extensión axial excede de la extensión axial de una parto 
perforable de dicho diafragma intermedio.

31. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque se habilitan medios de filtro entre loa 
extremos acabados en punta de dicho dispositivo de aguja.

32. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque se dispone uno';: 
conexión de fijaoión en un vial de vidrio y un diafragma que; 
define una cámara, que comprende un vial de vidrio que tiene; ; 
una nervadura circunferencial dirigida hacia el interior en'
su pared lateral y un diafragma que tiene un rebajo circunfe- / 
rencial en el que se acopla dicha nervadura. L-;.'

33. - Perfeccionamientos en jeringuillas mezcladoras 
de dos cámaras, tal y como queda sustancialmente descrito en * 
la presente JUemoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 39 
por una sola cara.
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