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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

a favor de:

Mitsubishi Jukogyo Kabushikl Kaisha y Kabushiki Kaisha Kobo 

Seikosho, ambas de racionalidad japonesa, con domicilio en 
5-1, Marunouchi 2-ohome, Chiyoda-ku,Tokyo (Japón) la IB y 

en 1-3-10, Waklhama-oho, Eokiai-ku, Kobe-shi, Hyogo-ken 

(Japón) la 2&.
por:

^Aparato automático para efeotuar la deshidrataoión en ya 

oio para un buque contenedor de una lechada".
.. .. oO ogt*M=— -

M e m o r i a  d e s o r i r t i v a .
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La presente invención se refiere a un buque conte­
nedor de una leohada, tal oomo una mezcla de minerales de 

hierro pulverizados y agua y, más particularmente, a un 
aparato para efeotuar automáticamente la deshidrataoión 

5 en vaoío de la leohada dispuesta en el interior de una bo 
dega del buque.

Generalmente, en un buque oontenedor de una lecha 
da, al oabo de varios dias de zarpar el buque cargado de 
lechada, la leohada experimenta una oompaotaoión y se púa 

10 de fluidificar aplioando un movimiento tal como una rota- 
oión o vibración elevada al casoo del buque que tiende a 
aplicar una fuerza anormal a las paredes de la bodega, y 
si no hay fluidez, oon freouencia se acelera la oompacta 

- olón de la capa de lechada, lo cual requiere un excesivo 
15 trabajo en el momento de efeotuar una nueva descarga.

Hace ya tiempo, oon el fin de evitar este fenóme­
no, se ha propuesto deshidratar de una manera forzada la 

capa de leohada por medio de una bomba de vacío. Sin em­

bargo, este procedimiento implica problemas, tal como el 

.30 que oonsiste en que, si la deshidrataoión se oontinóa slm
plómente por mediación de la bomba de vaoío, existe una ten 
dencia a la aspiraoión de aire existente en la parte supe­
rior del interior de la bodega a través de grietas forma­

das en la oapa de minerales de hierro pulverizados, looal 
25 mente compactados y solidificados y, en consecuencia, no 

se puóde llevar siempre a cabo una deshidrataoión efioien 
te total.

%
La presente invención elimina las citadas desven­

tajas y tiene la finalidad de proporcionar un aparato con



el que es posible realizar de manera automática una efi- 
oiente deshidrataoidn en vacío, a la vez que se pueda oon 
trolar la oompaotaolón de cada porción de la lechada que 
se encuentra en el buque ̂ contenedor. .

5 Una característica de la presente invención oonsist !
te en proporcionar un aparato para la deshidrataoidn en 

vaoío automática en un buque contenedor de leohada que 
comprende una bodega para contener la leohada, provisto 
en su parte inferior de una pluralidad de orificios de deshjL] 

10 drataoión, que comprende un conduoto de deshidrataoidn que 
en un extremo está ramificado y ooneotado a dlohos respec­

tivos orificios de deshidrataoidn a través de sendas vál­
vulas de cierre previstas en las respectivas ramifioaolo 
nes del oonducto, un depósito de vaoío apto para haoer el .!

19 vacío y ooneotado al otro extremo del citado conducto de 
deshidrataoidn, medios deteotores-controladores de presión 

para detectar la presión en la zona próxima a oada uno de 

los citados orificios de deshidrataoidn y para oontrolar 
las citadas válvulas de olerre en respuesta al valor de

20 presión detectado, de tal manera que, cuando dicha presión 
detectada, sobrepasa hacia abajo un valor predeterminado, 

se puede cerrar la válvula de cierre de la correspondien­
te ramificación del conducto de deshidrataoidn.

Otra característica de la presente invención oon- 
25 slste en proporcionar el antedicho aparato de deshidrata- 

cidn en vaoío para un buque contenedor de una lechada, en 

el que los citados medios deteotores-controladores de pra j 
sidn son también aptos para controlar las oitadas válvulas i 

de cierre en respuesta al valor de presión detectado, de
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tal manera que ouando dicha presión detectada se eleva 

hasta un valor límite superior preestablecido, se puede 

abrir de nuevo la válvula de oierre en el correspondían 

te Ramal del oonduoto de deshidrataoión.
$ Otra finalidad de la presente invenoión consiste

en proporcionar el antedicho aparato de deshidrataoión
en vaoío automática para un buque contenedor de lechada,

(
en el que el oitado depósito de vaoío está, a su vez co­

nectado a una bomba de vaoío y a una bomba de desagüe y 
IB está provisto de medios deteotores-oontroladores del ni­

vel de agua para detéotar el nivel de agua acumulada en el 
citado depósito de vaoío y para controlar selectivamente 
dichas bombas de desagüe y de vaoío de.tal modo que, ouan 

do el nivel de agua detectado sobrepasa un primer nivel 
15 predeterminado, es aooionada dicha bomba de desagüe y es 

detenida dicha bomba de vaoío para evacuar el agua acumu­

lada, mientras que cuando el nivel de agua detectado en 

dicho depósito de vaoío desofende por debajo de un según 

do nivel predeterminado, es aooionada dicha bomba de vacio 
20 y es detenida dicha bomba de desagüe para efeotuar el va­

oío de dioho depósito de vacio.
Otra finalidad de la presente invención consiste 

en proporcionar el antedicho aparato de deshidrataoión 

en vaoío automática para un buque contenedor de lechada,
25 el el que el mencionado depósito de vacío está conectado 

a una bomba de vaoío a través de una primera válvula de 

cierre adicional en su parte superior, a una bomba de de­
sagüe a través de una segunda válvula de cierre adioiom 1, 

, en su parte inferior, a la atmósfera a través de una ter-
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oera válvula de cierre adicional en su parte superior, y 

a dioho tubo de deshidrataclón a través de una cuarta vál 
vula de cierre adiolonal, y en el que dichos medios deteo, 

tores-oontroladores responden al nivel de agua deteotado 
5 en el menoionado depósito de vaoío para controlar soleo- 

tivamente la menolonada bomba de desagüe, dicha bomba de 
vacío y dichas primera, segunda, tercera y ouarta válvu­

las de olerres adicionales, de tal manera que cuando el 
nivel de agua detectado en dicho depósito de vacío llega 

10 a un primer nivel predeterminado, es accionada dicha bom 
ba de desagüe y es detenida dicha bomba de vaoio, en tanto 

que se oierran las citadas primera y ouarta válvulas de 
cierre adicionales y se abren las mencionadas segunda y 

teroera válvulas de cierre adicionales, mientras que cuan
19 do el nivel de agua detectado en el mencionado depósito 

de vacío desciende por debajo de un segundo nivel prede­

terminado, es aooionada dicha bomba de vaoio y es deteni­
da la citada bomba de desagüe, mientras que se abren las 

oltadas primera y ouarta válvulas de cierre adicionales y
20 se oierran las aludidas segunda y tercera válvulas de cie­

rre adicionales.

De acuerdo con el aparato automático de deshidra- 
taoión en vaoio de la presente invenoión, se puede contrp¡ 

lar en forma oontinua la válvula de cierre de cada conduo 

2 5 to de deshidrataclón de una manera adecuada mientras se

efectúa la deteooión de la presión de aspiración por medio 

de una unidad deteotora-controladora, con respecto a oada 
uno de los orifioios de deshidrataclón previstos en la par 

te inferior de la bodega, de manera que no es preciso de-
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.' tener la hidrataoión en vacio ocasionada por la aspira- 
oidn de aire y, además, cuando el agua acumulada en el 

interior del depósito de vacio por la operación de deshi- 

drataoidn sobrepasa un predeterminado nivel, una unidad 

5 deteotora controladora del nivel de agua que detecta el 
nivel de agua, proporciona el control automático, dete- 

niendo la bomba de vacío y poniendo en funcionamiento la 
bomba de desagite. De esta manera, se puede llevar a cabo 
automática y eficientemente la deshidrataoidn en vaoío de 

10 la lechada en oonjunto.
Los objetivos oitados y otras características y 

 ̂ ventajas de la presente invención se pondrán más de maní- <-
fiesto con la siguiente descripción efectuada con referen 

. oia al dibujo que se acompaña, en el que la única figura
15 es un esquema que ilustra una disposición y las conexiones

de las principales partes componentes de un aparato de 
 ̂ - deshidratación en vaoío para un buque contenedor de lecha

da de acuerdo con una forma preferida de realización de la 

presente lnvenoión.
20 Con referencia al dibujo adjunto, consistente en i*

.. . una única figura, una bodega -1- para disponer la lechada

del buque contenedor de lechada está provista en su parte 
inferior de una serie de orificios de deshidratación -2-.

Un depósito de vaoío -5- está conectado a cada uno 
25 i, de los orificios de deshidratación -2— por medio de un con­

ducto de deshidratación -4- que en cada una de las ramifi­

caciones está provisto de una válvula de cierre -3-, tal 
- oomo una válvula eleotromagnátioa. Una válvula de cierre 

prinoipal -6-, constituida tambiún por una válvula eleotro.



magnética, esté interpuesta en la porción en que el oon- 
duoto de deshldrataoión -4- esté coneotado al depósito de 

vaoio -5-.
Se ha previsto una unidad deteotora-controladera 

1; 5 -3a- apta para deteotar la presión de aspiración cerca de
cada uno de los orificios de deshidrataoión con el fin dé 
controlar la válvula de cierre -3- de tal manera que cuan 
do la presión asi detectada sobrepasa hada abajo un pre­
determinado nivel, es enviada una señal a la correspondían 

10 te válvula de oierre -3- para cerrar la misma.
A la parte superior del depósito de vaoio -5- está 

coneotada una bomba de vaoio -9- a través de una válvula 

de vacío -7- que comprende una válvula electromagnética y 
un conduoto de aspiración -8-, en tanto que, a la parte in 

15 ferior del depósito de vaoio -5-, está oonectada una bomba
de desagüe -12- a través de una válvula de desagüe -lo­
que consiste en una válvula electromagnética y un conducto 

de desagüe -11-.
Además, a la parte superior del depósito de vacío 

20 -5- está conectado un tubo de aspiración de aire que comu
nioa oon la atmósfera a través de una válvula de aire -13- 
oonstituida también por una válvula electromagnética. En 

el interior del depósito de vaoio -5- se ha previsto una 
unidad -14- deteotora-controladora del nivel de agua, pro 

25 yectada de manera que, cuando el nivel de agua acumulada

en el depósito de vaoio -5- llega a un nivel superior pre­
determinado, la unidad -14- deteotora-oontroladora del ni­

vel de agua detectadla! nivel, y envía señales a las vál­

vulas -6-, -7-, -10- y -13- y a las bombas -9- y -12- de



forma que se oierran la válvula de oierre principal -6- y 

la válvula de vacio -7-* y se abren la válvula de desagüe 

-10- y la válvula de aire -13- y al mismo tiempo áe detie­
ne la bomba de vaoio -9- y se pone en funcionamiento la 

5 bomba de desagüe -12-.

Cuando el nivel de agua deteotado en el depósito 

de vaoio -5- desoiende por debajo de otro predeterminado 
nivel, la unidad -14- detectora-oontroladora envía nueva­
mente señales a las válvulas -6-,^-7-y -10- y -13- y a 

10 * las bombas -9- y -12-, de forma que se abren la válvula
de cierre -6- y la válvula de vacio -7- y se oierran la

- - válvula de desagüe -10- y la válvula de aire -13- y al
mismo tiempo se detiene la válvula de desagüe -12- y se 
pone en funcionamiento la bomba de vaoio -9-.

15 Debido a que el aparato de deshidrataoián en vacio
automática para un buque contenedor de lechada de acuerdo 

*, con la presente invención está constituida de la manera
' descrita, depuás de disponer en el interior de la bodega

- ' -1-) una carga -S- en forma de lechada, si se acciona la 

r 20 bomba de vaoio -9- mientras se abren las válvulas de cierre
- -3- para los respectivos orifioios de deshidrataoián -2-, 

la válvula de cierre principal -6- y la válvula de vacío 
-7-, se puede aspirar el agua de la carga -S- y puede ser 
aoumulada en el depósito de vaoio -g-.

- 25 A medida que se efeotáa la compaotaoión de la car-
ga -s- en forma de lechada, puede suceder que solamente 
una parte de la oapa de lechada de la oarga -S- correspon 
diente a un determinado orificio de deshidrataoián -2- su 

fra looalmente una oompaotación, con lo que se forman grle,
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tas en la parte oompaota que se extienden desde el orlfl- 
oio de deshidrataoión -2- hasta la parte superior de la 
carga -8-. Si se forman dlohas grietas, una unidad deteo 

tora-controladora de presión -3a- prevista para para de- 
5 teotar la presión de aspiración cerca de dicho orifioio 

de deshidratación -2- detecta un lnoranmto de la aspira­
ción que sobrepasa un predeterminado valor ooasionado por 
el aire aspirado de la atmósfera a través de las grietas 
hasta el orificio de deshidratación -2- y de este modo 

10 envía una señal a la válvula de cierre -3- dispuesta en 
la correspondiente ramificación del oonducto de deshldra 
taolón -4-# oon lo que se cierra automáticamente la vál­

vula -3-. Por lo tanto, el incremento de la aspiración 
en el orificio de deshidratación -2- con el que comuni— 

15 can las grietas, no sería afectado desfavorablemente al 
tener lugar la acción de deshidrataoión a través de los 
restantes orificios de deshidrataoión -2-, con lo cual 

es posible conseguir una deshidrataoión en vaoío de la 

leohada muy efioiente.
20 Mientras es mantenido el citado estado, en el que

tan sólo se cierra una determinada válvula de cierre -3-. 
la presión en el correspondiente orifioio de deshidrata­
ción -2- tiende a aumentar hasta que la presión ocasiona­
da por el peso de la oapa de leohada olerra las citadas 

25 grietas de la parte oompaotada de la oarga -S- durante la 
rotaoiÓn y vibración del casco. Sin embargo, en estq ca 
so tan sólo es neoesario preestablecer un valor límite 

superior para la presión en el orifioio de deshldrátaoión

23
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- 2 - de la unidad deteotor a-controladora de presión -3a-, 
de manera que, cuando la presión deteotada ae ha elevado 

hasta el valor límite superior^ puede ser nuevamente abier 
ta la válvula de oierre anteriormente o errada en la corres, 

5 pondiente ramificación del conducto de deshidratación.

Además, en caso de que, mediante la medición del 
. grado de hundimiento de la superficie de la lechada y/o 
por observación visual, se aprecie que se producen fenó­
menos de fluidifioaolón localmente en la proximidad de un 

10 , determinado orificio de deshidratación -2-, se pueden ce­
rrar manualmente las válvulas de oierre -3- de los restan 
tes orificios de deshidratación -2-, de manera que se pug 
de llevar a cabo la deshidrataoión principalmente a través 
del orificio de deshidrataoión -2- próximo a la porción 

. 15 fluidificada.
Cuando el nivel del agua acumulada en el depósi­

to de vaoio -5- a causa de la deshidrataoión en vaoio de 
la carga -3- sobrepasa un predeterminado nivel, en respueg 

ta a señales emitidas desde la unidad -14- deteotora-con_ 

20 troladora del nivel de agua que detecta el exceso de nivel 
de agua, la válvula de cierre principal -6- y la válvula 

de vacio -7- son oerradas, mientras que la válvula de aire 
-13- y la válvula de desagUe -10- son abiertas y, al mis­
mo tiempo, la válvula de vaoio -9- es detenida y es puesta 

25 en funcionamiento la válvula de desagUe -12-, de manera
que el agua acumulada en el interior del depósito de vaoio 

-5- puede ser evacuada automáticamente del depósito,
A continuación, cuando el nivel de agua eh el in 

terior del depósito de vaoio -5- ha desoendido por debajo



- i i -  23 A

de otro predeterminado nivel, en respuesta a sedales eml 

tidas desde la unidad -14- detectora-colectora del nivel 
de agua que ha detectado el descenso del nivel de agua, 

se abren la válvula de oierre prinoipal -6- y la válvula 

5 de vacio -7-, en tanto que la válvula de aire -13- y la 
válvula de desagüe -10- se cierran y al mismo tiempo, es 
detenida la válvula de desagüe -12- y es puesta en fuñe i o, . 
namlento la válvula de vaoío -9-, de manera que se puede 
hacer el vacío al depósito de vacío -5-, mientras el mis- 

10 mo está en comunicación oon los regpeotivos orificios de 

deshidrataoión -2- y, con ello, se puede llevar a oabo 
la deshidrataoión de la carga -S- en forma de lechada de 

la bodega -1-.

Debe sehalarse que es posible conocer la cantidad 
15 total de agua extraída de la lechada mediante la indicación' 

en un contador del número de operaciones de desagüe del 

depósito de vaoío -5- por mediación de la bomba de desa­
güe -12-.

Los efeotos y ventajas que presenta el aparato de ' 

20 deshidrataoión automátioa para un buque oontenedor de le­
chada de acuerdo oon la presente invenolón son los dlgulen i 
test

(1) es posible oonseguir un control automático de 
la deshidrataoión en vaoío de la carga -S- en forma de le 

25 ohada del interior de la bodega, de modo que se puede éfea¡ ' 
tuar la compaotaoión de la lechada, de manera adeouada, a .! 
medida que se realiza la deshidrataoión en vaoío y además 

se puede impedir que se produzca el fenómeno de fluidifica . 
olÓn de la carga -S- en forma de lechada.



(2) Resulta posible deshidratar en vacío parcial­
mente la leohada del interior de la bodega y, en conse­

cuencia, se puede eliminar la desigualdad del efecto de 

deshidratación dentro de la capa de lechada.

(3) Es posible evitar la deshidratacián de una por 

oión innecesaria de la carga -S- en forma de leohada y, 

por tanto, puede obtenerse una economía en el consumo de 
la fuerza motriz del aparato.

(4) Dado que es posible realizar en conjunto un 
funcionamiento automático, puede conseguirse el control 
de la oompaotación de la lechada de una manera sumamente 

efioiente y rápida.
(5) virtud de los varios citados efectos, se 

obtiene la ventája de que se pueden reducir considerable­

mente el tiempo de trabajo y la mano de obra necesarios.

N O T A

Se reivindioa como objeto de la presente patente 

de invención:
1.^ Aparato automático para efeotuar la deshidra- 

taoión en vacío para un buque contenedor de una lechada, 

que comprende una bodega para contener la lechada, pro­
visto en el fondo de una pluralidad de orificios de deshi 

drataoión, que oomprende un conduoto de deshidratación. 
con ramificaciones en un extremo conectadas a los respec­
tivos orifioios de deshidrataoión a través de sendas vál­



vulas de oierre previstas en las respectivas ramificado, 
nee del conducto, un depósito de vacio apto para haoer 
el vaoio y conectado al otro extremo de dioho conducto 
de deshidrataoión, medios deteotores-oontroladores de la 

presión para deteotar una aspiración en la proximidad de 
oada uno dé los citados orificios de deshidrataoión y pa­
ra oontrolar dioha válvula de cierre en respuesta al valor 
de aspiraolón detectado de tal manera que, ouando dicha 
aspiración detectada sobrepasa un valor predeterminado, 

se puede cerrar la válvula de cierre en el oorrespondien 

te ramal del conducto de deshidrataoión.
2. — Aparato automático para efectuar la deshidra 

tación en vacio para un buque contenedor de una lechada, 
según la reivindicación 1, en el que diohos medios detec 
tores-oontroladores de la presión son tambión aptos para 
controlar dicha válvula de oierre en respuesta al valor 
de la presión detectada, de tal manera que cuando dicha 

presión detectada se eleva hasta un valor limite superior 

preestablecido, se puede abrir de nuevo la oitada válvula 

de oierre de la correspondiente ramificación del coñduoto 

de deshidrataoión.
3. - Aparato automático para efectuar la deshidra 

tación en vaoío para un buque contenedor de una lechada 
según la reivindicación 2, en el que dioho depósito de 

vacio está, a su vez, conectado a una bomba de vacío y a 
una bomba de desagüe y está provisto de medios detectores- 

controladores del nivel de agua para deteotar el nivel de 

agua acumulada ¡ern dicho depósito de vaoío y para contro­

lar selectivamente dichas bombas de desagüe y de vaoio en



.respuesta al nivel de agua detectado en dioho depósito
de vacio, de tai manera que, cuando el nivel de agua de­

tectado en el depósito de vaoío sobrepasa un primer nivel 

predeterminado, es puesta en funcionamiento dicha bomba 

5 ,r de desagüe y es detenida dicha bomba de vacio para eva­
cuar el agua acumulada, en tanto que, ouando el nivel de 

. agua deteotado en dioho depósito de vaoio desoiende por 
debajo de un segundo nivel predeterminado, es puesta en 

funcionamiento dicha bomba de vacío y es detenida dicha 
10 bomba de desagüe para hacer el vaoio del referido depó­

sito de vaoio.
4.- Aparato automático para efectuar la deshidra- 

taoión en vaoío para un buque contenedor de una leohada,

- segdn la reivindicación 3* en el que dicho depósito de 
15, vaoio está ooneotado a una bomba de vaoío a través de una 

primera válvula de oierre adicional en su parte superior; 
a una bomba de desagüe a través de una segunda válvula de 

oierre adicional en su parte inferior; a la atmósfera por 

medio de una tercera válvula de cierre adicional en su 
. 2 0  parte superior; y a dicho oonduoto de deshidrataoión a

través de una cuarta válvula de oierre adicional, y en el 
que dichos medios detectores-controladores del nivel de 

agua responden al nivel de agua detectado en dicho depósj^ 
to de vaoío para controlar selectivamente dicha bomba de 

25 desqgüe, dioha bomba de vaoio y dichas primera, segunda,
tercera y cuarta válvulas de cierre adicionales, de tal 

manera que, ouando el nivel de agua deteotado en dicho 
depósito de vaoío sobrepasa un primer nivel predetermina­
do, es puesta en funcionamiento dicha bomba de desagüe y
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es detenida dloha bomba de vaoío, en tanto que se cierran }
las citadas primera y ouarta válvulas de cierre adiciona­

les y se abren las mencionadas segunda y tercera válvulas !!
de oierre adicionales; por el contrario, cuando el nivel ; 

5 de agua deteotado en dioho depósito de vaoio desciende - ! 
por debajo de un segundo nivel predeterminado, es puesta } 

en funcionamiento dioha bomba de vaoío y es detenida dl­
oha bomba de desagüe, mientras que se abren las citadas ¡i
primera y ouarta válvulas de cierre adicionales y se ole- { 

10 rraÜ- dichas segunda y tercera válvulas de cierre adiciona- ¡
** i

les.
5.- Aparato automático para efectuar la deshidra J

' k
tacitón en vacío para un buque contenedor de una lechada^ !

Esta memoria oonsta de quinoe hojas esoritas por ^
15 una sóla cara.

BARCELONA, 23 de abril de 1.975

i-;
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