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PATENTE DE INVENCION
por 20 afioa

A favor de KABEL-UND METALLWERKE GUIEHOFFNUNGSHUTTE 4.G.
razén social alemana, domiciliada en Vahrenwalder Strasse,
271 ~ 3000 HANNOVER (Alemsnia). ~ = = = = = = o= = = = = ~ -
Por; "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ACEROS PARA LA OBTENCION
DE PIEZAS EXTRUIDAS EN FRIO". = == = = = = = = = = = = — =~

MEMORIA DESCRIPTIVA

Por regla general, pare la fabricacidn a sus
dimensiones finales de montaje, las piezas en bruto con formas
intermedias deben ser objeto de importantes operacioneé de
mecanizado con arranque de viruta, tanto nas costosas‘cuanto
mayorés éon las pieza;. Con el fin de economizar hasta donde
sea posaible el trabajo de mecanizado con arranﬁue de viruta,
se emplean procedimlentos de conformacidn para la fabricacidn

de piezas en bruto, como es, por ejemplo, la conformacidén en
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frio partiendo de material macizo. Sin embargo, las venta jas
econdmicas de este #ltimo procedimiento se convierten en
problemiticas, cuando la mecanizacibn gubsiguiente a reslizar
en méquinas-herramienfa que trabajan por arranque de viruta
tropieza con 1los inconvenientes derivados de la necesidad

de emplear materiales que presenten me jores caracteristicas
paré la conformacidén pldstica, inconvenien?es materializados
en un gran desgate de las herramientas de corte y en la
impogibilidad de aprovechér las ﬁosibilidades que~ ofrecen
las miquinas, al no poder desarrollar su capacidad de avance
y de velocidad. '

. Ya alternativa para el material consiste en buscarlo
como mis iddneo para la extrusidén en frio, mediante una pureza
de mayof grado posible, con lo que su maquinabilidad sera
deficiente, o bien darle una composicidn adecuada para el
mecahizado con desprendimiento de viruta, en cﬁyo caso no es
ext;uible para usos generales, o no es apropiado, por otras
causas, como material para piezas de construceidn.

Los aceros que han demostrado me jores propiedades
para la conformgcién en frio son los de éementacién y los de
bonificacién, con bajos contenidos en carbono y en silicio.
En camﬁio, la elaboracidn con arranque de viruta de las piezas
en bruto fabricadas con aceros de esta clase conformados en
frio tropleza con notables dificultades.

Ya se conocen ampliémente los llamados aceros
sutomidticos o de fcil mecanizacién, que admiten en excelentes
condiciones la mecanizacidn con arranque de viruta. Estos
aceros autométicosrse caracterizan por su elevado contenido
en azufre (por encima de 0,20%), pero no toleran una conforma-

gién en frio de gran alcance y complejidad, como se requiere
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para la extrusién en frio. Por otra parte, las caracteristicas
del material y, por tanto, su utilizacidn para piezas de

construceidn, se ven desfavorablemente afectadas por la

¢+ - ' 4 Py Y . . a
compoaicion de los mismos, especialmente en lo que se refieré

a su resistencia en sentido transversal. Otro de los
inconvenientes de 1o0s aceros automiticos es el de que, debido

al alto contenido en manganeso a que da lugar la presencia del
azufre, se endurecen durante la conformacién en frio, de tal
manera que dicho endurec;miento 6onstituye una nueva limitacidn
para su maquinabilidad. En otro orden de desventajas, los

aceros automiticos con alto contenido de azufre dificultan

la sgoldabilidad, y, en el caso de estar aleados con otros
elementos que favorezcan el érranque de viruta, las bandas de
gegregacidn existentes en el material contribuyen a la formacidn

de grietas superficiales, tanto en el producto semielaborado

como en la pieza terminada., Por todos los inconvenientes citados,

los agceros automiticos solamente se utilizan para aquellas
aplicaciones que nicamente deban setisfacer eapecificaciones
de tipo secundario.

- Pué sorprendente el descrubrimientolde que, para
objetos en loa que precisamente se requiere o es muy deseable
una combinacidn de proﬁiedades como las indicadas; puede
empleérae un acero que contiene unoa componentes de aieacién
sumamente especlales, dosificados en grados de concentracién
especificos, cuyo acero estd conformado en frio, dentro de
unos mirgenes perfectamente delimitados.

De acuerdo con ello, le presente invencidén trata del
empleo de' un acero con menos del 0,2% de carbono y un contenido
de azufréyépmpreqdido entre 0,045 y 0,184, para la Pfabricacidn

de piezas extruidas en frio, con un coeficiente de conformacién
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del 85 al 10%, que hayan.de ser sometidas ulteriormente a una

" mecanizacidn con arranque de viruta. Dentro del marco de la

presente invenciéh, g8 otorga la prefereqcia a un acero,
desoxidado o calmado con aluminio o cor aluminio y siliecio,
¥y que presentse un contenido ae carbono inferior al 0,12%.

. Especialmente cuando, tras la éonformacién en frio,
se haya de practicar en la pieza un taladro centrado con
trayectoria en sentido longitudinal, es conveniéntei emplear
un acero efe;vescente colado, con menos de 0,12% de carbono
y con un contenido deezufre comprendido entre Q;045 y 0,12%.
Impuesto por la tecnologia de la colada, las éegregaciones
que se producen hacgn que el contenido de azufré ‘en la zZona
del taladro sea de 0,02'a 0, 06% guperior al que se encuentra
en las zonas exteriores de la pieza. . |

Las figuras1 a 3 contribuyen a la mejor comprensidn de
los ejemploas de ejecucién.de.;a presente invencidn, representados
en forma esquemdtica.

En la figura 1 se reprqduce un diagrama, cuya ordenada
corresponde al coeficiente de conformacidn expresado en %,
mientras que la gbscisa registra el % de azufre contenido
en la aleacidn. .

| Con las caracteristicas encuadradas en la zona 1
del diagrama, la conformacidn es imposible y la maquinabilidad
bastante malé, En la zona 2 se encuentran las caracteristicas
con las cuales la conformacidn es buena y otro tanto sucede
con la maquinabilidad. Dentro de la zona 3, la capacidad de
conformaciéﬁ es inauficiente y tampoco son satisfactorias
las condiciones para el arranque de viruta. La Zona 4 abarca
la-perteneciente a los aceros automdticos, poco aptos para

la conformacién. En la zona 5 se hallan los aceros para

o
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extrusibén en frio (aceros de cementacidn, aceros de
bonificacién) pero que son deficientes para el mecanizado.
En el curso de los ensayos realizados, se demostrd que los
méjores resultados, eon referencia al gompoftamiento 2 la
conformacidn y al mecanizado, s6 obtienen con aceros
encuadrados en la zona 2 del diagrama, o0 sea con aceros cuyo
contenido de azufre varia entre 0,045 y 6,18%{ sometidos

a una conformacidén con coeficientes del 85 al 15%. En el
diagrama queda reflejado que, con bajos contenidos de azufre,
se alcanzan los miximos coeficientes de conformacidn, mientras
que datos quedan 1imitados a valores comprendidos entre 15 y
50%, cuando el contenido de azufre es alto.

’ ﬁa figura 2 representa la forma de una'pieza
aemielaborada; fabri¢ads con acéro automdtico de gran rendimiento
9 8Mn 28, utilizando herramientas de corte de metal duro. Todo
el material de la zone comprendida entre las 1ineas de trazo
grueso vy las de trazo dlscontlnuo ge elimind por arranque de
viruta; 1a dureza de la pieza es de 130 kg/mm (HB),

Una pieza sensiblemente igual puede fabricarse
mediante un proceso esencialmente mds econdmico, intercalando
una operscidn previa de conformacién en frio. Para ello, se
emplea un acero (C 10) al silicio aluminio completamente
célmado, con un contenido de azufre de 0,085% de promedio,

La pieza en bruto se conforma en una sola operacidn o en una
gecuencia de ellas, pero sin recocido intermedio con lo que
la dureza alcanza de 160 a 200 kg/mm? (HB), caracteristicas

de maquinabilidad comparables a las del acero automdtico

..9 SMn 28. E1 semielaborado de forms intermedia obtenido de

égeuerdo con los conceptos de la presente invencidén puede ser

mecanizado, a la forma y dimensiones de acabado, mediante
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torneado con herramientas de metal duro, a la velocidad

de corte de 280 m/min, con avance de 0,3 mm/vuelta y una
permanencia en corte de las herramientas de 4 a 6 horas,
entre dos afilados. En el caso de que el mecanizado final
del semielaborado requiéra ﬁracticar un taladro central
largo de pequefio didmetro, (véase figura 2), "es més conveniente
partir de un acero efervescente similar al detlg calidad

¢ 10, con un promedio de 0,085% de contenido de azufre en la
zona de segregacidn, lo que equivale a un contenido medio de
0,055% en el anilisis de la calda. La extrusidn de este acero
se realiza en la misma forma descrita con anterioridad. La
zona de segregacidn, inevitable en los acerés efervescentes
por razones de tecnologia de la colada, queda limitada al
ndqleo de la pieza, mientras que todas las capas periféricas,
que deben ser rebajadas por la mecanizacibn, se. ven libres de
segregaciones, circunstancia que no concurre en los aceros
automdtcios efervescentes, en los que, al tornear partiendb
de barra, hay que contar. con 1a posibilidad de que s0
prdduzcan agrietamientos superficiales en los rebajea mas'
préximas a 1a capa exterior de la barra.

La invencién, dentro de su esencialidad, puede ser
llevada a la préctica en otras formas de realizacidn que
difieran sdlo en detalle de la indicada dnicamente a titulo
de ejemplo, a las cuales alcanzard igualmente la proteceidn
que se recaba. Podréd, pues, fabricarse este acero con los
medios y materisles mis adecuados y eon los accesorios més
convenientes a cada caso de empleo, por quedar todo ello

comprendido en el espiritu'de lag siguientes reivindicaciones.
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A todos los efectos pertinentes se hace constar con
la presente soliéitud de patente de invencidén que se invoca la
prioridad alemana del 4-5-1.974 correspondiente a lé patente
P 24 21 647.5

NOZA

Se reiviﬁdipa como'bpjeto de la presente patente
de invencidn: |

1.~ Perfeccionamientos en aceros, caracterizados
porque comprenden menos de 0,2% de carbono y un contenido
de azufre de 0,045 a 0,18%, para la extrusiéﬁ con 85 a 10%
de coeficiente de conformacién de piezas que hayan de ser
mecanizadaé ulteriormente con arranque de viruﬁa.

2.- Perfeccionamientos en los aceros,'caracterizadOS

porque 2l acero eg calmado al aluminio .o a1 aluminio-silicio,

con menos de 0,12% de carbono y un contenido de azufre de

0,045 o 0,18, parallos usos citados en la reivincidaecidn 1.

3.~ Perfeccionamientos en los aceros, caracterizados

porque el acero, efervescente, comprende menos de 0,12% de

~ carbono y un contenido de azufre comprendido entre 0,045 y

0,12%, para 1os usos citados en la reivindicacién 1, cuando
és necesario practicar en la pieza un talasdro central en
sentido longitudinal.

4.; "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ACEROS PARA LA
OBTENCIUN DE PIEZAS EXTRUIDAS EN FRIO",

Consta la presente memoria descriptiva de ocho
hojas mecanografiadas, y de dos 14mings de dibujoé.
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