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La presente invención se refiere a un proce­
dimiento y aparato para el tratamiento de fib ras em­
pleadas en la  elaborad6n dé papel.

En diversos sistemas para el tratamiento de 

5* fibras papeleras es conveniente separar de las fib ras
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de elaboración del papel, ccntamiantes que reducen la  calidad 

de la  fib ra . En un sistema clásico para el tratamiento de f i ­

bras en una operación de fabricación de papel, por ejemplo, lbs 

rechazaos de la  primera Operación de cribado se suelen d ir ig ir  

a la  llamada criba de residuos, que separa las fibras acepta­
bles; expulsadas de la  criba primaria con los rechazos, y d ir i­

ge ias jfib ras  recuperadas de nuevo al sistema de tratamiento 

de fibras, mientras que los rechazos de la  criba de residuos 

se rechazan del sistema.
Otro ejemplo menos clásico de un sistema para el tra-t- 

tamiento de fibras papeleras se desoribé en la  patente Esta­

dounidense N2. 3.736.223, que se caracteriza porque los mate­
ria les  de desperdicios sólidos, por ejemplo los desperdicios 

típicos municipales que contiene un elevado porcentaje fibrosa, 
se depositan en una tina de trituradora con un liquido, por 
ejemplo agua, y se someten a fuerzas de cizalladura hidráuli-* 

cas y mecánicas para reducir los sólidos frangibles a un tama­

ño predeterminado antes de extraerse en forma de suspensión 

acuosa espesa de la  tina de la  titurádora junto oon una parte 

del líquido*

La suspensión acuosa de liquido y sólidos frangibles 

se elabora después en lo  que se puede denominar en términos 

generales aparato cribador para mejorar la  calidad de la s  f i ­
bras contenidas en la  suspensión acuosa espesa y separar con­
taminantes indeseables no fibrosos. El material aceptado pro­
cedente del aparato cribador se elabora adicionalmente y el 
material rechazado se dirige a una oriba de residuos. En este 

punto, la  mayoría de los sólidos que no son fib ras se rechazan 

del sistema y el material restante aceptable se elabora ad ic i3 
nalmente.
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Otro ejemplo de sistema para el tratamiento de fibras 

papeleras es leí operación de digestión o lejiadora en una ope­

ración de fabricación del papel, donde la s  virutas de madera y 

lico r de cocción se depositán en una lejiadora o digestor y lt s  

virutas se cuecen con el lico r  a temperaturas y presiones ele-¡ 
vadas durante un periodo predeterminado de tiempo para desin­

tegrar las virutas de maderas y permitir la  obtención de fibras 

lib res de la s  virutas para elaboración adicional. Después de 

la  operación de digestión quedarán todavía sólidos Sin desfi­

brar, por ejemplo nudos, que se deben eliminar o separar de 1^: 

fibras aceptables. Por lo  tanto, en sistemas clásicos para la  

preparación de pasta, a los digestores sigue una operación <3.e 
cribado para separar contaminantes indeseables como son los  

dos.
Por lo  tanto, se verá que en general se utilizan ori­

bas de residuos para separar y descargar de la  instalación el 
material reohazable, mientras que el material aoeptable se po­

ne de nuevo en circulación y se elabora adioioralmente y, come 
es lógico, es importante que el material rechazado este exentr 

o casi exento de material aceptable.
El tipo más común de aparato cribador empleado para 

esta finalidad es la  criba vibratorias
No obstante, dichas cribas tienen muchas oaraoteristi 

cas indeseables reconocidas por la  profesión. Por ejemplo, la! 

cribas vibratorias, por propia naturaleza, son ruidosas y sa­
cias en el sentido de que dejan escapar líquidos y, en oiertó 

grado sólidos, durante la  operación de cribado y en general r<, 

sultán desagradables trabaja** en sus alrededores. Adicionalmeg, 
te, las cribas vibratorias exigen un montaje especial y son 

suoeptibles de averías mecánicas debido a las fuerzas de iner-
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cia impuesta en el aparato cuando vibra durante el funciona­
miento normal.

En diversos tipos de operaciones se han utilizado ajg 

pesadores del tipo de husillo para desaguar la  pasta. Por ejen 

pío, la  patente Estadounidense Ñs. 3. 188.942 describe un espe 

sador de tipo de husillo para desaguar material fibroso, por 
ejemplo material de desperdicios, después de haberse desinte­
grado. También es interesante la  patente Estadounidense Na. 

3.616.932 que describe un espesador para separar pasta y agua 

Una patente adicional interesante es la  patente Estadounidense 

N2. 3. 080.065 que u tiliza  también un espesador del tipo de hu 

s illo  para separar una solución neutralizante oa&stioa u t i l i ­
zada etiquetas de botellas de las propias botellas. Otro ejem 

pío es la  patente Estadounidense Na. 2.471.517 que describe 

una máquina para separar el ldpulo de mosto o cerveza sin fer  

mentar.
En los espesadores de husillo clásicos, la  finalidad  

consiste generalmente en separar la  mayor parte de liquido po 

sible de los sólidos llevados en suspensión en el liquido. Se 

gún esta finalidad, las  perforaciones en la  oaja que aloja al 
husillo  y en cuyo interior g ira  se hace lo  más pequeñas posi­
ble para reducir al mínimo el paso de sólidos a través de las  

perforaciones en la  caja. En operaciones de espesamiento de 

la  fib ra  papelera estas pequeñas perforaciones reducen lo  más 
posible la  pérdida de.fibras expulsadas del espesador con el 
liquido. En operaciones donde el liquido es valioso, reduce 

lo  más posible el arrastre de sólidos indeseables con el líquii 

do.
Desde un punto de v is ta  práctico, e l tamaño mínimo 

de las perforaciones en la  caja está limitado por considera-
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oiones de fabricaoi&i, espesor de plancha y el caudal exigido 

al espesador.
Según el presente invento, se proporciona un. aparato 

que comprende un husillo que gira en una caja perforada, pero 

que funciona de una manera enteramente diferente a los espesa*, 
dores de husillo clásicos y se utiliza  en instalaciones para 

el tratamiento de fibra  papelera y procesos de elaboración pa­
ra una finalidad enteramente diferente.

De este modo, en lugar de que los sólidos aceptables, 

como pueden ser la s  fibras papeleras, dejen de estar en suspeg. 

sión por aooión de las aspas del husillo mientras el liquido 

de suspensión se desagua a través de la  caja del husillo perft 

rada, los sólidos aceptables, fib ras papeleras, se recogen oo¡E 

el liquido de suspensión y los materiales más grandes y baatot 
son arrastrados en sentido ascendente por las  aspas del husi­

l lo  y se rechazan.

Según se ha indicado anteriormente, a excepoión de 

la s  consideraciones de limitación de.fabricación y la  capaci­
dad que se desea en el aparato, las perforaciones de la  oaja 

del espesador de husillo se hacen lo  más pequeñas posibles pa­
ra reducir lo  más posible el paso de sólidos, por ejemplo f i - -  

bras, a través de las  perforaciones de la  caja.
Por el contrario, según el presente Invento, las aber 

turas a través de la  caja del husillo se hacen lo mayores posi 

bles para permitir que pase el máximo posible de fibras papel(¡ 
ras a través de las aberturas con el liquido y que solamente 

el material basto rechazable quede retenido en la  caja para e:; 

pulsarse del aparato por acción de la s  aspas del husillo. Por 

consiguiente, el aparato según él presente invento se utiliza  

como criba en lugar de las cribas vibratorias y de otro tipo
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para proporcionar una suspensión acuosa espesa de liquido y una 

elevada cantidad de fibras papeleras prácticamente exentas de 

contaminantes. Cuando se u tiliza  como criaba de residuos, se pug 

de emplear para cribar material rechazado de un sistema de cri 
bado primero para devolver las fibras buenas cribadas del ma­

teria l rechazado de nuevo a la  instalación. Cuando los caudales 

no son elevados, se puede u tiliza r como criba primaria. En una 

operación de digectión, la  criba del presente invento se puedo 

u tiliza r  como aparato eliminador de nudos para cribar l-os nudos 

y otro material sin desfibrar de las  fib ras aceptables*
En cualquier caso, la  alimentación consistirá en una 

mezcla de liquido, fibras y materiales bastos rechazables, en 

lugar de una suspensión acuosa espesa de liquido y fib ras, co­
mo en un espesador de husillo, y el aparato separará la s  fib ras  

deseables y el liquido de los sólidos bastos indeseables, pa­

sando el material aceptable a través d'e las  perforaciones de la  

caja y siendo expulsado el material rechazable de la  instala­

ción por acción de la s  aspas del husillo.
La figura 1 es una vista en alzado, particularmente 

en sección, y oon partes eliminadas para mayor claridad, que 

ilu stra  un aparato del tipo de husillo del presente Invento*
La figura 2 es una vista en perspectiva a mayor esca­

la  de una parte de un.eje de husillo de la  figura 4*
La figura 3 es un esquema de avanoe de producción que 

ilu stra  esquemáticamente un sistema básico según el invento 

presente*
La figura 4 es un esquema de avance de producción que 

ilu stra  el presente invento utilizado en un sistema típico par 

el tratamiento de materiales) residuales; y

La figura 5 ee otro esquema de avanoe de producoión -

a



que ilustra el presente invento aplicado a la  operación de d i- 

gectlón de una instalación para la  fabricación de papel.

La figura 1 de los dibujos ilustra  una modalidad de 

preferencia de aparato 10. La criba IQ consiste en una caja in 

terior perforada 12, preferiblemente de configuración cilindri 

ca, que se dirige en general hacia arriba, preferiblemente man 

teniendo una relación de ligera  inclinación respecto a la  "ver­

t ic a l. La caja 12 tiene una boca de admisión 14 adyacente a su 

eixtremo inferior, y junto a su extremo superior una booá de sa 

ljlda de material rechazado 16 que alimenta a un canalizo 18.
Una cámara principal exterior 20̂  se extiende alrededojr 

de la  oaja 12 manteniendo con la  niisma una relaoióm de separa­
ción y en comunicación con dicha caja a través de la s  perfora­

ciones 22, y que ocnstituye un dispositivo de salida o descargó 

de material aceptable de la  caja 12 a la  oámara principal*.Las 

perforaciones en la  oaja pueden tener una variedad de forma geb 

métricas, adnque los agujeros redondos han demostrado comporta,r 

aje satisfactoriamente. La consideración de importanoia es que 

las perforaciones sean lo  suficientemente grandes para que las  

fibras no puedan pasar a través de las' mismas con áL líquido.^.
En la  mayoría de los casos, esto exige que las  perfor^ 

clones tengan una dimensión máxima no in ferior a 2 mm y normal­
mente una dimensión máxima no superior a 6 mm. Como es lógico, 
cuando todos o la  mayoría de los contaminantes sean de gran ta 

miaño, el tamaño de las aberturas se pueden aumentar correspon­

dientemente.
Cuando ae utilizan agujeros redondos, tendrán un diá­

metro no inferior a aproximadamente 2 mm, y las perforaciones 

con forma cuadrada, triangular o con otra forma tendrán un ta­
maño similar. También se pueden u tiliza r ranuras y su dlmensióá
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máxima, su longitud, será superior a '2 mm. Es preferible que 
i ' < -

la  ¡anchura de las ranuras no exceda aproximadamente de 1 mm.
Un husillo 24 consistente en un eje hueco 26 y aspas 

de husillo 28, se monta para g irar junto a sus extremos supe­
rior e in ferior, según indican las referencias 30 y 32, y se 

mueve por un motor 34 a través de un engranaje' apropiado 36.
El 'eje 26 está provisto de perforaciones 38 en un punto sitúa 

do .por encima del nivel normal de liquido en la  caja 12, in d i­

cado por la  linea 40.
Cada "na de las aberturas 38 está provista de un de- 

flector 42, según se Verá con más detalle en la  figura 2 de 

lo s dibujos, aúnque para mayor claridad se han omitido algunoá 

deflectores de la  figura 4. Además, el canto exterior de la s  

aspas de husillo  28, o una parte del mismo, puede estar provié 

to de un cepillo, según indioa la  referencia 44, para frotar 

continuamente la  superficie interior de la  caja 12. De nuevo, 

solamente se ilustra una parte del ceip illo  en la  figura 1, 

aúnque es evidente que el cepillo puede abaroar toda la  icmgi 

tud de la s  aspas 28, o una parte de la s  mismas.
En la  práctioa, la  mezcla de liquido,, fibras librea  

y otros sólidos es recibida por la  criba 10 a través de su bo-- 
ca de admisión 14. A medida que el husillo g ira  en el interior 

de la  caja 12, la s  fib ras lib res  y el liquido fluyen hacia fu^ 

ra a través de las perforaciones 22 pasando al interior de la  

cámara principal exterior, mientras que los otros sólidos bas­
tos son llevados en sentido ascendent'e por el husillo  24 hasta 

la  boca de salida 16 y oanalizo 18 de material reohazado.
El liquido y la s  fibras lib res  recogidos en la  cámar; 

principal se sacan de la  misma a través de la  boca de desoaig^ 

de material aceptables 46 situada junto a l extremo in ferior dp
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la  cámara principal. Para lavar cualquier fib ra  lib re  que pu­
diera recogerse en los otros sólidos según son transportados 

en sentido ascendente para sa lir  de la  instalación por acolón 

del husillo 24,, se puede d ir ig ir  una ducha de agua al eje hue­
co 26 a través del tubo 48. De este modo aumenta la  capacidad 

de recuperación de fibras útiles del aparato reduciendo la  cad 

tldad de fibras valiosas de papel arrastradas can los sólidos 

rechazados a través de la  boca de descarga 16.
Por lo  tanto, se verá que en el funcionamiento de la  

criba 10, la  alimentación en la  booa de admisión 14 consiste 

en una mezcla de líquido y fibras que lleva una cantidad sanad 

ble de material rechazable sólido. La consistencia del mate­

r ia l aceptable procedente de la  oaja interior será normalmente 

in ferior al 3 % en peso de fibras, y en muchas operaciones apig 

listadamente un medio por ciento en peso de fib ras. Este sepuii 

de conseguir controlando la  consistencia de la  oaxga de alimar 

taoión an la  caja 12 por la  cantidad de liquido de ducha eognf¿ 

sado a través de las perforaciones 22, o por ambas oosas^
El material que pasa a través de las  perforaciones 2Í 

constituye el material aceptable d¿L proceso de elaboración y 

el material arrastrado en sentido ascendente por la s  aspas 28 

constituye el material rechazado. Esta operación se efectúa al 

contrario que la  operación normal de espesamiento por husillo  

que se caracteriza porque el objetivo es llevar todos los só­
lidos en suspensión en sentido ascendente por medio de la s  as- 

jhas del husillo mientras que solamente se desagua liquido a 

través de la s  perforaciones en la  caja que rodea al husillo^
Se comprenderá también que con el presente invento, 

el material aceptable que pasa a través de las  perforaciones 

22 consistirá en líquido y el volumen principal de la  fib ra  pá
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pelara alimentada en el aparato y de la  que se han separado 

los materiales rechazables. En operaciones de espesamiento pojr 

husillo  clásicos, el volumen de la  fib ra  de papel es arrastra­

do por la s  aspas del husillo y expulsado por la  parte superior 

o cabeza del aparato.

Es comprensible que en un espesador clásico la  canti-}- 

dad de fibras que pasan a través de las  perforaciones con el 
liquido se mantenga al nivel más bajo posible. Para conaeguixj- 
lo , las perforaciones de la  caja donde g ira  el husillo habrán 

de ser lo  más pequeñas posibles. Según se ha indicado, anterioir 
mente, el tamaño mínimo de estas aberturas está limitado por 

consideraciones de fabricación y por el caudal que se desea . 
conseguir con el aparato. No obstante, a excepoi&n de estas 

limitaciones la s  aberturas habrán de ser lo  más pequeñas posi 

blei
Por el contrario, en la  criba 10, las.perforaciones 

22 son lo  mayores posible para que pase por ias perforaciones 

22 la  JBayoir cantidad posible de fibra . Por lo  tanto, si la s  

perforaciones son agujeros redondos, el diámetro de las perfo 

raciones 22 será en general superior a 2 mm. Desde un punto 

de vista práctico, para evitar que un exceso de material re­

chazable escape con el material aceptable, la s  perforaciones 

no excederán en general de 6 mm, aúnque se comprenderá que, 
cuando se trabaja con fibras que contengan contaminantes reía  

tivamente grandes, las aberturas pueden aún aumentarse por ¡en 
olma ¿e 6 mm. Por el contrario, puede que sean necesarios agu 

joros más pequeños para poder rechazar contaminantes muy fino
En cualquiera de los casos, se comprenderá que los  

principios básicos de funcionamiento,del aparato según el pro 

sente invento son exactamente opuestos a los que gobierna el
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diseño y funcionamiento de los aparatos espesadores de husillo  

clásicos.
La figura 3 de los dibujos representa esquemáticamen­

te un sistema básico según el presente invento. Asi, un abaste 

cimiento 50 de suspensión acuosa espesa de pasta de madera que 

contiene contaminantes de algún tipo se transpórte hasta una 

criba 10, expulsándose el material rechazable desde la  Parte 

superior de la criba, mientras que los materiales aceptables, 
fib ras de papel y líquido, se dirigen a l aparato de tratamien­
to adicional o almacenamiento 52.

En una aplicación espeoifica del invento, según se v e ­
rá en la  figura .4, el abastecimiento del líquido, fib ras de pa­

pel y contaminantes pueden prooeder del aparato Tomador de pag 

ta papelera, por ejemplo la  tina trituradora de pasta 60 qua  ̂ ,

tiene ¡un rotor 62, montado para g ira r en su fondo y donde 

mentan materiales de elevado contenido de fíbrds papeleras^por 

ejemplo papel de desperdicio o desperdicios que oontieneh 9na 

elevada proporción de materiales fibrosos, La tina, que puede 

ser del tipo ilustrado en la  patente Estadounidense NB. ¡-i 
3.595.488, puede alimentarse mediante un transportador 64 mitní? 

tras que el líquido, por ejemplo agua, se alimenta a la  tina 

desde cualquier fuente conveniente, según indica la  referencia!
66.

Desde la  tina 60, una bomba 68 transporta el material 
en pasta, que consistirá en liquido, material fibroso lib re , 

material fibroso sin desfibrar y otros sólidos, hasta un apam 

to limpiador, por ejemplo un limpiador cidónico 70 donde, ñor 
malmente, los sólidos inorgánicos pesados se eliminan de la  

instalación. Despuás, la  suspensión acuosa espesa resultante 

se transporta hasta un aparato cribador 72 que envía liquido y
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fib ra  aceptada a un cajón de retención de pasta 74, mientras 

que el material restante rechazado se envía a un triturador 7(t¡ 

para trituración adicional.
Desde el triturador 76, el material se transporta ha¿ 

ta una criba 10 según el presente invento, donde el líquido y 

la s  fibras lib res se separan de'los materiales sin desfibrar 

y otros contaminantes sólidos s-3gún se ha descrito. Estos úl­

timos son rechazados por la  briba, mientras que e l material 

aceptables se devuelve a la  instilación, bien a la  entrada o 
10. a la  salida de separador ciclónico 70' según se desee.

En el sistema descrito anteriormente, la s  fibras par¿ 

la  fabricación de papel se extraen de papel de desperdicios u 

otros residuos que contengan una elevada proporción de materinl 
fibrosos, por ejemplo basura. No obstante, es evidente que el 

1% sistema presente puede utilizarse para cribar fib ras de fabri--
cación del papel con objeto de eliminar muchos otros tipos de 

contaminantes. Un ejemplo de otro sistema es el cribado de f i ­
bras después de una operación de digestión, donde los centami 

nantes son esencialmente fibras pero en forma no desfibrada,

20. por ejemplo nudos.
Con relación a la  figura 5 de los dibujos, se ilustré  

en esta figura un sistema de este tipo que comprende un dige! 

tor 80 que se alimenta de virutas o fragmentos de madera proo¿ 

lentes de un transportador 82 y de líquido de oocoión a tra- 
25-.' vós del conducto 84. Después de cocer a temperaturas y precio 

nes elevadas durante un periodo do tiempo predeterminado, el 
Contenido del d igesto r 80 es expelido desde el digestor al 

depósito de insuflación 86. La mezcla resultante de licores d)t 
cocción gastados, fibras lib res  y materiales fibrosos sin de^ 

30. fibrar,. como son los nudos, se diluyen y se dirigen entonces
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a la  boca de admisión 14 de la  criba 10.
Como en el sistema desorito anteriormente con rela­

ción a la figura 4 de los dibujos, el material pasa a través 

de la  boca de admisión 14 al interior de la  caja 12, desde el 
lic o r  de cocción gastado y las fibras lib res ae expriman a tr<̂  

véa de las perforaciones en la  caja pasando al interior de la  

cámara principal exterior 20. Los contaminantes, por ejemplo 

los nudos, se transportan en sentido asoendente por aoción de 

la s  aspas del husillo 28 para ser expulsados a través de la  

boca de descaiga de material rechazable 16 para tirarse o pa­

ra tratamiento adicional.
EL liquido empobrecido u otro liquido diluyante se 

puede bombear a l interior del eje hueoo 26 para pulverizarse 

sobre los nudos que se rechazan de la  instalación y separar 

fibras lib res pegadas a los nudos con al fin  de mejorar el 
rendimiento de la  instalación. El material aceptado, o sea, e!L 

liquido gastado y las fibras libres, se dirigen entonces para 

elaboración adicional. En aplicaciones de este tipo, la con­

sistencia del material aceptable será del orden de 3/4 % a 2 

en peso de fib ra . Además, como el tamaño del material rechaza 

do será normalmente grande, la  dimensión máxima de las abertu 

ras en la  oaja se puede aumentar hasta aproximadamente 20 mm.
A pesar de que se han desorito anteriormente sistema! 

especificas según el presente Invento, es evidente que la  orí 

ba 10 puede tener una apllcaoión general a instalaciones de 

tratamiento de fib ra  papelera para cribar pasta papelera, oua¡¡, 
quiera que sea la  foima en que la  pasta se prepare original­
mente. Por lo  tanto, los sistemas según el presente invento 

se pueden caracterizar en términos generales por u tilizar un 

aparato del tipo de husillo para cribar un suministro de pasta
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de papel que contiene contaminantes, con objeto de separarlos 

contaminantes de la s  fibras papeleras y del liquido de suspen­
sión.

A pesar de que los métodos y la s  formas de aparato 

descritas en la  presente memoria constituyen las modalidades 

de preferencia del invento, se comprenderá que el invento no 

queda limitado a estos métodos y riorma de aparato preolsos, y 

que se pueden efectuar cambios sin desviarse del aloance dal 
invento.

N O T A

19:

20.

254

30.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 
asi como la  manera de realizarlo en la  práctica, debe haceras 

constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solioitud de patente presentada en Norteamé­

rica con el na 465*095 de 29 de Abril de 1.974, acogiéndose por 
lo  tanto a los beneficios que concedan los Convenios Intemaci? 

nales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del re fe r i ­
do invento y por lo  que se so lic ita  Patente de Invención por 

20 años en España sobre! PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL TRATA 

MIENTO DE FIBRAS PARA LA ELABORACION DE PAPEL; caracterizándo­
se por lo  siguiente!

1 .- Procedimiento y aparato para él tratamiento de f i  

bras para la  elaboración de papel,prqoedimiento caracterizado 

porque comprende la s  fases de; alimentar una mezcla de líquido

y fib ras, que contiene una cantidad sensible de sólidos reoha- 
- zables, en el extremo inferior de una caja perforada que tiene
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extremos superior e in ferior separados; desaguar prácticamente 

todo el liquido y las  fibras a través de la  caja perforada, pe 

ro reteniendo prácticamente todos los sólidos rechazables en éL 

interior de la  caja; hacer g ira r un husillo dentro de la  caja 

y transportar los sólidos rechazables retenidos en la  misma en 

sentido ascendente para su descarga da la  caja; y recoger el 
líquido y fib ras de la  caja en una cámara que rodea a la  caja*

2. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque la  etapa de recoger el liquido y la s  fibras oom-. 

prende recoger el liquido y las  fib ras en forma de suspensión 

acuosa con una consistencia de menos d.el 3% de fib ras  en peso.
3. -  Procedimiento según la  reivindicación 2, caracte­

rizado porque la  etapa de recoger el .liquido y . la s  fibras com­

prende recoger el liquido y las  fib ras en forma de suspensión 

acuosa con una consistencia de aproximadamente un 1/2 % de f i ­

bras en peso.
4. -  Procedimiento según la  reivindicación 3, oaraote- 

rizado porque comprende además; formar una pasta con liquido, 
materiales fibrosos y sólidos no,fibrosos para desfibrar los  

materiales fibrosos mecánicamente; y transportar el liquido,
teriales fibrosos desfibrados y sólidos no fibrosos desde la  

tina formadora de pasta hasta la  oaja perforada para alimentar 

la  mezcla al interior de dicha oaja.
5. -  Procedimiento según la  reivindicación 4, caracte­

rizado porque comprende además: depositar liquido de oocción 

y virutas o fragmentos de madera en ún digestor y cocer las  vi 

rutas o fragmentos de madera; y transportar la  mezcla hasta ls 

caja perforada para alimentarla a su interior.
6. -  Procedimiento según la  reiyindicación.1, cargóte^ 

rizado porque comprende además transportar liquido adicional a l
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interior de la  caja perforada.
7. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque la  etapa de transportar liquido adicional compren 

de rociar lo s  sólidos rechazables qué son transportador en sen 

tidos ascendente por el dispositivo de husillo para lavar las  

fibras lib res de los mismos.
8. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque la  etapa de recoger el liquido y la s  fibras com­

prende recoger el liquido y la s  fibras ón forma de suspensión 

acuosa con una consistencia de aproximadamente 3/4 % a 2 % de 

fibras en peso.

9. -  Aparato para la  aplicación del procedimiento se­

gún la s  reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque se dota 

a i aparato de medios para suministrar una mezcla de líquidos

y fibras que contienan una cantidad sustanoial.de material re­

chazable sólido; una cámara principal exterior que tiene axtrí 
mos superior e in ferior separados; una caja perforada interior 

que tiene aberturas que la  atraviesa situadas dentro de la  cá­
mara principal y que tiene extremos superior e in ferior situa­
dos junto a los extremos superior e in ferior de la  cámara prig; 

cipal; medios que definen una boca de admisión a la  caja adya­
cente a su extremos in ferior; medios que interconeotan los me­

dios de suministro y los medios de admisión de la  caja para 

alimentar la  mezcla de liquido, fibras y materiales sólidos rí[ 
chazables, desde los citados medios de abastecimiento a l inte­

rio r de dicha caja; poniendo la s  aberturas que atraviesan la  

caja interior a la  zona interior de la  caja y la  oámara en co­
municación entre si y constituyendo medios de descarga de matj¡¡ 
r ia l aceptable desde la  caja hasta la  cámara, permitiendo que 

prácticamente todo el liquido y las fib ras  alimentados al inté
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rior de la  caja fluyan desde la  caja al interior de la  cámara,' 
pero evitando el paso de prácticamente todos los materiales eó 

lidos rechazables deBde la  caja hasta la  oámara; un. husillo  

montado para g irar en el interior de la  oaja y colocado en el 

sentido longitudinal de la  misma, para transportar los materia 

le s  sólidos rechazables retenidos en la  oaja en sentido ascen­

dente hacia el extremo superior de la  oaja y descaigan desde eL 

mismo dichos materiales sólidos rechazables; y medios que defi 

nen una boca de descaiga de liquido y material fibroso acepta­

ble desde la  cámara principal junto a su extremo in ferior.

10. -  Aparato según la  reivindicación 9, caracterizado 

porque la  dimensión máxima de las aberturas no es in ferior a

2 mm.
11. -  Aparato según la  reivindicación 10, caracterizado

porque las aberturas son prácticamente agujeros redondos que 

tienen un diámetro no in ferior a 2 mm. - "i;;

12. -  Aparato según la  reivindicación 11, caracteriza- 
do porque el diámetro de los agujeros no es mayor a 6 mm.

13. -  Aparato según la  reivindioaoión 11, oaraoteriza­
do porque el diámetro de los agujeros no es superior a 20 mm.

14. -  Aparato según la  reivindicación 9, oaraoterizado 

porque la s  aberturas están definidas por ranuras alargadas.
15. -  Aparato según la  reivindicación 14,oaraoterizado 

porque las ranuras tienen una anchura no superior a 1 mm.
16. -  Aparato según la  reivindicación 9y oaraoterizado 

porque comprende además medios para transportar liquido adido  

nal hasta el interior de la  citada caja perforada.
17. -  Aparato según la  reivindicación 16, oaraoteriza­

do porque los medios empleados para transportar liquido adido  

nal hasta la  oaja perforada comprenden medios asociados ooh el
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husillo para d ir ig ir  liquido adicional a l interior de ía caja.
18.- Aparato según la  reivindicación 17, caracteriza­

do porque los medios asociados con €. husillo comprenden! un 

eje de husillo hueco que lleva aspas de husillo; aberturas fog 

madas en dicho eje; y medios para alimentar liquido adicional 
ál interior de dicho eje hueco. r

19 '- Aparato según la  reivindicación 18, caracteriza­
do porque comprende además medios defleótores asociados con 

la s  aberturas en el eje para d ir ig ir  el líquido exprimido del 

mismo hacia el extremo inferior de la  caja perforada.
20. -  Aparato según la  reivindicación 9, oaracterlzadt 

porque los medios empleados para abasteoer una mezcla de líqui 

do y fibras, que contiene una oantidad sustancial de materia­
les sólidos rechazables, comprende medios para formar una

pasta con liquido y materiales sólidos inoluyendo materiales 

fibrosos sin desfibrar.

21. -  Aparato según la  reivindicación 20, caracteriza­
do porque dichos medios formadores de pasta comprenden una t i ­

na para la  formadCn de pasta que recibe liquidó, fib ras sin 

desfibrar y otros sólidos no fibrosos.
22. -  Aparato según la  reivindicación 20, caracteriza­

do porque los medios empleados para la  formación de pasta oom- 

prenden un digestor que recibe virutas o fragmentos de madera 

y lic o r  de oocción.
23. -  Procedimiento y aparato para el tratamiento de 

fib ras para la  elaboración de papel, ta l y como queda sustan­
cialmente descrito en la  presente Memoria y en los dibujos ag, 

juntos.
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a má. 

quina por una sola cara.

Madrid, ? ^

THE BLACK CLAWSON CCMPAM'Y.
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