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RESUMED DB LA wXPOSICIC

Una COmpO°1016D de cloruro de’ p011v1n110 que contiene

por 100 partes en peso de cloruro de polmvmnllo, aproxinge

damente 7,5 a 8,5 partes de plastificante de cloruro de po-

livinilo, aproximadamenté 10 a 14 partes de un moderador

de lmpacto, aproxirmadamente 1,5 & 2, 1 partes de un meaora»

dor de procesado, vy aprox1madumcn¢e 1 25 a 2 partes de por.'

lo menos un lubricente.: Ia composlclén se eSuablllZ& prefe—~

riblemente con un total de aproximadamenié 639 partes de
estabilizador y comoina01én generadorn de egtablllvauor. Ia

composicidn es moldeable a’ tempenaturas por enc1ma ae apro~

o

ximadem enﬁe 54 4°C N o8 un sélldo que oon:erva la forma a
la temperatura amblente. : ) S,

Esta invencxén proporcmona comp051clonns de cloruro
de pollvinllo que tienen propledades estlmables.
VARFIA OBJETO DE LA INVENCION '

Ia presente invencidén proborciona composioioqes de
cloruro de polivinilo perfeccionadas que contienen’ 7,5 a
8,5 (preferible aproximadamente 8) partes de unr plastifi-
cante por 100 partes de cloruro de pol:v1nllo, aproxinada-
mente 10 a 14 partes de un nmodificedor de impacto ¥ aproxi-
madamente 1,5 a 2 partes de un mejorador ‘de procesado. Ias
composiciones también contienen aprozimadamente 1,25 a 2
partes de lubricantes ¥ aproximadanents 6 e 9 paftes de
estobilizadores ¥y generadores de ¢siavilizadores de cloruro
de polivinilo, que preferentcmente consian Gu aprox jwadanen—
te 0,8 a 1,1 partes dc coistiiicoder t.ﬁprs;igaiame#te oo
8 portes de genersdor de eslnbilizecor. Los cobubllivadores
¥y goneracores de estopilisssores estdn preforiltleacnte en

o ) - . S e At e e s - B
c;ubiu d do eprovircliumentc [ o 7,5 peries . Log composiclo-
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‘nes normalmente también conticnen ﬁigménﬁoc en una cantidad
de aproximedamente 5 partes. Todas lag  proporciones prece-
dentes se expresan por 100 parteu en peso de cloruro de po-
livinilo. - SR _

Bl clorﬁro dé polivinilo es preferentemente un poli-
mere que tiene un peso molecular.medlo de aproxmmadamente

PN i N

20,000 & 23.000, - . . .

~Tos plgstificantes son ios‘ufilizadoévﬁéra fesiﬁa;
de clorurc de polivinilo. Los pléstificéﬁtes preferibles
son los ftalatos, por ejemplo, ftalato de di~(2-etilhexilo)
tambidn comumnmente conoc;do como ftalato de dloctllo, y
-0tros ftdlatos tales como el ftalato de dlbutllo, ftalauo
de butil decilo, .y s1m11ares. El ftelato de d;-(h~et11nex1—
1lo) es'particuiarmente préferido. Otros plastificantes dti-
les son fos}a%os tales como fosfato de tri-2-etilhexilo,
~£bs?ato.de-trigresilo; los«adipgtos, por-ejemplo, -adipato
Ge dibutilo,- adipato de dihexilo, adipato de dioctilo; ¥
Jlos correspondientes Sebacatés, y similareé. Ias ddﬁposiqid—
nes preferidas contienen ftaiato.de di—(2-etilhexilo),-pre—
feriblemente en cantidad de'aproxiﬁaﬂémente.B pa}tes, DOT
100 partes de cloruro de polivinilo, -

. Los ﬁoderadores de impacto son polimeros del tipo meikg
crilgto cemeli Jo~butadienestireno, y polimerés del tipo del
dbrilonitriloébutadienoastiréno; ei primero es el preferido.

'-Los modera@ores de impaoto §e enplean preferiblemente
en cantidad de 12 partes. f
Liop me joradores de proacsedc del cloruro de rolivini~

1o se utilizah en cantidad entre aproximadencmte 1,5 y 2,1

rartes, vy lrofc iblemente en cantidad de aproximadancnte

1,8 pertes. Bl me jorsdor de procesado preferible es un poli~|

FEESKL NN e
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ﬁoro del tipo acrilico, tal como los comereiaslizados con
las denomiﬂacioncs comerciales Hohm & Haas E-120 N y Rana-
gﬂfuchl PAQO. | '

Los establllzadores son 105 conocidos para estabili-
zar el cloruro de polivinilo contra la.degradacién por el
calor y por la luz. Estos inclﬁyanAlas sales metélicas de
dcidos E;ésos N espe01almente las de ca101o, clnc, estano,‘
bario y magne31o, y. los compuestos dl-organoeat“nnlcos Los
estabdwadorec preferidos son los autorlzados pQId Ut 11
zar en aplicaciones de envasado de alimentos vor la Food
and Drug Administration e incluye los estearatos y clerto
.cbmn ast0s d:.octil:.cou del eguano (LV) entre los. que estdn
el estamobis- 1sooct11mercaptoacetato de dloctvlo, ¥ simi-
lares, Ia comblnaclén de establllzadores preferldarconsta
de estearatg 0510100, estearato cinclco, y estearato estan-
nos?. La cantidad de comblna016n de los tres establllzadon
res 01téﬁos estd entre aproxlmaaamente 0 8 a 1,1 “artes. la
cantided preferlda de dichos ostablllzadorﬂs es aproxlmada—

\
mente 1 parte por 1C0 partes de e¢loruro.de polmvznxlo

0

Los generadores de estabilizadores de cloruro de poli~

vinilo incluyen fbsfitos, aceites epbxidados, ¥ alcohol. po~-
livin{lico, Son preferidos los fosfitos de di- y tri-(nonil-
feﬁi%), los aceites epoxidados (especiaimentg el acelte de
soja epoxidsdo), y el alcohol polivin{lico. Los generadores
de estabiligzadores estén.preferiblementc en couabidad de a-

proximesdamente &5 y 6,5 partes.

Estho composicicnos de clorere de wolivialin sop or-
. 1
tas para ser Loldeados en material en hojes (coos se deworie

be mas adelante), por gjemrnlo, hojas e tices enire i

-

S mm. de espesor, quc tlnnon ]“: £ bu¢eﬂ ety nf~*.hv ues: g
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resistencia a la tensidn en el limite pldstico entre 140

y 700 atmbsferas y alargemiento en el limite plédstico entre

13 y-BC%, una resistencia a la flexidn entre 210 y 920 at-

mésferas, un médulo de flexidn entre aproximadamente 0,35 x

10? ¥y5x 10 atmééferas, un muescado’l;dd entre 0,016 Xgm

por cm.y 1,6 Kgm por cm, una dureza Rockwell entfe 15 en la
XN

eseala Ryb55enla escala D, y un punto de rebland901mlen—’

to de Vicat entre 602C y 802, I L

las mezclas de homopolimero de cloruro de pOllVlnllO
y copolimeros moderddores de 1mpacto son.materlales relati--
Vamenue diffciles de procesar mealante las técnlcas conven—
01onale° de procesado, 1ncluycndo la mollenaa hZ calandrgdo
y extrusidn. Se propor01onan lubr:.cau’ceo de cloruro de poli-
vinilo en cantldadgs'de aprox1mauamenoe 1,25 2 2 partes y

preferiblemente aproximadamente 1,5 parfes, Lubricantes de

.clo?uroude-polivinilo-conocidos§son~aeeite~mineral, dcidos

grasos, ceras sintéticas de los tipos de amidas y ésteres
grasos, estearato de octilo, estearato cdlcico, los corres-

pondientes citratos y ésteres de.citratos, especialmente

{1os-ésteres de citratos medios, por ejemplo, dcidos carbo-

x{licos que comienzan en apfbximadamente 10 &tomos de car-
bono y de cadena larga., Los ésteres gllcnrldos y especial-
menue los de dcidos carboxilicos sgturados ¥y no saturados
medios y de cadena largasy . los &cidos carboxilicos hidro-
genados medios y de cadena larga son lubricantes Gtiles, Al-
gunos de estos lubricantes conociacs y particularmente los
cotearatos v dcteres de ciﬁramos iﬁmblén tienen ‘efecto &z~
fabilizantc y‘nor ello son preferidos pare por lo menos uia
parte del con tcnldo de lubriczntes de iz compozicidn., Los

lubrlcantes prof ridoh on ]00 c1traco”, glicéridos, y dci~

U ot
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rantes, pigmentos y similares, también se pueden utilizar,

das "bOXillCOg no saturedos hid roren 40

Otros materlales dtiles y convencionales utilizados
en las composiciones pldsticas de polivinilo, talcs como

éstabilizador?s frente a la luz ultravioleta, agentes colo-

\| (Hive T,

‘La cantidad 7e tales productos y,@articularmente'los pig-
nmentes es de

hasta aproxlmadamente 5 partes y preferlblemen-?
te son de aproximadamente 2,5 a 3,5 Partes El d16x1do de i -

\
| anio y varlos colorantes orgfnicos se emplean & menuao

cono plgmentos. Los pigmentos no son neceuarios cuando el

céblor no es importante o se desean plést¢cos 1ncoloroa

ar . , . R
. . e Lt ] o

(trensparentes), . o

- . . . o ’ -
A continuacidn se dan las composiciones preferidas

de la presente invencién juntamente con una composicién e~
;’ N R e .. T

jemplificada: .
o o “ . ..__Intervalo. _Composicién
: referido preferida
Componentes %parbes) (p?rtes)
Resina homopolimero de PVC (20 000— " B
23.000) 100 100
Loderador de 1mpacto (polimero metacr1~ ‘ '
lzto .de metilo-butadieno—-estireno) 10-14 - .-12,0
Megorador de procesado (tipo acri- - R
lico)™ ) - 1,5-2,1 1,8
TLubricante . ' '
mezcla de monoglicérido olefini-
co y oleina hidrogenada 1-1,5 1,25
Citrato de triestcarilo 0,25—0,35 0,3

Plastificente (ftalato de di-2-e—
tilexilo) : 7,5-8,5 - 8,0

Cernzredores de estabilizantes
acelte de SOga epoxildado 4-6 . 5,0

fosfito wixbto de di- v trinonil-
fonilo 1925"'1,75 1’5

(continut...) |
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alcohol polivinilico D,05-0,08  0,0675
Ev%abilizadoreﬂ o ‘ .
ectearwto cdleico . ' 0,24—0;30 0,27
eétaarato-estannoso . 0,37~O;43 0,40
estearato de cinc I ? | 0,26-0,34 0,31
Pigmentos N . o 24553,5 o
730, del tipo rutilo _]Ef: L L - 3,25
Rojo Hosterperm ST T 6,0084
Naranja Indofast N - 0,0135

| Gores, se aiiaden las proporcioncs correcpendicntes de los

x Terpolimero de injérto de metacrilato de metilo ¥y polime-
ro butadleno—cstlreno

La invencidn se 1lustra en el eaemplo 31gu1ente. To-
das las partes. y porcentajes detallados a través de esta
especlflcac16n y de las relv1ndlca01ones son én PSQO, a2 me-
nos gue se indique de otro modo. . ' :

- Se prepara una composicién de cloruro de polivihilo
que biene la composicién ejemplificada en la columna de~lé
derecha de la tabla précedenie. Le resina de cloruro de po~

1
livinilo y una mezcla de los'treg estabilizadores se trans-
fiere poco 2 poco a un mezclador del tipo Henschel, mientras] -
que elmezclador se ésté agitendo, Ia resiné y los estabili- .
zadores se afiaden en, proporciones aproximadamenfte correspon-
diéntes 2 sus proporciones respecfivas en la composicidn

ejemplificada en la tabla. Cuando se ha afiedido y mezclado

la cantidad total deseada de la resina y de los estabiliza-

restentas ingredientes misntras dura la axzitacidn para ob~

tener un nozscla ho sogenea, A continuacidn ls mezcla homoge--
nea se alimensa a2 una budinadora y se csomete a extrusidn

en forma de un sélido cilindricp v se corta en pequelioz tro~-

-~ Carl ol
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citos de 3,18 mm x 4,76 i, 4 contiauzc¢idn los frocitos ce

tilizan para obtener material en ldminas medianﬁe extru-
sidn.en form° de un material cn forme de cueraa do aproxi-~
madamente 12, 7 a76, 2 mm de didmetro que luego se nuele en
rodillos y calandra en 1ém1na° de aprox1madamcnte 0,38-0,51
mm de espesor, Las secciones de tales ldminas se 1am1nan
auntas,:;luna prensa con un. troguel callenue pura obtene¢
ldminas de aprpx1madamente 2-2,3 mm de espesor. :
.Muestras de'la citada ldmiﬁa plédstica de aproxlmaaa—
mente 2 mm de espesor se ensayan ¥y determlnd que uengan uns
resistencia 4 la tensidn media en el llmltu nléstlco de a-
proximadamente 529 armdcferas v en la rotura de anroxama—
damente 266 atmdsferas (AS¢b D~638) Fl porcentage de alar-
gamiento medlo en el limite pldstlco es aproximadamente 5%
14,24

ia resistencia a la flexidn media es 0,76 x 103 atmésferas

y el forcnnuuje de alargamiento medio en la . rotura es

¥ el médulo de flexibdn es 0,29 x 105 atmésferas (ASTﬂ D=~760)
Esto aporta una coﬁbinacxén de propiedades fisicas

del material en ldminas singularmente adecuado.para apara-

tos crtopédicos.
El punto de reblandecimiento de Vicat (ASTH D-1525-70)

de la l4mina pldstica anteriormente citada es 732C (siendo

12 la.precisién normzal del proccdimiento de ensayo). Este
A .

es una penctracidén de 0,13 mm a %8eC hasta una penetracidn

!

de 1,02 mu a 732C ,

Cuando se enfria al aire dezde 55%2C, lu citada ldaina

Co aproxmiwsdanente 2o de dononor »antu ia relacidn cutbre

i

ticmpo de enfriawmicnio y duresa 3hore Uy temporabura que

se indica en la tabln siguiente: .
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| tos componentes de la comp031016n de p011v1n110 de la pre—

i Serie N9 465,404, :egistrada el 29 de &bril de 1974, la ex-

Tienvo (x 1nuLos) femperature (2C) Dureza Shore D

0 85 S
. - Na 33
2 e T a
3 - s 62
4 8 615

Tos limites relativamente estrechos para los distin— :
sente 1nven016n cstén aetermlnudos ror las exigencias algu—
n2s veces contr adlcuorlas de losz materiales nece car:.os pa~
ra. obtener las prOpledaued fisicas deseadas 7 tmmblén nece~
sarios para nermltlr un proc°sado en la forma deueada.

Ias compos icionss plastlcas de esta’ 1nvenc16n S0 Par-
tlcularmente titiles en la fabrlca016n de paratos ortopédi-
cos como se expone en 1a sollc*tud resumen de EIMER ARIUCK,

| ,
posicidn de la cual se incorpora agqul como referencia,
En resumen, la Patents de Invencién que se solicita

4
deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

!

’

1 Un procedlmlen+o para la preparacidn de una com-

posiclon de cloruro de polivinilo que es moldeable a tem-
peraturas por encima de aproximadamen+e 54,520 y es un

sdlido que conserva la forma a la +temperatura ambiente,

que consta de
100 partes en peso de clor@fo de polivinilo,
"~ aproximadamente 7,5 a 8,5 éarﬁes de un plastificante
del cloruro de polivinilo, ‘
aproximadamente 10 a 14 partes de un moderador de im-

‘pacto elegido del grupo que consta de polimero de metacri-
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laﬁQ de me¥ilo—bﬁfadieno~es*ireno y de polimero de acrilo-
ni+rilo-butadienc~est+ireno, '
aprpximaaamen+e 1,5 a 2,1 partes de un mejorador de
procesado de cloruro de polivinilo, ST
aproximadamen+e 1,25 a 2 partes de un lubficante por
lo menos de uncioruro de pollvlnllo, -

gproximadsmente 0,8 a 1,1 par+es de un establlizador

Rl EEEE i

por lo menos-de cloruro de polivinilo, y CTE
aproxiﬁadamen+e'5la é partes -de por lo.menoé ﬁn com-
pues+o géﬁerador de estabilizador de cloruro de polivinilo-
y, dpcionalmen+e, hasta aproximadamenﬁe 5% de pig-~’
mentos y otros mejoradores del polivinilo, cuyo procedlmlen
+o.-se~caracteriza porque- con31s+e.én'
a) transferir poco a poco a un mezclgdof mién+ras
este se agita; la resina de clorurc de polivinilo y los
- o*ros ingredientes de la mezcla en las correspondientes
progorciones; '
b) alimen+ar la mezcla homogénea ob+enida en la et+apa
anterior a unarbudinadora ¥y éome+erla a extrusidn.
_2. Un procedimiento segdn la reivindicacidn 1 en gue
la composicidn consta de aproximadamente 8 partes de dicho

plas+ificante, aproximadamente 12 partes de dicho moderador

de impacto, aproximadamente 1,8 part+es de dicho mejorador

v ~de procesado, agproximadamente 1,5 partes de dicho lubrican~
+e, aproximadamen+e una part+e de dicho es+abliligador, aprof

- ximadamente 5,5 a 6,5 partes de dicho generador de estabi-

lizador y aproximadamen+e 2,5 a 3,5 par+es de pigmento.
5 L

3. Un procedimiento segin la reivindicacidn 2, en
que N
~dicho plas+ificante es un plastificante de f+ala*o

. . e emtes e el -
- x ot PReE e Iy

© A ey
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~do del grupo que cons+a de glicdridos, citratos y acidos

“res aceite de soja epoxidado, fosfito mixto de di- y trino-

. citrato de +riestearilo,

11l

dicho mejorador de procesado es un mejorador de plo~

cesado del +ipo acrlllco,

dlChO lubrlcan+e es por lo menos un lubricante elegi=-

A )

carboxilicos no saturados medios y de cadena larga hidroge-

nados,
dicho es+abilizador de cloruro de polivinilo es por'
1o menos un é&stabilizador de est+earato metalico, ¥y

dicho compussto generada de estabilizador es por lo

menos un compues+to elegido del grupo que consta de fosfitos)
acel*es epoxidados y alcohol p011v1n11100.

4. Un procedimiento seg&n la reivindicacidn 3 en que

iy

la-composicidn contiene como estabilizadores estearatos me-

.

+3licos, el estearato cdlcico, estearato estannoso y estea-

i

. ‘ . . ‘s
rato cincico;" y que contiene como generador de es+abilizado

1
nilfenilo y alcohol polivinilico.
5. Un procedimiento segln la reivindicacidn 1 en que

§
dicho cloruro de polivinilo +iene un peso molecular medio

entre aproximadamente 20.000 y 23.000.

6. Un procedimiento segln la reivindicacidn 1 carac-

+erizado ﬁbrque dicho sdlido que comserva la forma a la *em
peia*urg ambient+e cons+a ademds esencialmen+te de

aproximadamente lxa 1,5 par+gs de una mezcla de mono-
glicéridos oleofinicos con oleinas hidrogenadas como lubri-
cante y aproximadamente 0,25 a 0,35 par+es de lubricante de

. j:
: aproy1madamen+e 1,5 a 2, l par+e° de un mejorader de

procesado del +1po acrilico,

Y

aproxlmadamen+e 0, 24 a O ¥, par+es de estearato calclc$

" swmr ezt oo evie

B T St I RIPY O PSRN i e v o




SRR

g ad

ST

o

3 - vs
.

B e

30

10

20

25

30

" ..céridos olefinicos con una oleina hidrogenada como lubrican

7

~-12 .

=

T . .
aproximadamente 0,37 a OA% par+es de estearato estannoso y

.

aproximadamente 0,28 a 0,34 partes de estearato cincico
como estabilizadores,

aproximadamente 4 a 6 partes de aceite de soja epo-

] ' : -
,xldado, aproximesdemente 1,25 a 1,75 partes de fosfito mixto
\ ! .

Ge di- ylﬁridonilfenilo Yy aproximadsmen+e 0,05 a 0,08 par-

tes de élcoh?l polivinilico como generadores de estabili=
C ‘ "
e P :.-_st.,_ ‘e

adores, y * . . ‘ I P

aproximademente 2,5 a 3,5 partes de pigmentos.
7. Un procedimien+o segln la reivindicacidn 1, en que
la composicidn consta ademds esencialmente de

| . -aproximadamente 8 par+es de ftalato de di-(2-eiilhexillo)

aproximadamen+e 12 par+es de moderador de impacto de

-

polimero de me+acrila*+o de me+ilio-butadieno-es+ireno,

I, .
' aproximadamen*+e 1,25 par+tes de una mezcla de monogli-

te y aproximadamen+e 0,3 par+es de lubricante de citra*o de

»

triest+earilo, . .
. \ .
aproximadamente 1,8 paiﬁes de un mejorador de proce-
sado del +ipo acrilico. '
aproximadamente 0,27 partes de estearato calcico,

" aproximadamente é,&'parﬁes de eshkearato estannoso y apro-
ximadamente 0,31 partes de estearato cincico como estalli-
zadores, \

aproximadamen+te 5 partes de acei#e de soﬁa epoxidado,
aproximadamente 1,5 partes de fosfi+o mix+o de di- y +rino-]
nilfenilo, y aproximademen+e 0,0675 par+tes de alcohol poli~

vinilico, como generadores de estabilizadores, ¥

aproximadameate 2,5 a 3,5 partes de pigmentos.




8. Se reivindica por Ul+imo como objeto sobre el que

A e e e v g

1 B
1 ha de recaer la patente de invencidn yue se solici*a por:
UN PROCEDiMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION
_ DE CIORURO DE POLIVINIIO. |

{ 5 " Todo. conforme queda descrito y reivindicado en la
E presente memoria descriptiva que consta de *rece paginas
E mecanografiadas.

| 10 ‘Madrid, 28 de Abril de 1975

) BERNARDO UNGRIA
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