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MEMORIA DESCRIPTIVA

EL presente invento se r e fie r e , en general) a l a  

producción de derivados clorados de etile n o , t a l  como halla­

ros de v in ilo  y vin ilid en o , particularmente cloruro de v in i— 

lo .  Asimismo, este invento está  relacionado estrechamente oon 

5* l a  s ín te sis  de disolventes clorados a p artir  de etilen o , olo­

ro y/o oloruro de hidrógeno. Entre estos disolventes se en­

cuentran lo s  etilenos altamente dorados, como p o rclo ro eti-  

leno, que se obtiene siguiendo un procedimiento en e l que 

etileno y/o etanos parcialmente dorados se someten a una o 

10. mas etapas de oxihidrodoraoión o a ta lit ic a  oon cloruro do
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hidrogeno y  oxigeno ¡.

RL cloruro do v in ilo  se prepara siguiendo diversos 

pró oedímientos a p a rtir  de etile n o , cloro elemental y/o clo­

ruro de hidrógeno y utilizándose en l a  mayoría una etapa de 

cracking en donde e l dicloruro de etileno se d isocia tórmi^* 

camente en fase vaporosa bajo presión para obtener cloruro 

de v in ilo  y sub—producto de cloruro de hidrógeno. Este ó l t i — 

mo se reoupera mediante una etapa de oxihidrocloración en don­

de e l  oloruro de hidrógeno se haoe reaccionar con etileno a d i-  

10. oional y  oxigeno para producir dioloroetaños que, a su vez, 

se reciclan  a l a  etapa de oraoking. En muchos procedimientos 

se u t i l i z a  tambión una etapa de oloración d irecta  en donde se 

haoe reaccionar etileno y cloro elemental en fase liqu id a  

para producir dicloroetano que luego se disocian para obte- 

15 . ner oloruro de v in ilo .

En todos estos procedimientos conocidos de d iso l­

vente y monómero l a  oloración d irecta  deseada, l a  oxihidro­

cloración y/o la s  etapas de oraoking no son selectiva s al  

100% para obtener e l producto f in a l hidrooarbárico deseado 

-20. y , como resultado, se obtienen oantidades bastante grandes

de sub-produotos conteniendo cloro indeseados en forma de mez­

clas complejas que varían en composición de cloroformo o olo­

ruro de e t ilo  a tricloroetahos y  trio lo ro etilen o s, te tra o lo -  

roetanos, hexaoloroetanos, hexaolorobutadieno, e t c . ,  a si  

25. como compuestos aromáticos. Es obvio que estos sub-produotos 

que poseen oloro indeseables presentan problemas eoonómioos, 

a s i como ecológicos, de deseoho.

Por consiguiente, re su lta ría  mas deseable y bene­

fic io s o  disponer de un procedimiento para producir derivados
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clarados de etileno y disolventes clorados a partir de e t i -  

leno, cloro y/o cloruro de hidrógeno en donde l a  energía ca­

lo r íf ic a  producida se u tiliz a r á  en la  elaboración y  se e l i ­

minará sustancialmente la  producción de sub-productos hidro- 

5. carbúricos clorados indeseados o que e l resultado f in a l fue­

ra in sign ifican te debido a la  reu tiliza ció n  de los productos 

de desecho del procedimiento.

Los problemas citados de lo s  procedimientos ante­

riores pueden superarse o eliminarse sustancialmente con 

10  ̂ e l presente procedimiento en donde se recuperen lo s sub­

productos clorohidrocarbáricos indeseados para volverse a 

u tiliz a r  en forma de cloruro de hidrógeno esencialmente 

lib r e  de cloro elemental y  de impurezas clophidrocarbáricas 

y  dicho cloruro de hidrógeno se r e c ic la  a l procedimiento pa- 

15. ra obtener derivados clorados de etilen o. Además, lo s  va­

lores de energía c a lo r ífic a  in trín seca de lo s  sub-produc­

tos brutos se devuelven a l procedimiento para precalentar 

alimentaciones de material bruto y  alimentaciones interme­

dias de dicho procedimiento. El procedimiento del presente 

20. invento comprende, concretamente, hacer pasar lo s  productos 

de desecho indeseables que contienen elorohidrocarbúrico 

a través de un lecho calentado de un catalizador que con­

tiene del 5% al 20% de UÔ  sobre e l 80%_al 95% de AlgO^,

SiOg o una combinación de Al^O  ̂ y SlOg como soporte, cuyo 

25  ̂ lecho c a ta lític o  es f i j o  o flu id ific a d o  por aire con lo  ' 

que dichos productos de desecho se convierten en una co­

rrien te de gases de combustión que contienen esencialmente, 

solo óxidos de carbono, agua, gases inertes y  cloruro de 

hidrógeno.



Los términos "derivados de e t i l  ano olor ado" y "sín­

te s is  de etilen o clorado", t a l  como aquí se u t iliz a ,  son 

términos gonorioos que abarcan lo s  diversos procedimientos y  

sus productos en donde se hace reaocionar etileno con oloro 

elemental y/o oloruro de hidrógeno en una etapa o en una 

pluralidad de etapas para producir un oompuesto. de tipo o lo -  

roetileno o oloroetano, ta l  oomo oloruro de v in ilo ,* cloruro 

de v in ilid en o , cloruro de e t i lo ,  1,1-dioloroetano," 1,2 -d .i-  

cloroctano, trioloroetanos, trio lo ro etilen o s, te tra o lo ro o ta -. 

nos, peroloroetileno y muchos otros. Asi pues, l a  s ín te sis  

de etilen o olorado incluye cualquiera de la s  etapas de d o -  

raoión d ire cta  de etileno o de derivados de etilen o dorados, 

oxihidrooloraoión de etileno o do derivados de etileno d o r a ­

do oon lo  que e l etilen o, o un derivado clorado respeotivo, 

se convierte en productos de mayor oontenido de cloro, y  d  

craoking (dehidrooloración) o reordenación de los derivados 

de etilen o dorado para producir derivados de etileno d o ­

rado de oontenido de cloro in fe rio r.

En l a  práctica d d  presente invento lo s materiales 

in du striales de desecho que contienen elorohidrocarburos se 

hacen pasar por y a través de un lecho c a ta lític o  que está  

constituido por del 5% a l 20% de UÔ  sobre del 80% a l 95% 

de AlgOj o SiOg, o una combinación de AlgOg y SiOg, 

en calidad de soporte. El lecho c a ta lít ic o  puede ser f i ­

jo o flu id o , o sea, flu idizado por aire. El lecho cata­

l í t i c o  se mantiene a una temperatura comprendida entre 

unos 300SC y unos 450SC. La gama preferida de temperatura 

está comprendida entre unos 3509C y unos 400BC. En e l lecho 

c a ta lítio o  se queman lo s m ateriales da desecho y se convier-



ten en una corriente de gases de combustión que contienen 

esencialmente, solo óxidos de carbono, agua, gases inertes  

y, fundamentalmente, cloruro de hidrógeno^-ll tiempo de 

contacto de loa. materiales de deseoho oon e l lecho oatar*

5. l i t io o  es dé unos 10 segundos a unos 50 segundos. En cata­

lizado r, produce, a la s  temperaturas u tiliza d a s, l a  combus­

tión esencialmente completa de lo s olorohidrooarburos de* 

l a  corriente de deseoho pero lim ita  dicha combustión de mo­

do que deja lo s  átomos de hidrógeno enlazados a lo s átomos 

10 . de oloro del cloruro de hidrógeno. Esto f a c i l i t a  que l a

produooión de una corriente do gas no contenga, prácticamen­

te , oloro elemental. EL oloro elemental es indeseable y su 

produooión debe evitarse en l a  medida que sea posible, Eg tam­

bién importante una combustión tan completa como sea posi—

15 . ble ya que l a  presencia de olorohidrooarburos en los gases

de oombustión tiende también a aumentar l a  formaoién de sub­

productos en l a  etapa de oxihidrooloraoién.

En la  preparación de lo s  catalizadores del pre­

sente invento se disuelve acetato de uranilo en agua des- 

20. tila d a  y  se adiciona l a  solución resultante a l soporte, 

o sea, AlgO^, SiOg o una mezola de lo s  dos* Luego e l  

soporte c a ta lít ic o  impregnado húmedo se seca sobre aire ca­

lie n te  y se calcina durante una 16 horas a una temperatura ' 

de 540SQ, A continuación se tamiza e l  catalizador a tr&tveá 

25 , de 80 a 325 mallas y queda l i s t o  para u tiliz a r s e  en el pro­

cedimiento.

Los materiales/^desecho, después de penetrar 

e l lecho c a t a lít ic o ,  se v o la tiliz a n  y luego se queman limpia­

mente en forma controlada antes referid a. Aún la  inyección  

directa de l a  corriente líqu id a de deseoho, que es con fr e ­

cuencia viscosa y  embreada y  que contiene m ateriales formados

¡



por carbono suspendido, no perjudioa e l lecho c a ta lític o  y  

cuando se u t i l iz a  un lecho flu id o  no perjudioa su flu id iz a r  

cidn. La alimentaoidn de los materiales de desecho a l lecho 

o a ta lítio o  puede lleva rse  a oabo faoilmente utilizando equir 

5. po oorriente, t a l  como bombas de engranajes, bombas de des­

plazamiento meoánioo, y sim ilares. En v is ta  de la s  tempera­

turas u tiliza d a s  en e l presente procedimiento, ta l  como se 

ha descrito anteriormente, existen muohos materiales conven­

cionales que pueden u tiliz a r s e  para alojar e l lecho o a ta li-  

10. tic o  que son aptos de r e s is t ir  e l medio oorrosivo en que se 

encuentra;.

La presidn u tiliz a d a  en e l lecho del catalizador  

de combustidn del presente invento no es c r it ic a . Por ejem­

plo, l a  reaooidn de l a  combustidn o a ta lit ic a  puede lleva rse  

15 . a cabo a l a  presidn atmosfárioa, particularmente cuando lo s  

gases de combustidn no se alimentan directamente a l a  etapa 

o reaooidn de o xihidr o e l or ac idn. ^uando dichos, gases se a l i ­

mentan de este modo, datos deben someterse a l a  misma presidn 

que existe en e l reactor de oxihidrooloraoidn, debido a que 

20. l a  reaooidn de oxihidrocloracidn so lle v a  a cabo, normalmen­

te , por enoima de l a  presidn atmosfdrica* Por consiguiente 

es deseable mantener lo s gases on e l lecho de oombustidn a 

una presidn oomprendida entre unas 25 y 150 lib ra s por pulgar 

da cuadrada efectivas y, de preferenoia, entre alrededor de 

25 . 40 y  alrededor de 100 lib ra s por pulgada cuadrada. Eh l a  mar

yo ría  de los oasos l a  presidn debe mantenerse solo lig e r a r  

mente por enoima de l a  presidn mantenida en l a  etapa de oxi­

hidrooloraoidn para e v ita r l a  nooesidad de comprimir lo s gar 

ses de oombustidn. Evidentemente, cuando se lleva n  a cabo



= 7 =

experimentos para probar la  reacción de oombustión o a ta lí-  

t ic a  presente utilizando una oorriente de desecho simulada, 

es s a tis fa c to r ia  y conveniente l a  presión atmosfórioa ya  

que e v ita  e l empleo de equipo a presión.

5. lo s catalizadores de oombustión ú t i le s  en l a  prác­

t ic a  del presente invento son aquellos que oontienen del 

0,1% a l 50% en peso, basado en e l peso to ta l del catalizador  

de platino o paladio y de alrededor del 99,99% a alrededor 

del 99, 50% en peso de .AlgO ,̂ ^ 2  °  B isela  de ^

10. SiOg. Ouando se u t i l iz a  esta mezcla su oontenido estará com­

prendido entre e l 13% y e l 94% en peso de Al^O  ̂ ^ R̂ -*- 6% ^  

87% en peso de SiOg A Por otra parte, los catalizadores u ti­

lizados deben tener una elevada área su p e rfic ia l, o sea, un 

área su p e rficia l de, por lo  monos, 50 metros cuadrados por 

15 . gramo (rn /̂gm). Los catalizadores mas activos de este tipo son 

aquellos que tienen un área su p e rficia l comprendida en l a  gab­

ina de alrededor de 175 m /̂gm. a alrededor de 600 m̂ /gnt. Se 

ha encontrado que e l catalizador do combustión mas ú t i l  para 

e l presente procedimiento es e l  que contiene poros de tamaño 

20 . medio comprendido entre 30%.y 60% de diámetro. EL c a ta liza ­

dor mas preferido es e l que oontiene e l 0,5% de platino o pa­

ladio y  e l 99,95% de -AlgO  ̂ o SiOg y oon un área su p e rficia l  

comprendida entre unos 175 y unos 550 m /̂gm.

Los oomponentes de lo s catalizadores aquí utilizar*  

25* dos se encuentran faoilmente en e l oomercio. Por ejemplo,

cuando se u t i l iz a  un lecho flu id o  on p articu lar, AlgO^ y  SiCg 

se encuentran fácilmente oon l a  amplia distribución del tama- 

Ro de p artícu la  requerida para l a  buena flu id iza ció n  o sea, 

oon pooas p artícu las, de hallarso , mas fin as de 20 mioras o



mayores de uñas 200 mieras de diámetro medio y  con l a  mayor 

proporoión do sus p a r t íc u la s  comprendida en tre  unas 4-0 y  unas 

140 mieras de diámetro medio. Deben evitarse partículas muy 

pequeñas, o "finas", con un-diámetro medio in ferio r aúnas  

20 mioras, ya que óstas se pierden muy faoilmente del reac­

to r. De modo análogo, deben evitarse partículas grandes oon 

un diámetro medio superior a unas 200 mioras ya que resultan  

de muy d if i o i l  flu id izao ió n . Resulta obvio, de l a  naturale­

za del presente procedimiento, que e l material c a ta lític o  

no debe ser quebradizo y  debe r e s is t ir  e l rooe en l a  máxima 

extensión posible.

Un e l presente procedimiento es muy suave e l efeo -  

to corrosivo en la  oámara o reactor de combustión c a t a l í t i ­

ca. Debido a ello  se introducen en e l lecho o a ta lítio o  ser­

pentines normales de intercambio deccalor de materias y  di­

seño convencionales, en donde sirven oomo serpentines gene­

radores de vapor o oomo serpentines preoalefactores para la s  

corrientes alimentadas de materiales brutos o intermedios a l  

procedimiento oon e l f in  de obtener derivados de e tile n o ,d o ­

rados. Adn en lo s oasos que se producen derivados de etileno  

dorados, en donde solo se oonvierte en sub-produotos alrede­

dor dol 3% a l 8% de l a  carga de etileno in ic ia l,  es muy apre­

ciable e l  ahorro anual de energía o a lo rífic a . Asimismo, debi­

do a que e l procedimiento que nos ocupa opera a bajas tempe­

raturas, lo s  gases de combustión resultantes pueden alimen­

tarse directamente a l a  reacción de oxihidrodoración sin  

etapa intermedia refrigeran te.

Segdn se ha indicado anteriormente, el presente 

procedimiento puede lleva rse a oabo oon el catalizador en io r -



na flu id iza á a  y  utilizando aíre en oalidad de agente o gas 

ilúiáLsanta* Cuando -se u t i l i z a  un sistema c a ta lític o  de lecho  

flu ido de esta índole e l aire debe hallarse en cantidad su­

fic ie n te  y  a una velocidad de f lu jo  que no salo flu id ifiq u e  

por completo e l lecho c a ta lít ic o , sino que también proporcio­

ne su ficien te oxígeno para l a  combustión controlada de lo s  

hidrocarburos de l a  corriente de deseoho o sub-producto. Para 

asegurar l a  combustión completa de la  oorriente de deseoho 

es neoesario que por lo menos dos moles de oxigeno por mol 

de oarbono en l a  oorriente de desecho se alimenten a la  reao- 

oión. Sin embargo, para asegurar ol suministro de oxígeno apro­

piado al leoho c a ta lític o  ílu idizad o se alimenta su ficien te  

aire al leoho para que proporcione de unos 2,5 moles a unos

10.0 moles de oxígeno por mol: de oarbono en l a  corriente de 

desecho. Cuando se u tiliz a n  velocidades de alimentación de 

aire que proporcionan un exceso de unos 10,0 moles de oxígeno 

por mol de oarbono en l a  oorriente de desecho resu lta  en una 

capacidad reducida y pérdidas de catalizador y , de mayor im­

portancia, aumenta e l riesgo de oxidación del cloruro de h i­

drógeno para formar cloro elemental que, t a l  como se ha indi­

cado anteriormente, debe ev ita rse . Cuando l a  velocidad do 

alimentación do aire es t a l  que se proporciona menos de unes

2.0 moles de oxígeno por mol do oarbono en l a  oorriente do 

deseoho, solo se obtiene del 80% a l 85% de l a  combustión oom- 

p le ta . La vclooidad de alimentación de aire es aquella que 

proporciona de alrededor de 2,5  moles a alrededor do 5,5 mo­

le s  de oxígeno por cada mol de carbono en l a  oorriente de a l i ­

mentación de deseoho. Las velocidades de alimentación de aire 

antes citadas son tambión aplicables ouando se u t i l i z a  un



lecho c a ta lít ic o , aunque, en ciertos casos, puede ser nece­

sario o doseablo un ligero  ajuste para obtener un máximo ren­

dimiento!.

lo s tiempos do contaoto entre lo s materiales o sub- 

-produotos de desecho y e l catalizador en e l reaotor pueden 

variar considerablemente sin  que se afecte excesivamente l a  

efio ao ia  de l a  oombustión. Cuando se u t i l iz a  un reaotor de 

lecho flu id o  son sa tisfa cto rio s  tiempos de contaoto compren­

didos entre unos 5 segundos y  unos 50 segundos, teniendo pre­

sente que solo alrededor de l a  mitad del tiempo de oontacto 

oalculado representa e l  tiempo que los gases se encuentran 

en oontacto efeotivo con e l leoho. Esto se debe a que e l res­

to del tiempo lo s  gases se encuentran en e l espacio lib r e  so­

bre e l leoho dol catalizador desempeñando porciones del sepa­

rador del reaotor. Los mejores resultados se obtienen ouando 

e l tiempo do oontacto se encuentra entre unos 10 y unos 50 

segundos;. Cuando se u t i l iz a  un reaotor de lecho c a ta lític o  

f i j o ,  e l tiempo de oontacto preferido se encuentra entro unos 

5 y unos 25 segundos.

Según se ha indicado anteriormente, la s  variables  

mas importantes en e l presente procedimiento de combustión 

o a ts lftio a  son l a  temperatura de l a  reaooión y l a  efipaoia  

c a t a lít ic a  del catalizador. Por ejemplo, cuando l a  tempera­

tura de l a  reaoción se encuentra por debajo de 3003C no pue­

de obtenerse l a  oompleta combustión oon tiempos de contaoto 

razonables. Cuando l a  temperatura de l a  reacción se encuentra 

por enoima de 450BC, l a  reacción de l a  oombustión es demasia­

do vigorosa y , como resultado, se oxida una parte del cloru­

ro de hidrógeno para formar cloro elemental que, evidentemen-



tá , es p erju d icial y  debe e v ita rse .

Se ha encontrado que l a  mayoría de cloruros metá- 

íio o s  y  óxidos m etálicos, cuando se u tiliz a n  solos, tienen  

cidrto efooto c a ta lític o  en l a  reaooión de combustión pero 

en grados va riab les. La d ific u lta d  existente con l a  mayoría 

de estos oompuestos, cuando se u tiliz a n  solos, estrib a  en 

que aotuan oomo catalizadores Deaoon oonvirtiendo o reordenan­

do a sí, por lo  menos, una porQión del oontenido de oloro de 

los materiales de desecho para formar nuevos hidrocarburos 

poliolorados, algunos de los cuales son mas resisten tes a l a  

oxidaoión. Cuando se u tiliz a n  a sí estos catalizadores metá­

lic o s , los gases de combustión contienen, por lo  general, 

oantidados aprociables de sub-produotos poliolorados e insa­

turados. Por otra parte, los catalizadores de este invento 

poseen l a  aotividad c a t a lít ic a  deseada y  lo s gases de combus­

tión productos de este modo oontienen muy poco cloro elemen­

ta l  y , bajo oondiciones óptimas, ninguno y , esencialmente, 

no oontienen materiales clorhidrooarbdricos. Además lo s cata­

lizadores do este invento son ooonómioos y  duros por lo  que 

respeota a su resisten cia  al rooe y  a ensuoiarse por e l  oar- 

bono sin  quemar y  por los v e stig io s  del contenido metálico 

de la s  oorriontes alimentadas de sub-produoto de desecho.

Las oorrientes de sub-produotos separadas en di­

versas otapas de fraccionamiento en muchas s ín te s is  de e t i le -  

no dorado oontienen del 1  áL2% en peso, a lo  sumo, de d o r u -  

ro de Morro oomo impurezas. En d  leoho o a ta lític o  del pre­

sento invento lo s cloruros de hierro y  sim ilares se oxidan 

para formar óxidos de hierro finamente divididos cuya mesa 

se extrae del leoho c a ta lítio o  por lo s  gases de combustión



y  se recoge en los separadores oiolónicos. La pequeña canti­

dad de óxidos de hierro retenida por e l lecho c a ta lítio o  ca­

sabe, aparentemente, de efecto p erju d icial sobre la  e fic a c ia  

del leoho o a ta lit ic o . Asimismo, cualquier pequeña cantidad 

de óxidos de hierro extraída por e l reactor de combustión 

mediante lo s  gases de combustión haoia l a  etapa subsiguien- 

te  de oxihidrooloración no afeota e l  catalizador de oxihidro- 

cloración que se encuentra, normalmente, sobre un soporte 

, de alámina. 3L único efecto adverso, de e x is t ir ,  con e l em­

pleo de lo s gases de combustión produoidos según el presente 

invento en l a  etapa de oxihidrooloración, en una disminución 

muy'¡.reducida de la  capacidad debido a la s  cargas en aumento 

de gases in ertes, procedentes de los gases de combustión, en 

l a  alimentación de o xihidro cío ración.

Cuando se lle v a  a oabo e l presente procedimiento 

utilizando un lecho flu id o , so carga primero e l reactor de 

oombustión con e l catalizador granular só lid o . Con l a  intro­

ducción de aire, o flu id iza ció n , se expande e l lecho catar 

l í t i c o  hasta lle n a r casi por completo en volumen interno 

del reactor. De este modo e l leoho o a ta litic o  se f lu id if ic a  

antes de l a  adición de l a  corriente de sub-productos de de­

secho;. Con l a  alimentación de l a  oorriente de sub-produoto a l  

reactor est.á se distribuye a una posición ligeramente por en­

cima de l a  entrada in fe rio r de a ire. De preferencia, l a  oo­

rrien te de desecho se alimenta a l reactor a travós de una to­

bera refrigerada por agua que impide l a  vaporización y/o l a  

carbonización de los materiales antes de que dichos materia­

le s  entren en contacto con e l catalizador del lecho.

Con e l f in  de d efin ir oon mayor claridad e l presen-



te  invento se ofrecen los ejemplos específicos que signen, 

haciéndose constar? nos obstante? que sR finalidad es mera­

mente I lu s tr a tiv a  y no lim itativa* En los ejemplos todas las  

partes y porcentajes &e expresan en peso a menos que se In -  

5. dique de otro modo.

EJEMPLO - I

En este ejemplo e l  catalizador u tilizad o contuvo

e l 20% en peso de UÔ  y  e l 80% en peso de AlgO y Se cargó 

e l catalizador a un lecho flu ido mantenido a la  presión  

10. atmosférica. Se preparó una mezóla hidrocarb.drioa simulada 

y se alimentó a l  recetor a una velocidad de 1,927 gms./bora. 

Asimismo, se alimentó aire a l  reactor a una velocidad de 

6,25  litros/bora flu idifican do a sí e l  lecho c a ta lít ic o .

La velocidad de alimentación de la  mezcla se f i j ó  de modo 

15. que so obtuviera un tiempo de contacto entre la  mezcla y

e l catalizador de unos 17 segundos y medio. La temperatura 

, en e l  reactor se ajustó a 4003C. En la  tabla que sigue se 

exponen los datos rela tivo s a la  alimentación y- a la  con­

versión;

20. TABLA 1

Contenido de mezcla hidro­

carb.drioa clorada

Alimentación 

% en peso

Conversión

%

Trans-1,2-diclo ro etllen o 3,06 100

1 , 1-d i cío ro e taño 3,06 100

25. C is-1,2-d iclo ro etilo n o 3,06 100

CHCl^ 3,06 100

1 , 2-dicloroetano (EDO) 35,71 100

1 , 1 , 1-tricloroetano 5,10 100
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Benceno 3,06 100

Tctracloruro de carbono 3,06 100

1 , 1 , 2 -tric lo ro ctilen o 2,04 100

1 , 1 , 2 - t r i  cío ro e t  ano 25,51 100

1 , 4-diclorobutano 3,06 300

Clorobonceno 3,06 300

1 , 1 , 2 , 2-totraclorootilono 2,04 300

1 , 1 , 2 , 2-tetraclorootano 2,04 300

1-clorobutano 3,06 100

Los productos obtenidos fueron HC1, CO, COg,

v e stig io s  de materias altamente cloradas. No so produjo cloro 

elemental. A l cabo de 69 horas de operación continua e l  

eq u ilib rio  de carbono fu.6 del 97,73% y e l equilibrio de cloro 

fue do 103 , 23%.

-15* EJEMPLO n i

En esto ejemplo, ol totracloroetileno se oxidá o 

se quomá en un lecho flu ido conteniendo un catalizador del 

20% en peso de UÔ  y del 80% en poso do SiOg* La temperatura 

en o l locho se ajustó a 4556 C. Con la  conversión completa 

20. e l  rendimiento do COg fue del 100% y e l rendimiento do cloro 

coiRo cloruro do hidrógeno fue del 97,33%.

En otra prueba o l 1 , 1 , 2-triclorootano so oxido o 

quemó on un lecho flu id a  conteniendo e l mismo catalizador  

de UOySiOg a 4700 C, Con la  conversión completa e l  rendí- 

25. mionto fue del 80% do CO y dol 20% de 00 „ y e l rendimiento 

do cloro como cloruro de hidrógeno fuo dol 92%.

E l presento invento proporciona un mótodo nuevo y



mejorado de eliminar sub-productos clorados indeseables que 

se obtienen normalmente cuando se producen derivados d o r a ­

dos de etile n o , ta l  oomo en l a  producción de cloruro de v i -  

n ilo . EL presente mótodo vá todavía mas le jo s  al perm itir l a  

5* oxidación c a t a lít ic a  recuperar e l d o ro  oontenido en lo s  

produotos de desecho en forma de doruro de hidrógeno que 

luego es u tiliz a b le  en l a  etapa de oxihidrocloración en l a  

producción de derivados clorados de etilen o .

Hasta ahora e l cloruro de hidrógeno se ha reoupe- 

10. rado de los sub-productos clorados indeseables mediante in­

cineración utilizando metano oomo combustible. Sin embargo, 

este mótodo es muy costoso e inseguro. Por otra parte, un 

procedimiento de este tipo es muy poco práctico debido a 

que e l costo de recuperación supera en oinoo veoes e l precio  

15 . de mercado del oloruro de hidrógeno;. Por otra parte, e l pre­

sente procedimiento es económico debido a que no es neoesar- 

rio combustible adicional reduciendo a sí, sustanoialmente, 

e l costo de l a  recuperación. Asimismo, e l nuevo mótodo es 

ventajoso debido a que la s  temperaturas u tiliza d a s  permiten 

20. e l intercambio de calor para generar vapor o l a  energía ca­

lo r íf ic a  producida puede u tiliz a r s e  en preoalentar la s  co­

rrientes de alimentación en l a  producoión de derivados olo­

rados de etile n o . Otra ventaja del presente procedimiento 

consiste en que no se produce sustanoialmente cloro elemen- 

25. ta l  o lib r e  resultando a si en solo una cantidad in s ig n ifi­

cante do corrosión del equipo. Numerosas otras ventajas del 

presante invento resultarán obvias para lo s expertos en l a  

tóonica.

Si bien el presente invento se ha descrito con
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respecto a sus realizaciones esp ecificas, a los expertos 

en e l arte es resultarán obvias ciertas modificaciones 

y equivalentes y so entenderá que quedan incluidas dentro 

del alcance del presente invento, que .únicamente quedará 

5.- limitado por e l razonable aloanoe de la s  reivindicaciones  

que siguen.

N O T A

Descrito e l  objeto del presente invento, se 

declaran nuevas y de propia invención la s  siguientes  

10. reivindicaciones con prioridad de la  so licitu d  de

patente estadounidense se r ia l n3 490.513 del 22 de Ju­

lio  de 1974.'

1. Procedimiento para producir derivados clo­

rados de etilen o, que incluye la  etapa de oxihidrooloración  

15. con lo  que e l  cloruro de hidrógeno se hace reaccionar con 

oxígeno y etilen o o un derivado de etileno clorado, oarao- 

terizado porque comprendo separar en una corriente de dicho 

procedimiento cualquier derivado de etileno clorado indeseado 

y otros sub-productos, inyectar dicha corriente en un lecho 

20. ca ta lítio o  de combustión constituido por %  a 20% en peso 

de UÔ  y 93% a 80% en poso de un m aterial elegido del gru­

po constituido por AlgO^, SiOg y  una mezcla de AlgO^ y  

SiOg, inyeotar aire en dicho lecho junto con dicha corrien­

te , mantener dicho lecho a una temperatura comprendida entre 

25. alrededor do 350SC y alrededor de 450SC para producir una mez­

cla de gases calien tes de combustión conteniendo, esonoialmen-
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te, cloruro do hidrogeno y estando esencialmente lib r e  de 

cloro elemental y m ateriales clorohidrocarhdrioos y -r e -  

c ic l iz a f  dicha mezcla de gases a dicha etapa de oxihidro- 

cloración.

5, 2. .Procedimiento, de conformidad con la  re i­

vindicación 1, caracterizado porque dicho lecho oata- 

l ít io o  se mantiene bajo presión comprendida entre 25 y  

150 lib ra s por pulgada cuadrada efeotivas.

3. Procedimiento, de conformidad con la s  r e i -

10. vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque dicho c a ta liz a -

dor de combustión tiene un .área su p e rficia l de, por lo  me­

nos, 50 metros cuadrados por gramo.

4 . Procedimiento, de conformidad con las  

reivindicaciones 1  y  2, caracterizado porque dicho l e -

15. cho c a ta lític o  de combustión se f lu id if ic a  mediante la  

inyección de dicho aire.

5. Procedimiento, de conformidad con la s  

reivindicaciones 1 y  2, caracterizado porque e l  deriva­

do clorado de etileno es cloruro de v in ilo .

20. 6. Procedimiento, do conformidad con la s

reivindicaciones 1  y 2, caracterizado porque dicha co­

rriente se pone en contacto con dicho lecho c a ta lític o  

de combustión durante un período comprendido entre alre­

dedor de 10 y  alrededor de 50 segundos.

25* 7 . Procedimiento, de conformidad con la s

reivindicaciones 1  y  2, caracterizado porque dicho lecho



c a ta lític o  de combustión está constituido por del %  

a l  20% en peso de UÔ  y d el 95% a l  80% en peso de AlgO^*'

8. Procedimiento, de conformidad oon las  

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la  energía 

producida en dicho lecho c a ta lític o  de coRbusti,ón se 

u t iliz a  para precalontar la s  corrientes de alimentación

de m aterial en dicho procedimiento para producir derivados 

clorados de otilen o.

9 , Procedimiento, do conformidad con la  

reivindicación 2, caracterizado porque dicho c a ta liz a ­

dor de combustión tiene un área su p e rficia l de, por lo  

menos, 50 metros cuadrados por gramo y porque dicho lecho 

se f lu id if io a  mediante la  inyección de dicho a ire.

10* Procedimiento, de conformidad con la  rei­

vindicación 9, caracterizado porque e l derivado clorado 

de eü len o es cloruro de vinilo.*

11. Procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 9, caracterizado porque dicha corriente  

so pone en contacto con dicho lecho ca ta lítio o  de combus­

tión durante un período comprendido ontro alrededor de 10 

y alrededor de 50 segundos.

12  .Pro cedimi ento, de conformidad con la  rei-vindi­

cación 1 1 , caracterizado porque e l  derivado clorado de 

etilen o es cloruro de v in ilo .

13. Procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 7 , oaraoterizadoo porque dioh. lecho o a ta lí-
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tioo se mantiene bajo una presión comprendida entre 

25 y  100 lib ra s por pulgada cudrada efectivas y porque 

dicho catalizador de combustión tiene un área su p e rficia l  

de? por lo menos, 50 metros cudrados por gramo#

5# 14. Procedimiento, de conformidad con la

reivindicación 13, caracterizado porque dicho lecho 

c a ta lític o  de combustión se f lu id if ic a  mediante la  in­

yección de dicho aire y porque dicha corriente se pone - 

en contacto con dicho lecho c a ta lític o  de combustión

10. durante un período comprendido entre alrededor de 10 

y alrededor de 50 segundos.

15. Procedimiento, de conformidad con la  r e i - ,  

vindicación 14, caracterizado porque e l derivado clorado 

de etileno es m oruro de v in ilo .

15. 16. Procedimiento, de conformidad con la

reivindicación 15, caracterizado porque la  energía ca lo rí­

f ic a  producidas en dicho catalizador de combustión se  

u t iliz a  para precalentar la s  corrientes de alimentación 

de m aterial en dicho procedimiento de producción do 

20. derivados clorados de etilen o.

25.

17. Procedimiento para producir derivados 

clorados de etilen o .

Sogán se describe y reivin dica en la  presente 

memoria descriptiva que consta do 19 hojas fo liad as y  es­

crita s  a máquina por una sola cara.

Madrid, a 30 de 
p.a

Firmado: MTiSE L. MORA
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