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La presente invencidén se refiere a un nuevo com
puesto catalitico que tiens excepcional actividad, selec-
tividad y resistencia a la desactivacidén, cuando se emplea
en un pfoceso de conversidén de hidrocarburos. Esta inven-
cidn gse refiere también a la preparacidén de un nuevo com-—
puesto catalitico. Mds particularmente, la invercién se re
fiere a un catalizador que es Wtil para llevar a cabo el
craqueo hidrogenante de hidrocarburos.

La hidrogenacién destructiva por>medios cataliti
cos, denominada mdés comunmente cragqueo hidrogenante, es an
tigua ¥ bien conocida en la técnica. Ia hidrogenacién des-
tructiva de los aceites hidrocarbonados, que habitualmente
gson un alquitrdn de hulla o una fraccidn de petrdleo de pun
$0 de ebullicidn alto, tal como gasoil o crudos desprovis-
tos de las fracciones ligeras, se efectia por lo general a
temperaturas y presiones relativamente altas.

Si bien han sido propuestos muchos tipos de com-
posiciones cataliticas para la hidrogenacidén destructiva o
eraqueo hidrogenante, se ha encontrado que son especialmen
4$e adecuados catalizadores constituidos por silice, alimi-
na, wolframio y nfquel. Tales catalizadores son bien cono-
cidos en la téenica del cracking hidrogenante.

Egtos catalizadores conocidos, aun cuando buenos,
no erantotalmente satisfactorios. Ha existido un interés con

tinuado en catalizadores de craqueo hidrogenante de este ti
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po, mejorados.

Por congiguiente, la presente invencién proporcio
na un compuesto catalitico gque comprende un material de so-
porte de silice-alimina gelificadas conjuntamente, que es-
t4 constituido por 43 a 57% en peso, aproximadamente, de
aldmina y 57 a 43% en peso, aproximadamente, de silice, ¥
en donde dicho compuesto contiene, sobre base elemental, de
2 a 104 en peso, aproximedamente, de niguel y de 8 a 20% en
peso, aproximadamente, de componente de wolframio.

Ia base de catalizador de silice-—alimina gelifica
dag conjuntamente, se encuentra, de preferencia, em estado
de xerogel, es decir, estd suficientemente seco para propor
cionar la estructura microporosa habitual, y, por tanto, una
superficie disponible apreciable. También es posible usar
una bage de catalizador de silice-allmina, rfgida, que ha

gido secada simplemente a una temperatura relativamente ba-

ja, por ejemplo, de 1252C, y gue todavia contiene cantidades
congiderables de agua. Sin embargo, en esgte Yltimo caso, el
grado de secado debe ser suficiente no obstante, para sepa-
rar esencialmente la totalidad del agua de los poros de la

bageo.

El catalizador de la presente invencién puede ser
utilizado para conseguir la mdxima produccidén de GFL (gas de
petrdleo licuado) en la zona del propano/butanc a partir de

destilados cuya zona de ebullicién corresponde a la nafta o
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gagolina. Cargas mds pesadas, incluyendo guerosenos, gasgoil
ligero, gaspil pesado, gasoil de intervalo de gbullicidn
completo, y "aceites negros", pueden ser convertidos con
facilidad en productos normalmente liquidos de intervalo

de ebullicién mds bajo, incluyendo gasolinas, guerosenos,
destilados medios, aceites lubricantes, etc.

Los compuestos cataliticos, preparados para la
conversidn de sustancias hidrocarbonadas y en particular
los destinados a utilizacién en un proceso de cracking hi-
drogenante, han estado constituidos tradicionalmente por
glementos metdlicos escogidos del Grupo VIII de la Tabla
Peribdica; sin embargo, se incorporan a ellos con bastante
Precuencia componentes metdlicos del Grupo VI-B. En aquellos
casos en que el craqueo hidrogenante se desea vaya acompafia
do por algin proceso de refinado hidrogenante, (desulfura-
cién, desnitrificacibn etc.) los componentes metdlicos pre-
foridos han sido niquel y molibdeno, y niquel y wolframio,
componentes que se combinan habitualmente con un material
de soporte poroso, gue comprende tanto aldmina como gilice,
bien sea amorfas bien de naturaleza zeolltica. Puede encon-
trarss en 1l& bibliografia una evidencia extensa que confir-
me le capacidad del componente de niquel para llevar a efec-—
4o tanto las reaccilonesg de cragueo como de hidrogenacién.
Ademds, la técnica anterior indica una preferencia para dos

métodos particulares de preparacidén del catalizador. Se pre
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fiere principalmente un procedimiento de impregnacidn en

el que un material de soporte previamente formado, calci-
nado con anterioridad, que se precipita de wn modo consgti
tuido por myltiples etapas, tal y como se describe mds ade
lante en esta Memoria, se pone en contacto con compuestos
solubles, adecuados, del componente de nique; y el componen
te del Grupo VI-B, cuando se utiliza este ultimo. La impreg
nacién lleva consigo la desecacidn subsiguiente a una ‘tempe
ratura de 1492C aproximadamente, ¥ oxidacién.a una tempera-
tura de 5932C aproximadamente. El esquema de la preparacién
preferida en segundo lugar, lleva consigo coprecipitar to-
dos losg componentes del catalizador, incluyendo los del ma~

te?ial de soporte.

7 96 ha encontrado que pusde prepararse un cataliza
dor de craqueo hidrogenante, eficaz, de s{lice~-aldmina-ni-
quel-wolframio, cuando el contenido de allmina del soporte
de sflice-altmina gelificados conjuntamente, =6 mantiens
dentro del intervalo critico comprendido entre 43 ¥y 57 por
ciento en peso, aproximadamente, de altmina. Asi pues, es
ahora posible preparar un catalizador de cragueo hidrogenan
to mds activo y egtable.

Como es habitual en la técnica de la catdlisis,
ctando se hace referencia al metal o metales catalitlcamen
te gpﬁivos, ge entiende que se incluye la exigtencla de tal

metal en estado clemental o en alguna forma tal como éxido,

-5 -
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sulfuro, haluro, etc. Independientemente del estado en

que existan en realidad los componentes metdlicos. Las con
centraciones se consideran como si existieran en estado elg
mental.

El método preferido para preparar el soporte de
sflice—-alémine gelificadas conjuntamente, es por el bien
conocido método de la gota de aceite, que permite la utili
zacién del soporte en forwa de macroesferas. Por ejemplo,
ge mezcla un sol de aldmina, utilizado como fuente de ali-
mina, con una solucidén de vidrio soluble acidificada, como
fuente de gilice, y después la mezcla se interpone con un
agente de gelificacién adecuado, por ejemplo, urea, hexame
tilentetraamina, o sus mezclas. La mezcla se descarge mien
trag todavia estd por debajo de la temperatura de gelifica-
cidn, y por medio de una boguilla o un disco giratofio, se
hace llegar a un bafio de aceite caliente mantenido a la tem
peraturs de gelifiocacién. La mezcla se dispersa en el bafio
de aceite como gotitas que se configuran en particulas de
gel esferoidales durante sl paso a su través. E1 sol de alu
mina se prepara preferiblemente mediante un método en el gue
ge mezclan grdnulos de aluminio con une cantidad de agua tra
tada o desionizada, afiadiéndose dcido clorhfdrico en canti-
dad muficiente para digerir una parte del aluminio metdlico
y formar el sol degeado. Se obtiene una velocidad de reac-

cidn adecuade aproximadamente a la temperatura de reflujo de
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la mezcla.

Lag particulas de gel egferoidales preparadas
mediante el método de la gota de aceite se envejecen, ha-
bitualmente en el bafio de aceite, durante un periodo de 10~
-16 horas por lo menos, y después en un medio alcalino o bd
gico adecuado durante 3 a 10 horas aproximadamente, por lo
menog, y finalmenite se lavan con agua. La apropiada gelifi-
cacidn de la mezcla en el bailo de aceite, asi como el enve-
jecimiento subsiguisente de las egferas de gel, no se congi-
gue con facilidad por aebajo de 499C aproximgdaments, y a
99eC aproximadamente, el rdpido desprendimiento de los ga-
ses tiende a romper y a debilitar de otros modos las 9sfe-
rag. Manteniendo una presidén superior a la atmésferica su-
flciente durante las etapas de formacidén y envejecimiento,
con objeto de mantener agua en la fage liguida, puede empleanr
ge una bGemperatura mds alta, con frecuencia con resultados
mejorados. Si las particulas de gel se hacen envejecar a una
presidén superior a la atmosférica, no es necesaria una eta-
pa de envejecimiento alcalimo,

Lag egferas se lavan con agua, de preferencia con
agua que contiene una pequefia cantidad de hidréxido de amo-
nio y/o nitrato de amonio, Despuds de lavar, ge secan las eg
feras a una temperatura comprendida entre 932C y 3162C apro-
ximadamente, durante un periodo de tiempo comprendido entre

6 y 24 horas o mds, aproximadamente, y después se calcinan

-7 -



a una temperatura de 4272C a 7602C, aproximadamente, du-
rante un periodo de 2 a 12 horas o mds, aproximadamente.
El componente de niguel y el componente de wol-
framio se mezclan con el material de soporte de sflice-alu
5 mina gelificadas conjuntamente, mediante cualquier técnica
adecuada de impregnacidn cbnjunta. Asi pues, el material de
soporte puede ser empapado, sumergido, guspendido o intro-
ducido de otro modo en una solucién acuosa de impregnacidn
que contiene una sal de niquel goluble y wna sal de wolfra
10 mio soluble. Un método adecuado comprende sumergir el mate
riel de soporte en la golucién de impregnacidén y evaporar
la misma a sequedad, en un secador de vapor, giratorio, sien
do tal la concentracidén de la solucibén de impregnacidn que
asegure un compuesto catallitico final que comprenda de 2 a
15 10 por ciento en peso, aproximadamente, de niquel y de 8 a
20 por ciento en peso, aproximadamente, de wolframio.
El compuesto catalitico se seca, habitualmente,
e una temperatura comprendida entre 932C y 2602C, aproxima
damente, durante un periodo de 1 a 10 horas aproximadamen=—
20 - %o, antes de la calcinacidén. Segun la presente invencidn,
la caleinacién me efectia en una atmésfera oxidante a una
temperatura comprendida entre 3712C y 6492C, aproximadamen
te.
La atmésfera oxidante es, adecuadamente, aire,

25 aun ‘cuando pueden ser empleados olros gases que contengan

23-5-75 -8 -
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Despuds del procedimiento de oxidacién a tempera-
tura elevada, habitualmente se reduce el catalizador duran
te un periodo comprendido entre 4 y 10 horag, aproximadamen
te, a una temperatura entre 3712C y 538eC aproximadamente,
en pregencia de hidrégeno.'El catalizador puede ser usado
en Torma sulfurada. Asi pues, después de la reduccibn, el
catalizador puede ger sometido a sulfuracidn haciendo pasar
sulfuro de hidrdgeno, u otro compuesto adecuado que conten—
ga azufre, en contacto con é1l, de preferencia a una tempersa
tura elevada couprendida entre 2602C y 593¢C aproximadamnen-
te. E1l catalizador reducido se sulfura preferiblemente po-
niendo en contacto el citalizador con una corriente de hi-
drégeno que contenga Ge 1 a 20 por clento en volumen, apro
ximademente, o mds de sulfuro de hidrégeno, & temperatura
elevada, comprendida entre 2602C y 5932C aproximadamente.
Cuando el hidrocarburo ae petrdéleo gue ha de ser gometido
al craqueo hidrogenante, contiene compuestos de azufre, la
gulfuracién puede ser efectuada de modo adecuado in gitu en
las etapas iniciales del proceso de craqueo hidrogenante.

El compuesto catalitico, preparado couforme al né
todo de egta invencidn, se emplea preferiblemente en una zg
na de reaccién en forua de lecho fijo. La carga de hidrocar
buro despuds de ser combinada con hidrégeno en una cantidad

comprendida entre 356 y 3560 volimenes de Hy a 158C y 1 8t~

-9 -
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mésfera, por volumen de aceite a 152C (v/v), y de preferen
cia de 890 v/v, se introduce en la zona de reaccién. La car
ga puede estar en forma de liguido, vapor, o mezcla de fa-
pes liquido~vapor, segin sean la temperatura, presibn, pro
porcién de hidrégeno y el intervalo de ebullicién de la car
ga que esgtd siendo tratada. La velocidad espacial horaria
de liguido a través de la zona de reaccién, debe ser supe-
rior a 0,2 aproximadamente, y en general, comprendida entre
1,0 y 15,0, aproximadamente. La fuente de hidrégeno que se
mezcla con una carga de hidrocarburo puede comprender una
corriente de gas rica en hidrégeno, que se retira desde una
zona de separacién a baja temperatura y alta presidén; y se
recircula para suministrar parte, al menos, de tal hidrdége—
no. E1 exceso de hidrdgeno que resulta de las diversas reac

ciones de deshidrogenacién efectuadas en una unidad de refor

‘mado catalitico, puede ser empleado también en mezcla con la

carge de hidrocarburo. La zona de reaccidén funcionard bajo
una presién impuesta comprendida entre 6,4 y 205 atmésferas
abgolutas por centimetro cuadrado., La temperatura de entra=-
da en el lecho de catalizador se mantiene entre 177 y 4272C
aproximadamente. Dado que las reaccioneg de cragueo hidroge
nante son exotérmiocms, la temperatura de salida, o la tempg
ratura en el fondo del lecho de catalizador, serd suflcientg
mente mds alta que la de la entrada en el mismo. El grado de

exotermicidad exhibido por el aumento de temperatura a tra-

- 10 -
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vés del lecho catalitico depende, por lo menos parclalmen
te, del cardcter de la carga que le atraviesa, la veloci~
dad a que la carga de hidrocarburo, normalmente liquida,

ge pone en contacto con el lecho catalitico, el grado de
conversién que se pretende obtener, con regpecto a los pro
ductos hidrocarbonados de punto de ebullicidn wds bajo, ete.
En cualquier caso, la temperatura de entrada en el lecho ca
talftico tendrd que ser tal que la exotermicidad de las reag
ciones que btienen lugar no haga que la temperatura a la sali
da del lecho, exceda de 4822C aproximadamente, ¥, de prefe=-
rencia, de 45490. La operacidén puede ser llevada a cabo tam
bidn en forma de tipo de lecho mévil, o tipo de operacidn
gugperagoide, en la que el catalizador, hidrocarburo e hidré
geno, se mezclan y se hacen pasar en forma de suspensién a

través de la zona de reaccidn.

Aun cuando el método de preparacién del cataliza-
dor y la seleccidn cuidadosa de condiciones de operacién den
tro de log intervalos anteriormente indicados en esta Memo-
ria, amplian la vida efectivae del compuesto catalitico, su
regeneracién puede desearse, eventualiente, debido al dete
rioro natural de los compoﬂentes metdlicos catalitiocamente
activos. El compuesto catalitico se,regenera con facilidad
tratdndole en una atmésfera oxidante a una temperatura coum-
prendida entre 399 y 4542C, aproximadamente, ¥ quemando el

coque y otros prouuctos hidrocarbonados procedentes del mig
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mo., Despuds el compuesto catalitico puede ser sometido &
1a accidn reductora del hidrégeno, in situ, a una tempera-
tura comprendida entre 538 y 6492C, aproxiuadamente. S1 se
desea, el catalizador puede sulfurarse entonces del migmo

modo que un catalizador de nueva aportacidén, seglin se ha

descrito anteriormente en la Memoria,

El dibujo incluido en la Solicitud de Patente prg
gente tiene como fin demostrar visualmente las mejoras y ven
tajas proporcionadas por la preparacién de un catalizador de
cracking hidrogenante de silice-alimina~niguel-wolframio, sg
gin la presente invencién.

En dicha grdfica en el eje de ordenadas se repre-
gente en °F la temperatura del catalizador requerida para
un producto de fluidez critica de -5¢F (-212C); en el eje
de abscisas se representa la composicién de la base del ca-
talizador en % en peso de alimina,

El ejemplo siguiente se presenta como ilustracién
del catalizador de esta invencidén y de un método de prepars
cién del mismo, y no estd destinado a una limitacién indebi
da de la extensién de la invencién, amplia en general, como
ge indica en las relvindicaciones que figuran como apéndi-
ce.

EJEMPLO
Este ejemplo describe la preparacién y ensayo de

tres catalizadores de silice-alumina-niquel-wolframio, cada

- 12 -
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uno de log cuales contiene 8% de nfiquel y 18% de wolframio,
y que contienen 40,50 y 63% en peso de alumina, respectiva-
mente. Bl material de soporte de silice-alumina gelificadas
conjuntamente, para cada catalizador, se prepard mediante
el método de la gota de aceite antes descrito en la Memo-
ria, y se selscciond la pfoporcién de las fuentes de sili-~
ce y alimina para dar lugar a un material de soporte acaba-
do que tenia el contenido de alimina deseado. El material
de soporte acabado tenfa la forma de esferas de 1,6 mm.

Una carge de material de soporte gelifilcado con-
juntamente que contenfa 40 por ciento en peso de aldmina,
se impregné con una solucidn acuose de nitrato de niguel y
metawolframato de amonio. Las esferas impregnadas fueron s¢
cadas y oxidadas degpués a una temperatura de 5932C. La con
centracién de las sales metdlicas en la solucidén de impreg—
nacién acuosa, se selecciond para obtener un catalizador aca
bado que contenia 8 por ciento en pesd de niquel y 18 por
clento en peso de wolframio. Esta carga de catalizador de
craqueo hidrogenante acabado, recibird mds adelante el nom
bre de catalizador 1, en esta Memoria.

Una carga de material de soporte geliflcado con-
juntamente y que contenfa 50 por ciento en peso de glémina,
fué usada después para preparar el catalizador 2 del mismo
modo que el catalizador 1. El catalizador 2 contenia también

8 pér ciento en peso de niguel y 18 por ciento en peso de

- 13 =
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wolframio.

Una carga de material de soporte gelificado con-
juntamente que contenia 63 por ciento en peso de alymina,
ge impregnd obteniéndose un catalizador 3 acabado, que con
tenia 8 por ciento en peso de nfgusl y 18 por ciento en pg
go de wolframio, exactamente del mismo modo que las dos
preparaciones anteriores.

Cada uno de los catalizadores preparados de este
modo, fué usado después en el craqueo hidrogenante de un gasoil
de vaclo, ligero, cuyas propiedades estdn resumidas en la Ta

bla I.

TABLA I: Propiedades del Gagoil de vacio, ligero
Peso especifico API a 162C 36,7
Dengidad a 158C 0,8413

Degtilacidn, 2C

Punto ds Ebullicidén inicial 288

10 335

30 365

50 380

70 394

90 419
E.P. 457
Azufre total, % en peso 0,07
Nitrégeno total, % en peso 0, 044
Aromdticos, % en volumen 12,7

- 14 -



Parafinas y naftenos, j en volumen 87,3

Punto de fluidez critica, 2°C 27
(Temperatura a la cual el aceite fluird)

En cada caso el gasoil de vacio, ligero, fué tra
4ado con una pregibn en el reactor de 137 atm. por cm? man.,
5 una velocidad espacial de liquido por hora de 1,0, una velo
cidad de circulacidén de hidrégeno de 1700 v/v y una tempersg
tura del lecho de catalizador necesaria para oblener un prg
ducto de 15792C+ con un punto de fluidez critica de -212C.
Tos catalizadores 1, 2 y 3 necesitaron temperaturas del ca-
10 talizador de 406, 401 y 4152C respectivamente, para obtener
lés caracteristicas deseadas del producto. Estos datos se
presentan en forma tebular en la Tabla I1I, ¥ en forma gréfi

ca en el dibujo que se acompaila.

) TABTA TI: Evaluacién de la actividad del cragueo hidrogenante
13 Identidad del Catalizadoxr 1 2 3

Concentracién de alimina 40 50 63

Temperatura del reactor requerida
pera un punto de fluidez critica
de -212C, ¢C 406 401 415

De los datos presentados en la Tabla I anterior y

20 con referencia al dibujo que se acompaila, se apreciard que
las concentraciones crecientes de alimina en al material de
goporte, de los tres catalizadores, comprendidas entre 4.0%

y 63% en peso, no dieron lugar a productos hidrocarbonados
norﬁalmente lfquidos, con caracterigticas mejoradasgs de pun

25 to de fluidez critica, & la temperatura del lecho de catali

23~5-T5 | - 15 -
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zador mds baja. Esto se pone de manifiesto con claridad,
comparando los resultados obtenidos mediante el uso de los
catalizadores 1, 2 ¥y 3, que dieron como resultado tempera-
turas del lecho de catalizador de 406, 401 y 4152C respec—~
tivémente, para las caracteristicas del producto deseadas.
Los puntos de datos 1, 2 y. 3 en el dibujo, representan los
resultados obtenidos respectivamente con los catalizadores
1, 2 v 3. Estos datos fueron empleados para preparar la cur
va 4 del dibujo, curva que ilustra claramente el cardcter
eri{tico asociado con una concentracién de alimina comprendi
da entre el 43% y el 57% en peso, aproximadamente, al obje-
to de dar lugar a un producto liguido con las caracteristi-
cag deseadas, a la femperatura mis baja del lecho de catali
zador. - Las ventajas econdmicas adicionales conseguidas con
egte resultado particular, serdn fdcilmente reconocidas por
los expertos en la técnica de los procesos de refinado de
petréleo.

La Meuloria Descriptiva y el ejemplo anterlores,
ilustran claramente las mejoras conseguidas mediante la pre
gente invencidn, y los beneficios proporcionados a un pProce
so para la obtencibén de productos hidrocarbonados de inter-
valo de ebullicién inferior, con caracteristicas de punto
de fluidez critica, mejoradas.

Ia presente solicitud, que corresponds a la pre-
sentada en Bstados Unidos de América, el 3 de Mayo de 1974,

- 16 -
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bajo el n? 466.759, se acoge a los beneficios del Articu

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.-

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
Se presentan para que sean objeto de estd solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los
que sSe recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un procedimiento para hidrocraguear hidro
carburos que comprende poner en contacto un aceite hidro
carbonado en condiciones de hidrocraqueo a una temperaty

re y presidn elevadas con un catalizador de hidroecragueo

preparado por un método que comprende las etapas siguien-

tes: (a) gelificar conjuntemente un material soporte de
s{lice-alimine consistente en aproximademente 43% & apro
ximedemente 577 en peso de alimina y desde aproximédamente,
57 a 43% de sflice; (b) impregnar dicho meterial sopofte:'
de silice~aldmina con una solucidn acuosa de una sal de
niguel y una sal de wolframio, siendo las concentraciones
de las sales en la solucidn acuosa suficientes pare depo

altar sobre el material soporis una cantidad de sales equi
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valente a 2-10% en peso de niquel y 8§ - 20% en peso de
wolframio respecto 21 peso total del catalizador termina
do; y , (¢) caleinar el material soporte impregnado.
28.~ Un procediriento segin la reivindicacidn
le, caracterizado ademds porque dicho mafcrial soportie
comprende 507 de alimina y 50,- de sflice.
8,~ Un procedimiento sepgin la reivindicacidn
lg, caracterizado ademds porque dicha sal de niquel es ni
trato de niquel.
42.~ Un procedimiento sezin la reivindiecacidn
le, éaracterizado ademés pbrque dicha szl de wolframio es
metawolframato de amonio.
g,- Un procediniento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque dicho catalizador calcinado com
prende 455 en peso de nfquel y 14, en peso de violframio.
62.- Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado ade:ds porque dicho material soporte de
silice-alimine estd en forma de particulas esfériocas de
un didmetro de 459 um.
8.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado ademés porque 1z etapa (b) se realiza
a ua temperatura inferior a aproximedamente 509C.
88.- Un grocedimiento segin la reivindicacidn
12, caracterizado ademds porque dicha soluceidn acuosa tis

né un pH de 1,5 a 2,5,

- 16 -



5.9.75

AMC,

10

20

98.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado ademés porgue dicho material soporte se
prepara mezclando un sol de aluminio con una solucidn de
vidrio soluble acidificada, mezclando ademds hexametilen
tetraamina, descargando la mezcla mientras se encuentra
todavia por debajo de la temperatura de gelificacidn en
un befio de aceite caliente mantenido o la temperatura de
gelificacidn para fornar particulas esféricas de gel y en
vejeciendo a presidn, lavando con agua, secando y calcinan
do las particulas esféricas resultantes.

102.- Un procedimiento para hidrocraquear hidro
carburos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ pa
ra los fines que se han especificado. .

Esta lemoria consta de diecinueve hojas escri-
tes a mdguina por una sola cara.

19 SET. 1975

Iﬂaﬁ I‘id ]
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