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-|dé polvo crudo de cemento sometiendo a énte en sucesién a
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Esta invencidn se refiere a por 16 menos la calci
nacidén parcial de una materia prima pulverulenta precalenta
da que contiene cal, especialmente polvo de cemento crudo,
gntes de ser sometido al horno rotativo para una calcing -
¢idn final, si corresponde, y a un tratamieﬁfo térmico de
terminacidn, como el sinterizado, y generalmente en forma
subsiguiente a un enfrismiento realizado fuera del horno
por medio de aire de enfriamiento.

Ia calcinacién en el presente contexto debe enten
derse como lz expulsidén del COp del 03003, que €S un proce-
dimiento endotérmico que requiere una provisidn sustancial

de galor.

En la manufecturs de clinker de cemento 2 partir

precalentamiento, calcinacidn y sinterizado, existe una ten
dencia corriente hacia la realizacidén del precalentamiento
en un precalentador de suspensidn de etapas miltiples por
geparado, como wi precalentador de cadena de ciclones, por
lo menos parte de la calcinacidn en un calcinador, y el sin
terizado en un horno rcuativo, Ia calcinacidn puede ser ini
ciada en las etapas inferiores del precalentador y'puede no
terminarse hasta que el material tratadao haya sido alimenta
do &l horno rotativo antes del sinterizafo subsiguiente. Ia
Etapa més inferior del precalentador puede formar al calci=
nador o actusr como un calcinador en el cual tiene lugar
una parte sustancéial de la calcinacidn,

En las instalaclones o plantas en las cuales tie-~
ne luger una parte principal de la calcinacidn del material

a trater fuera del horno rotativo, el combustible y el aire

de combustidn que suﬁiniétran el calor para la calcinacidn

v
Lo ?
3




tlojn o, 3
. .

103

15 |rda prima precalentada es calcinada hasta el grado que se

ipasa desvidndose del horno,

|
-

2% |en el horno, Sin embargo, con el fin de que los gases del

=0 |reaccidén en el horno no requiere mgyor calor a causa de la

pueden ser provistos en formas diversas. Por ejemplo en
nuestra Solicitud de Patente Espafiola nimero 435.862, la ca
flerfa vertical de la |ltima etapa del precalentador es dise
flada para que actde como un calcinador y la materia prina

caliente parcialmente calcinada que entra al extremo de la
entrada superior del material del horno rotativo inclinado
desde la ltima etapa del precalentador es mezclada con com
bustible sélido o 1lfquido que, al encontrarse con la mate -
ria prima caliente desprende gas combustible. Este gas com-
bustible, junto con el gas de salida del horno, pasa al cal-
c¢inador en el c¢cual la materia prima precalentada de la pe -
ndltima etapa del precalentador es suspendida en la mezcla
de gas. Gas que contiene oxfgeno es suministrado al calcina

dor de modo que el gas combustible es encendido y la mate -

desea, Como se describid en nuestra memoria anterior, el
lgas que contiene oxfgeno puede ser suministrado al caloina-

dor a través del horno ¢ como una alimentacidn sepurada que

e Suministrar el gas que contiene oxigeno a través
del horno es mds simple, pero en ese ¢aso se¢ debe suminis =
trar mds gas que contenga oxfgeno al extremo inferior del
horno que el necesario para nutrir en el horno una llama

que se queme en éste para ejecutar el tratamiento térmico

horno tengan la temperatura de reaccidn necesaria para el
tratamiento térmico en el horno, se debe quemar combustible
extra en el horno parae elevar el volumen extra del gas que

contiene oxfigeno hasta la temperatura de reaccidn, Pero la

29036).
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) ﬁér razones de comodidad, se pueden denominar dlcalis y es-

1lajn m‘lm.4 - 29036

presencia de la masa extra de gas que contiéne oxigeno y
por consiguiente los gases del horno que salen del mismo en
el extremo superior del horno estdn & temperatura mds eleva
da que la que tendrian de otro modo y en realidad a esta
temperatura .tan elsvada pueden dafiar las pa§tes como 12 bo-
ca superior del horno, el sellado giratorio adyacente al ex
tremo inferior de la cefieria vertical que conduce los gases
de salida fuera del horno y que sirve como calcinador,

Ia elevada temperatura de los gases tiene otro
efecto perjudicial no menos grave si estd presente una can-
tidad demasiado grande de compuestos gque tengen un conteni-
do de dlcali, cloro y azufre en las méterias primas de ce -

mento, como es el oaso frecuentemente. Estos compuestos,

t4dn presentes en los gases de salida de elevada temperatura
en un estado de éapor. Cuando estos gases pasan por las par
tes adyacentes mencionadas mds arriba a la boca superior
del horno, particularmente el extremo inferior de dicha ca-
flerfa vertical, los dlcalis gaseosos se condensan sobre es-
tas partes como recubrimientos sélidos perjudiciales con ma
teria prima inerustada.

Logs mismos dos problemas de temperatura existen si
ge provee el calor para la calcinacidn quemando combustible
extra en el extremo inferior del horno de manera que los gg
ses de salida del horno tengan una temperatura lo suficien-
temente elevada para realizar una calcinacidn adecuads des~-
puéds de haber salido del horno, _

De acuerdo con la presente invencidn, en un método
para ejecutar por 1o menos la calcinacidn parcial de una mé—
teria prima pulverulénta'ﬁfécalentada que contiene cal antes
k"
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' okigeno introducido a través del extremo inferior del hor =~

29036

Lioja ndm.: 5 '
T c

1
©

de que la materia prima sea pasada por un horno rotative in
clinado para terminar con el tratamiento térmico en el hor-
no, la materia prima es precalentada en un precalentador de
suspensidn de etapas miltiples que es acoplado al extremo
superior del horno rotativo, la materia prima es puesta en
contacto con los gases de salida del horno en el extremo su
perior del horno de manera tal que el material es llevado
fuera del horno suspendido en los gases de salida del horno
y mientras que estd en suspensidn es calcinado por lo menos
parcialmente por el calor contenido en los gases y creado
por la combustidn del combustible gue es agregado al extre-
mo superior y/o inferior del horno y la combustidn del cual

es nutrida sustanclalmente por aire y oitro gas que contenga

no, siendo el material subsiguientemente separado de los ga
ses y elimentado hacia el extremo superior del horno en foxr
ma tal que pasa hecia abajo del horne para su ulterior tra~
tamiento sin ser llevado fuera del horno por los gasea de
salida del hormo.

Dado que los gases oulientes de salida del horno
son puestos en contacto con la materia prima preczlentada
en el exiremo superior del horno, por lo cual inician su cal
cinacidn consumidora de calor, se reduce la temperatura de
los gases de salida del horno suficientemente como para evi
tar déﬁos a las partes constructivas adyacentes a la boca
superior del horno y para evitar la formacidn de reocubri -
mientos sobre estas partes. No se producirdn condensaciones
sobre las partes porque los dlcalis gaseosos se solidifican
en partfculas muy pequefias en los gases no bien la temperd;

tura de éstos es reducidu, en lugar de solidificarse sobre
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las partes relativamente frias mencionsdas.

Otra ventaja importante es que es posible obtener
wna salide aumentada desde un horno rotativo de tamafio dado
o una reduccién apreciable del tamafio del horno rotativo pe
ra ung salida dada. Una selida sumentada psra un horno dado
reépresenta un rendimiento total incrementado de materia pri
ma y un consumo aumentado de combustible y de aire de com -
Bustién en el horno propiamente dicho, La ventaja resulta
del hecho de que el contacto entre la materia prima preca -
lentada y los gases calientes del horno, inmediatamente an-
tes de que abandonen el horno provoca une caida instantdnea
y apreciable de la temperatura de los gases calientes del
horno, de modo que sea posible hacer funcionar al horno en
:ﬁoda sy 1ongitué con gases a una temperatura mucho mds alta
de lo que seria el caso de otro modo,

Preferiblemento,. la materia prime es precalentada
éh uh precalentddor de suspensidn de etapas miltiples, sien
do puesta lo materia prima pregalentada provenierte de la
etapa penmiltima del precalentador en contacto con los gases
de salida del horno en el extremo superior del horno y sien
do subsiguientemente separsda de los gases en la ultime
etepa del precalentador.

El precalentador de suspensidn de etapas milti ~
ples puede ser un precalentador de una cadena de ciclones
de manere que la calecinacidén tiene lugar, por lo menos en
parte; en un calcinador formado por la caflerfa vertical del
cioldn méds inferior que forma la dltima etape del preculens
tador.

E1l total del calor requerido para la calcinacidn

y precalentamiento de la materia prims puede ser transferi-

\ - Lo
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do al material por contacto con los gases de salida del hor
no provistos por la combustién de suficiente cantidad de
combustible en el extremo inferior del horno rotativo, sien
do realizada la calcinacidn por lo menos parcialmente y el
precalentamiento siendo realizado totalmente, fuera del hor
no.,

Alternativamente, se puede alimentar combustible
extra al extremo superior del horno para su combustidn con
gas que contenga oxigeno adicional con los gases de salida
del horno a través del horno. Esto presenta la ventaja de
que el combustible para proporcionar calor para la calcina-
cidn es provisto quemando el combustible adicional alimenta
do al extremo superior del horno. FPor lo tanto el calor, en
1o que eoncierné a las partfculas individuales de materia
primae, es generado en el lugar de consumo, es decir eu la
ubicacidn donde las partioulus de materis prima estdn sus -

pendidas, entre otras cosas, en el gas combustible en com -

mente isotérmicamente y & temperatura relativamente baja.
El combustible alimentado al extremo superior del
horno puede ser mezclado con materia prima prgcalentada ans-—
tes de que el materisl sea puegto en contacto con los gases
de salida del horno en el extremo superior del horno aunque
este premeztlado no es esencial. El combustible puede ser
wn gas o puede ser un material sdélido como carbdn en polve,
o un material lfquido como el petrdleo, que desprende gas
combustible al ser mezclado Intimamente con la materia pri-

ma precalentada ya caliesnte.
Ia maeteris prima precalentadsa puede sexr fluidifi-

cada inmediatamente antes de ser puesta en contacto con los
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. precalentamient6 del material en el precalentador serd pro-
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gases de salida del horno. De este modo el material puede
ser alimentado, por ejemplo, por medio de una cafieria en V
a la ramificacidn corriente abajo de 1z misma se suministra
el gas fluidificdndose, como se revela por ejemplo en nuss-—
tra solicitud co-pendiente de Patente Espaifola n® 421.314.
El gas en fluidificacidn puede ser formedo por aire, o cuan
do se suministra combustible adicional, por combustible y/o
aire. Cuando se alimenta aire al extrémo corriente arriba
del horno para su fluidificacidn, puede ser provisto por ai
re de enfriamiento de desperdicioc que ha sido calentado en
un enfriador en el cuasl es enfriado el material tratado que

salé del horno,

El calor necesario para la calecinacidn y para el

visto por la combustién del combustible adicional provisto
en el extremo superior del horno, junto con un resto de ca-~
lor provistd en los gases de salida del horno del combusti-
bls quemadd en el extremo inferior del horno después de la
reaccidn de tratemiento térmico en el horno. El total del
calor para la calcinacién y precalentamiento del material
en el horno serd provisto asi por la combustidén del combus-~
tible adicional provisto en el extremo superior del horno
junto con la combustién del combustible en el extremo infe-
rior del horno, siendo ajustadas en la forms correspondien-~
te las dos cantidades de combustible, Sin embargo, preferi-
blemente no se provee mds del 75% del total del calor reque
rido por la combustidn del combustible adieional alimentedo
en el extremo su@erior del horno,

Esta invencidén también incluye una planta para 1l

var a la prdctica este nuevo método, comprendiendo la plante

1

\5 o
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prima desde la peniltima etapa de cicldn hacia el extremo
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un horno rotativo inclinado, cuyo extremo superior estd co-
nectado & un precalentador de materia prima y un separador
¥y cuyo extremo inferior estd conectado a un enfriador pure
el producto final del tratamiento térmico, en el cual los
primeros medios estdn provistos para alimentar materia pri-
ma desde el precalentador hacia el extremo superior del hor
no para que el materiasl sea arrastrado por los gases de sa-
lida del horno y mientras que es calcinado por lo menos par
cialmente es llevado fuera del horno y hacis el separador,
¥ se proveen los segundos medios pars alimentar la materia
prima por lo menos parcialmente calcinada desde el separa=
dor hacia el extremo superior del horno de manera que pasen

hacia abajo del horno,

j Prefefiblemente, el precalentador y el separador
estén formados por un precalentador de una cadena de ¢iclo-~
nes, de los cuales una caiieria vertical para la ltima eta-

pe de cicldn forma un calcinador y estd sellada al extremo

superior del horno de menera que el material es arrastrado
por los gases de salida del horno y por consiguiente son
llevados ast¢endiendo por la cafieria vertical de la etapa
del cicldn mds inferior que actla oomo wn separador, y loa
segundos medios alimentan material desde la etapa mds infe-
rior-de cicldn hacis el horno de modo que descienda por el
horno.

Io mds simplemente, los segundos medios descargan
en el extremo superior del horno corriente abajo de la pOSi!

cién de descarga de los primeros medios.
Por supuesto, puede haber dos o mds precalentado—
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res de etapas miltiples en paralelo, conduciendo las sali -
das de los materiales de las etapas pendltima y final de
los precalentadores separademente hacia el extremo superior
del horno ¢ estando combinadas con las correspondientes sa=-
lidas de los otros precalentadores antes de llegar al hor -
no.

Algunos ejemplos de plantas para llever a la préc
tica el método de acuerdo con esta invencidén se ilustren es
quemdticamente en logs dibujos adjuntos, en los cuales:
| Ia figura 1 es una representacidén de una planta
de combustién de cemento;

Ta figure 2 es una seccidn vertical a través de
las partes marcadas por circuloc de la figura 1 a escala
dgrandada; '

Ia figura 3 es una vista mirada desde la izquier
da de 1a figura 2; ¥

la figura 4 es una vista similsar a la figura 2
pero que muestra otroc ejemplo.

la planta mostrada en la figura 1 tiene un horno
rotativo inclinedo 1 que descarga c¢linker a través de una
caperuza fija 2 hacia un enfriador de clinker 3., Una caflg-
ria quemadora 4 se extiende hacia el extremo inferior del
horno.

El otro extremo del horno estd conectado & un pre
calentador de una cadena de ciclones de etapas miltiples.
El precalentador tiene una primers cafieris vertical 5 sella
da al extremo superlor del horno 1 por medio de una caperu-
z& 5a, y cafierias verticales convencionales 6, 7y 8; y una
salida de gas de desﬁerdicio 9 que descarga el gas de des—~
perdicio por un precipitador de polvo (que no se muestra) a
.

L i

]
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‘ejemplo (que no se muestra) provisto por aire de enfriamien
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la atmésfera. En forma convencional las cafierfas vertica =
les interconectan los ciclones 10, 11, 12 y 13. La materia
prime es alimentada al precalentador por medio de un cafio
14 bajo el control de una vdlvula 15, También de manera con|
vencional el ciclén 13 y 12 descargan el material sélido
separado en esos ciclones hacia las cafierias verticales pre
cedentes & través de las salidas 16 y 17,

Ia salide de materiul del pendltimo cioldn 11,
sin embargo, conduce a través de un cafio 18 que termina en
forma de V, cuya ramificacidn corriente abajo 19 conduce
hacia la boca superior del horno 1. La salida del dltimo ci
c1én 10 conduce por une cafierfa 21 hacia la boca superior
del horno 1 y descarga corriente abajo de la descarga de la

cafierfa 19.
El material que pasa hacia la boca superior del

horno & travéds de la ramificacidn 19 es fluidificado por

el airs suministrado por un cafio 20, silendo el alre por -

to de desperdicio proveniente del enfriador 3., Es suficien~-
te sdlo una pequefie cantidad de aire para hacer que el ma=-
terial sea soplado dentro del horno en estado fluidificado.
Sin embargo, la cantidad es insuficiente para contribuir

en grado alguno digno de mencionar a la combustidn de com -
bustivle agregado a la boca superior del horno., El ox{geno :
requérido para ess finalidad se halla contenido en los ga -

pes del horno,
Ta construceidn en la boca superior del horno ge

nuestra con mds detalle en la figura 2. Esta figura muestra
el agregado optativo de combustible por un cafio 22 a la ma-

teria fluidificada en la ramificacidn 19, También muestre
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un calecinador,

dos cafferfes 21, 21' del Yltimo cicldn en los dos precalen—
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que la ceperuza 5a puede tener un piso en pendiente 23, y
el sello rotativo 24 entra el extremo superior del horno y
las partes fijas de la planta,

El meterial descargado de la cafierfa 19 hacia la
boca superior del horno es arrastrado por los gases del hop|

no y llevado en ascenso a la oaflerfa vertical 5 que forma

La figura 3 mueatra dos caﬁeriaé 18, 18!, que
conducen hacia ramificaciones 19, 19', desde dos precalenty
dores de cadena de ciclones paralelos separados. las dos ca
fierfas 18, 18!, por supuesto pueden unirse en una, 18, an -
tes de llegar al horno como lo sugiere el cafio unico 21 en

la figura 3 que puede ser considerado la continuacidn de

tadores de cadens de ciclones paralelos,

81 no se agrega combustible por el cafio 22 de la
figure 2, el celor necesario para llevar a cabo el trata -
niento térmico final, es decir, la sinterizacidn (que siem-
pre tiene lugar en el horno), la calcinacidn y el precalen-—
tamiento del material, se provee gquemando combustible del
cafio del quemador 4 en presencia de aire de combustidn en
el extremo inferior del horno. Como resultado, fluirdn as-
cendiendo gases de combustidn muy calientes a través del
horno y fuera de su hoca superior, Si no hubiera sido por
el agregado de materia prima precalentada por la cafieria
19, es decir, si la materia prime del penuiltimo precalenta~
dor 11 fuersa alimentada hacias la parte superior de la caffe-
ria vertical 5 en forma mds convencional, los gases calien-
tes dafiarien la boca del horno, 1, el sellado 24 y 1la parte

inferior de la cafleria vertical 5 (caperuza 5a) y probable-
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mente causarfian un revestimiento con incrustaciones en es-
tas partes constructivas. Es objeto de esta invencidn impe
dir esto y en la construccidén que se muestras en las figu -
ras 1, 2y 3, esto se logra soplando materia primas precalen
tada hacia el extremo superior del horno por le caileria 19.
No bien las perticulas de materia prima se encuentran con
los gases calientes, su calcinacidén se iniciardn y antes
que los gises hayan salido por la boca del horno habrd te-
nido lugar una ¢alcinacidén sustancial, pero la calcinacidn
prosigue mientras que el material suspendido en los gases
pasa por la cafleria vertical 5 y puede llegar a no comple-
tarse hasta que el material haya pasado por la vuelte 5,

10, 21 y un tramo ern descenso por el horno 1.

a Sin e&bargo, 12 caleinacidn es un procedimiento
que consume calor, Por lo tanto, ya antes que los geses del
horno hayan salido por la boca del horno, habrd desprendido
uaa parte sustancial de su calor para efectuar la calcina -
oidn, es decir, su temperatura descenderd considerablemente
y 1la cafda continuard mientras los gases pasan por la cafie-
ria vertical 5 que funciona, en cierto grado, como un calei
nador. Lo que se habfa propuesto con la adicidn de materia
prime en la ubicacidn en cuestidn ha sido asi logrado.

Si una cantidad de combustible, comunments hasta
el 75% de 1a cantidad total de combustible requerido para
los tres procesos, precalentamiento, calcinacidén y sinteri-
zacidn se agrega a travéds de la cafferfa 19, la cantidad de
combustible & introducir y quemer en la cafierfs quomadora 4
en presencia de aire de combustidn en el extremo inferior
seré correspondientemente menos., Sin embargo, se tendrd que

agregar un excedente de aire de manera que haye suficiente




10

o
U

Hojn nioa. 14- 29036

ox{geno en 1los gases de horno para nutrir la combustidn del
combustible agregado en la boca superior del horno, En otra
términos, estos gases contienen oxfgeno y cuando menos coiu-

bustible se introduce en el extremo inferior del horno, mds

oxigenc contendrdn los gases y menos calientes estardn es-:
tos gases.

Cuando se agrega combustible en adyacencias de
1le. boca superior del horno, se quemarsd cuando se encuentra
con los gases del horno que contienen oxigeno mds o menos

calientes con la consecuencia de que los gases y el nuevo

gas de combustidn estardn sujetos a un ascenso de temperatu
ra que serd mayor cuanto mds combustible se agresue en ady%

cencias de 1la boca del horno. Si no hubiera sido por el {

-agregado simulténeo de 12 materia prims precalentada en aaj

yacencias de la boca superior del horno, estos gases callen
tes tendrian loé efectos perjudiciales previaménte seﬁala-{
dos, También en este caso, sin embargo, la materia prinma
agregada dispone del calor contenido en los gases para efeg
tuar la caleinacidn y as{ la temperatura de los gases es rg

ducida si se desea.
Ta cafierfa 21 a través de la cual el material to-

talmente caleinedo o casi totalmente calcinado es llevado

al horno ge abre dentro del horno corriente arriba en el

caudal de zas en relacidn con la boca de la cafierfa 19 y |
cerca de la parte de 1la base del horno, es decir, se swner—

ge o casi se sumerge en l1la carga del horno., Ia posicidn de!

la cafierfa 21 es de este modo con la previsidn de impedir
que el material que sale fluyendo de alli sea tcwado por

los gases del horno, en contraste con el caso del material

que fluye fuera del cafio 13, material que serd tomado por
- i
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los gases.
Ia figura 4 muestras una modificacidén en la cual

la cafieria 18 descarga desde arriba hacia la boca superior
del horno., Como la figura 2, 128 figzura 4 muestra el agrega-
do optativo de combustible por un cafio 22. Sin embargo, el
agregado de combustible se puede hacer alternativamente deg
de abajo como lo indica 1z flecha de puntos 22!, Si esa mo-
dalidad alternative de operacidn as adoptada el polvo crudo
¥y el combustible no se mezclardn de antemano, pero se obtie
ne un mezclado muy Intimo igualmente porque el combustible
es soplado dentro de los remolinos vigorosos formados por

el polvo crudo suspendido en la boca del horno.

REIVINDICAC IONES

Ios puntos de invencidn propia y nueva que sze pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco -
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un método de llevar a cabo, por lo menos; la
colainacidn parcial de una materia primae pulverulenta, pre-~
calentada, que contiene cal antes de que la materia prima
sea pasade por un horno rotativo inclinado, en descenso, pa
ra terminax el tratamiento térmico en el horno, en el cual
materia prima caliente es puesta en contacto con los gases
de salida del horno en el extremo superior del horno de ma~-

nera tal que el materiasl es llevado fuera del horno suspen-—
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dido en los gases de salida del horno y mieﬁtfas que estd
en suspensidn es calcinado por los menos parcialmente por
el calor contenido en los gases y creédo por la combustidn
de combustible que es sgregado al extremo superior y/o infe
rior del horno y la combustidn que es nutride sustancialmen
te por aire u otro gas que contenga oxigeno introducido por
el extremo inferior del horno, siendo el material subsi -
gulentemente separado de los gases y alimentado en el extre
mo superior del horno de manera tal que pasa descendiendo
por el horno para posterior tratamiento sin ser llevado fue
ra del horno por los gases-de galida del horno,

28,=~ Un método de acuerdo con la reivindicacidén
18, en el cual la materia prima es precalentada en un preca
lentador de susﬁensidn de etapas miltiples, slendo puesta
en contacto la materies prime de la peniltima etapa del pre-

calentador con los gases de salida del horno en el extromo

superior del horno y siendo subsiguientemente separados de
Ilos gases en la Wltima etapa del precalentador.

348,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
18 o 1a reivindicacidn 28, en el cual se suministra combus-
tible al extremo superior del horno y este combustible es
mezclado con la materia prima caliente antes de que el nate
rial sea puesto en contacto con los gases de salida del hor
no.

48,= Un método de acuerdo con la reivindicacidén
3¢, en el cual el combustible que es mezclado con la mate -~
ria prima caliente es un gzas, o un material sdlido o liqui~
do que desprende gas combustible al mezclarse Intimamente
con la materia prima caliente,

58,~ Un método de- acuerdo con cualquiera de las
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reivindicaciones precedentes, en el cual la materia prima
caliente es fluildificada inmediatsmente antes de ser puus—
ta en contacto con los gases de salida del horno.

68,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
58, en el cual el gas fluidificado es aire o una mezcla de
aire y combustible geseoso,

78.~ Un método de amcuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual el total de calor
para el precalentamiento y la calcinacién de la materia pril
ma y para el tratamiento térmico de terminacidn del uate -
rial en el horno es provisto por la combustidn de combusti-
ble suministrado al éxtremo inferior del horno junto con la
combustidn de todo combustible suministredo en el extremo

superior del horuo. _
88,~ Un método de mcuerdo con la reivindicacién

78, en el cual no se provee mds del 75% del total del ca -«

lor requerido mediante la combustidn de combuatible adicio-

nal suministrado en el extremo superior del horno,

98,~ Un método de llevaer a cabo, por 1o menos, la
calcinacién parcial de una materia primas pulverulenta, pre=

calentada.

~.

/
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Hojn ndan.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han esgpecificado,

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

a mdquina por une sola cara,
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