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Esta invencion se refiere a la prevencion de la
corrosion de metales férreos por soluciones acuosas de
carbonato de potasio en instalaciones de tratamiento de
gases &cidos.

Las soluciones acuosas de carbonato de potasio
se emplean para la eliminacidn de didxido de carﬁono, sul-
furo de hidrdgeno y otros constituyentes gaseosos gcidos
del gas natural, gases de chimenea, gas de sintesis, ¥y
anélogos. En este procedimisnto de tratamiento de gases,
el carbonato de potasio acuoso se recirculs continuamente
desde un absorbedor, en el que se recogen los gases aci-
dos, hasta un separador de componentes voldtiles en el
que los gases 4cidos son expulsados por modificacidn de
la presidn en cabeza ¥y la temperatura de la solucidn.

E1l contenido ée carbonato de potasio en estas soluciones
puede varier dentro de un intervalo que va desde aproxi-
madamente 20 a aproximadamentd 40 por ciento, dependien-
do de la instalacion de que se trate, y aquéllas pueden
contener monoetanolamina, dietanolamina, boratos de ami-
nas, y anslogos pars favorecer la absorcidn de los gasges.,
Sin embargo, en la totalidad de estas couposiciones, las
soluciones absorbentes son muy corrosives parse los meta-
les férreos con los que aquéllas han de ponerse en con-
tacto.

Numerosos investigadores han estudisdo la corro-
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sion de las soluciones acuosas de carbonato de potasio y
la incorporacicn de aditivos a las mismas para prevencién
de la corrosion. Por ejemplo, Biemstock y Field informa-
ron en Corrosion, Vol. 17, pag. 337t (1961) que las con-
centreciones mayores de carbonato de potasic eran mas co-
rrosivas que las concentraciones nas bajas, y que el bor-
boteo con didxido de carbono hacie que aumentase notable-
mente esta corrosidn. El analisis de las soluciomes demos-
tré que el didxido de carbono ocasionabs la conversidn
del 15% al 20% del carbonato en bicarbonato, lo que suge-
r{a que el bicarbonato es la especie quimica mds corrosi-
va. Si el gas de borboteo contenia sulfuro de hidrdgeno,
la corrosidn era menor aun cuando estuviera presente dioxi
do de carbono, pero en la wtilizacidn en las instalacio-
nes industriales todavia se presentaban problemeas de ope-—
racidn como resultado de la corrosiom. Biemstock y Field
publicaron posteriormente en Corrosion, Vol. 17, pag.
571t (1961) que 0,2% de cromato de sodio 0 metavanadato
de sodio evitaba la mayor parte del ataque de los metales
férreos aun cuando se observo cierto grado de corrosion
alveolar en fisuras con las soluciones inhibidas con cro-

nato.

Negra y McCloskey describieron em la patente de
los EE.UU. 3.087.778 que compuestos trivalentes de arsé-

nico, antimonio, bismuto y fosforo actuabsn como inhibi-
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dores tanto para el ataque corrosivo producido por los
1{quidos como para el producido por los vapores.

Banks, en Material Protectiom, Vol. 6, pag. 37
(1967) estudic la corrosividad de las soluciones usadas
procedentes de instalaciones industriales de absoreion
de gaeses y soluciones preparadas en laboratorio Que con~—
tenian concentraciones de carbomsto de potasio y bicarbo-
nato de potasio tipicas de las utilizades durante el ser-
vicio. Sus estudios de polarizacidn indicaron que las sa-
les de metavanadato pasiveban el acero dulce sdlo si el
nivel de bicarbonato era bajo. Una vez pasivado, sin em—
bargo, el acero permaneceria en tal estado aun cuando el
tarboneto.se convirtiera parcielmente en bicerborato por
la accidn del didxido de carbomo. En ensayos que simula-
ban las condiciones de la instalacion industrial, la co-
rrosion era mayor en condiciones de choque tales como en
los codos de las tuberias, que cuando estaban ausentes
las condiciones disruptivas de la pelicula. En tales con-
diciones pueden ser atacadas incluso las gleaciones de
acero inoxidable.

Eickmeyer, en la Patente Britdnica N2 1.142,317,
reveldé que aunque O,1% a 0,3% de metavamadato de sodio
iphibe eficazmente el ataque del acerc en los experimen—
tos de laboratorio, tales concentraciones eran inadecua-

das en la utilizacion real en instalsciones industriales.
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Dicho investigador atribuyd este fendmeno & un volumen de
solucidn més favorable para le superficie de acero expues-
te en experimentos de laboratorio, lo cual da como resul-
tado efectivamente que estén presenmtes meyor numero de io-
nes del imhibidor para la proteccidon de los metales. El
investigador citado afirma que es necesario emplear un
oxidante en conjunoién con iones de vanadio con objeto de
mantenerlos activos como imhibidores de la corrosion.

Se ha encontrado ahora que las soluciones acuo-
gas empleadas en ¢l servicio de eliminacidn de gases aci-
dos gue contienen aproximadamente 20 a 40% en peso de car—
bonato de potasio como absorbente puedenr inhibirse con-
tra la corrosidn de las superficies de metales férreos
por imcorporecidén a las mismas de una cantidad inhibidora
de ung mezcla de aproximadamente 9 a 1 partes en peso de
un compuesto de vanadio capaz de iomizarse en dicha solu~
cidn scuosa de carbonato de potasio para proporcionar io-
nes vansdio pentavalentes y aproximadamente 1 & aproxima-
damente O partes en peso de un compuesto de antimonio que
es ol menos parcimlmente soluble en dicha solucion acuosa
de carbonato de potasio.

El término "soluble en dicha solucion acuose
de carbonato de potasio”, tal como se utiliza en esta in-
vencidn, debe entenderse qus significa solubilidades tan

bajas como aproximedsmente 0,0l gramos por 100 ml de so-
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lucion acuose de carbonato de potesio empleads en el ser-
vicio de eliminacion de gases dcidos.

Aun cuando se han utilizado compuestos de anti-
monio y vanadio por separado como inhibidores de corro-
gion para soluciones de carbonatos en el pasado, la combi-
nacion de ion vanadio pentavalente y un compuesto.soluble
de antimonio proporcions una inhibicidn sorprendentemente
mejor que la que puede slcanzarse a partir de ceada uno de
los inhibidores utilizados aisladamente.

Los compuestos de antimonio preferidos utiliza-
dos en esta invencidn son compuestos de antimonilo tales
como tartratos de antimonmilo y metal alcalino, gluconatos
de antimonilo y metel alcalino y otros derivados anélogos
de antimonio de acidos orgsnicos polihidroxilados, en los
que el resto de dcido carboxilico alifdtico tiene desde
aproximsdamente dos & aproximadamente seis atomos de car-
bono. Un compuesto de antimonilo preferido es tartrato
de antimonilo y potasio que tiene la formula: K (SbOH,)
043206'% Hy0, as{ como tartrato de antimomnilo y =o0dio.

Otros compuestos de antimonilo que pueden utili-
zarse en el procedimiento de esta imvencion incluyen pro-
ductos de reaccidon de tridxido de antimonio o pentdxido
de entimonio con fenoles ortodivalentes, alcoholes-azﬁcar,
¥y compuestos hidroxilados similares que forman compuestos

definidos pero complejos.
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Compuestos adiciomales de antimonio que pueden
utilizarse en esta invencidn incluyen Oxidos de antimonio
tales como tridxido de antimonio, Sb,0;, tetroxido de an-
timonio, Sb,0 4 pentoxido de antimonio, Sby0s;s meta-anti-
monitos, piro-antimoniatos y meta-antimomiatos de metel
alecalino, sulfatos de antimonio, etcétera.

Por rezones de conveniencia en la introduccidn
de los compuestos de antimonio en ls solucion acuosa de
carbonato de potasio, se prefiere, aun cuando no es necesa-
rio, emplear aquéllos en conjuncidn con agentes de solubi-
lizacidn o esgentes de formacidn de quelato, tales como aci-
do tartdrico, acido etilendiamintetraascético, y endlogos,
en cantidades comprendidas entre 1,0% y aproximadamente

50% en peso referidas a los compuestos de antimonio.

Otro grupo adicional de compuestos de entimonmio
que pueden utilizarse son los compuestos antimonio-carboro,
esto es, compuestos orgenometalicos de antimonio. Como ejem~-
plos ilustrativos de éstos se pueden citar los acidos aril-~
estibénicos que tienen como férmula general AerO3Hé, en
la que Ar representa un grupo erilo. Ejemplos especificos
incluyen el acido para-aminobencenoestibénico, peNH2068b03H2,
la para-dietilaminobencenoestibamina, el gcido para-sceta~
minobencenoeétibénico y sus sales de metal elcalino, la
para-sstibosoacetanilide, 0SbC H NHCOCH,, ¥ analogos.

64
En la utilizacidn de los compuestos de antimonio
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¥y vanadio de esta invencién, los respectivos compuestos se
mezclan entre si de tal modo que exista une proporeidn .com-
prendida entre sproximadamente § y aproximedamente 1 par-
tes en peso de compuesto de antimonio a entre aproximada-
mente 1 y aproximadamente 9 partes en peso de compuesto de
vanadio capaz de proporcionar iones vanadio pentaxélentes.
Las proporciones preferidas estan comprendidas entre apro-
Ximedamente 4 y 6 partes a entre aproximadamente 6ai4
partes, siendo lo més preferido gue se empleen partes
igualss.

La combinacion de compuesto de antimonio y com—
puesto de vanadio se afiade sl sistems de eliminacidn de
gases acidos en uma concentracidn comprendida entre aproxi-
nadamente 0,01 y aproximademente 2,0 por ciento en peso
basada en el peso de la solucior acuosa de carbonato de
potasio mas cualesquiera otros aditivos que puedan estar
presentes tales como alcanolaminas. '

Ia eleccion del compuesto de venadio de partida
a partir del cual se geners el ion vanadio pentavalente,
como por ejemplo por hidrolisis, no es eritica, dado que es
el ion vanadio pentevelente propiamente dicho el que cons-
tituye la especie quimice activa inhibidora de la corro-
gion cuando se inoorpora en combinecion con el compuesto
de antimonio adecuado. El compuesto de vanadio, una vez

introducido en la solucion acuosa de carbonato de potasio,

-8 -
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puede encontrarse en cualquier estado de valencia capaz de
ser oxidado a estado de valencia 45 im situ. El compuesto
de vanadio puede ser un compuesto orgenico o un compuesto
inorganico. As{, por ejemplo, se puede emplear un éxido de
vanadio tel como VO, V503, VOp, V05 etcétera; cianuros de
vanadio tales como K4V(CN)6.3H20, K3Y(CN)6, 2KSCN.V0(SCN)2.
-5H,0 ¥ endlogos; haluros de vanadio, teles como fluoruros,
con inclusidn de VF;, VF3.2H,0, VF,, VOF,, VFg S VOF3,
cloruros, con inclusidn de YCl,, VCl3, VC1.6H,0, VOC1,
VOClZ, VOCl3, V20201, o 301 4H 06 V0201 8H20, bromuros
con inclusién de VBrsy, VET;.6Hy0, VOBr, VOBr, 6 VOBry, y
yoduros com inclusidn de VI,, VI;.6H,0 o VI,; sulfatos de
vensdio con inclusidn de VSO,.7 H,0, V,(50)3, VOS0, &
(V0)2(SO4)3; venadatos, con inclusidon de ortovanadatos,
representados por la formula genérica7M3V04, pirovenada-
tos, representados por la formula zeneral m4v207 y weta~
vanadatos representados por la formule general MVOB, ¥y
andlogos, en cuyas férmulas M representa un caticn. Ios
iones vansdato condensados que se formam en soluciones

acuosas, tales como V6°174—' son también Utiles en esta

. ’
invencion.

Por razones de conveniencie en la introduccion
de iones vanadato en los sistemas inhibidores de esta imn-
vencidn, se prefieren los vanadatos de metal alcalino,

de smonio y de metal alcalinotérreo, com inclusidn de orto-
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vanadatos, pirovanadatos y metavanadatos. Como ejemplos
de tales vanadatos se pueden citar los siguientes: mete-
vanadato de sodio, metavanadato de potasio, metavanadato
de litio, metavanadato de amonio, pirovanadato de sodio;
pirovanadato de potasio, pirovanadato de litio, pirovana-
deto de esmonio, ortovanadato de sodio, ortovanadato de
potasio, ortovanadato de litio, ortovanadato de amonio,
ortovanadato de calcio, pirovanadato de celcio, metavana-
dato de calcio, ortovanadato de magnesio, pirovanadato

de magnesgio, metavenaedato de megnesio, ortovanadato ferro-
80, pirovanadato ferroso, metavanadato ferroso, ortova-

nadato de cobre, pirovanadato de cobrs, metavanadsto de

colre, y andlogos.

Otras formas de vanadio que pueden utilizarse
en esta invencidn incluyen: los vanadovanedatos, vanada-
tos dobles, esto es, heteropoliacidos que contienen va-
nedio y los percoxivanadatos que tienen la formuls genersl
MVO4. Los cationes preferidos representados por M somn los
cationes de metasl alcalino y el catidn amonio.

Otros compuestos de vanadio que pueden utilizer-
se son Oxidos de venadio, cianuros de vanadio, haluios
de vansdio, y oxiheluros de vanadio, asi como especies
quimices inmorgénicas similares.

Se pueden emplear también sales de vamadio de

dcidos alifaticos, nafténicos o aromaticos, tales como

- 10 -
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gcido ecdtico, acido propidnico, écido pelargdnico, &cido
estedrico, dcido ciclopemtanocarboxilico, &cido ciclopen-
$ilacdtico, dciGo benzoico, acido naftoico, écido diféni-
co y similares.

Las composiciones de esta invencion, asi como
las composiciones testigo que demuestran el estado de la
tecnica anterior, se evaluaron como inhibidores de corro-
sidn para soluciones acuosas de carbonato de potasio como
pigue. Dado que la corrosion del acero por las soluciones
gcuosas de carbonéto de potasio alcanza su maxime severidad
en las condiciones disruptivas de pelfcula como se ha en- |
contrado en los cembiadores de calor y rehervidores, los
estudios de evaluecidn se realizarom con acerc COmO sSuper-
ficie de transmision de calor para una solucién hirviente.
Une lémina de acero dulce pesada y laminade en frio, que
tenfa como dimensiones 10 cm x 10 em x 1,59 mm, y que se
habia pulimentado y frotado con un cepillo de cerdas humedo
y con un limpiador comercial em polvo para cécinas, después
de lo cual se habfa eénjusgedo y secado, se £ijé por medio
de un dispositivo de jumta de tuberfas & un vaso de acero
inoxideble de 500 ml imvertido sin pico. El borde del vaso
servia asf{ como tope para una brida que pod{a atornillarse
a une brida similar dispueste en un cabezal especial de alu-
minio para un soldador de 500.watios. Ia lamina de acero se

aigld del cabezal del soldador con um anillo de amiento, Y

-11 -
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del veso de acerc inoxidable por medio de une junta de Te~
flon. Se em§196 un controlador de voltaje Variac normali-
zado pars controlar el suministro de calor. Se 50140 un
bulbo de termoper en lo que habia sido el fondo del vaso
juntb con accesorios Swagelock para imsertar un tubo de
borboteo de acero inoxidable y para un acoplamientd a wa
condensador de vidrio. Se s01dé tembién un tubo de acero
inoxidable saliente, en un punto situado aproximsdamente
hecia la mited de la longitud de la pared del vaso. Este
tubo de acerc estaba conectado a un tubo de vidrio verti-
cal que tenfa una junta de vidrio no lubricada. Esta ser-
via como puente salino para la determinacidn de la activi-
dad de la lamine de acero con referencia a un electrodo
patrén de calomelanos. Las medidas de potenciel se reali-
zaron con un Eléotrémetro Keithley Modelo 210B. El grado
de corrosidén se detdrminé e partir de la variaciom de peso
de la lémina de acero antes y después de cada operacidn.
Ta pérdida de peso se registro en unidades de micras por
afio (supa). Ia 1émine de acero se limpid después de cada
enseyo sumergiéndola en une solucidn acuosa de acido clor-
nfdrico a1l 10 por ciento (peso/volumen) que conten{a un
inhibidor de decapado (Alcohil Piridina R, una mezcla de
piridinss sustituidas con alcohilos de punto de ebullioidn
elevado gque ten{an un peso equivalente de aproximadamente

190, comercislmente esequible de Union Carbide Corp.), fro

- 12 -
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téndola com un cepillo de cerdas humedo y con un limpiasdor
en polvo para cocinas, enjuagéndola con ague y acetona, ¥y
secandols finalmente al aire.

Se he encontrado que los vanadatoe em particular
y los compuestos de vanadio en general ®mo son inhibidores
de corrosion seguros o fiables para les soluciones acuosas
de carbomato de potasio utilizadas para la eliminacidn del
didxido de carbono a partir de corrientes gaseosas. Le re-
duccidn de los ionmes vanadio pentavalentes puede producir-
se durente el servicio en las instelaciones por cierto ni-
mero de razones. Esta reduccicn puede ser causede por las
superficies de acero activadas por la corrosion previa aun
cuendo le corrosidn esté localizada. Los productos de corro-
sidn que se acusulan en un sistema que ha estado operando
con una solucidm corrosive dursnte algun tiempo pueden ac-
tuar también como agentes reductores frente a 1los iones va-
nadio pentavalentes. Los puntos de corrosion activos gene-
rados durante la operacion pueden reducir aéimismo los io~
nes vanadio pemtavalentes. Como se demostrare mas adelante
en epta memoria, la adicidn de vanadatos aisladamente & una
solucidn acuosa de carbonato-bicarbomato de potasio en con-
tacto con ecero activedo por le corrosion incipiente puede
conducir a incluso més corrosidn que la que se producirie
con una solucidén no inhibida. Ademds, la aireacion de una

tgl solucidn .aumentars los efectos de la corrosidm, dado

-13 -
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que se producirén cierto numero de reacciones de dxido-re-

duccidn en competencia. Asi, cuasndo se utilize aire en un

Aintento de mantener el nivel de oxidacidn superior de los

iones vanadio, esto ea, el estado pentavalente de dichos
iones, el aire puede actuar como despolarizador catddico y
aumentar asi reslmente la corrosidr.

El empleo de sales de antimonio en conjuncidm
con los iomes vanadio en el estado pentavalente, no sdlo ha-
ré disminuir le reduccidn de dichos iones vanadio por las
superficies de acero activas, sino que, ademés, incluso
cuando se hays producido ya una reduccidn complete de los
iones venadio, le presencia de un compuesto de antimonio
facilita la reoxidacicn de la especie gquimice reducida por
el aire o por un oxidente quimico. La invencidn se descri-
be adicionalmente en los ejemplos que siguen. Todas las
partes y los porcentajes esten expresados en peso, a no

ser que se especifique otra cossa.

EJEMPLO 1

Se utilizo el aparato indicado arriba, pero sin
medida del potencial generado por la lémina de acerc. Se
midieron las intensidades de corrosidn al cabo de siete
dfas de exposicidn a 400 g de solucidn acuosa hirviente de
3

carbonato de potasio a cuyo través se borboteaban 50 cm

por minuto de dioxido de carbomo. Los resultados obtenidos
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se indicen en la Tebla 1. Los datos asi{ presentados mues-
tran que cuando no se utilizd iphibidor aslgunc en la solu-
cidn de tratamiento de gases compuesta por 35% en peso de
carbonato de potasio en agua destilada, la intensidad de
corrosidn de una lémina de acero dulce era de 8.458 micras
por afic. Una adicion de 0,2 por ciento de metavanadato de
sodio did como resultado una intensidad de corrosion de
17,78 micras por afio, demostrando as{ la efectividad del
ion venadio en el estado pentavalente. En contféste, con
adicidn de 0,33 por ciento de sulfato de vamadilo dihidra-
tado, en el oual el vanadio esta presente en estado tetra-
velente, la intensidad de corrosion fue de 5.740 micras
por afio. La adicion de 0,2 por ciento de tartrato de anti-
monilo y potasio en conjuncién con 0,02 por ciento en peso
de acido tartérico (afiadido exclusivamente con el finm de
aumentar la solubilidad del tartrato de antimonilo y pota-
sio) did como resultado une intensidad de corrosion de
2,819 micras por afio. Cuando se afiadieron 0,1 por ciento
de metavanadato de sodio, 0,1 por ciemto de tartrato de
antimonilo y potasio y 0,01 por ciento de dcido tartarico,
la intensidad de corrosion fue solsmente de 12,7 nicras

por afio.

EJENPLO 2
Se repitic el procedimiento descrito en el Ejemplo

- 15 -
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1, con la excepcion de que la composicidn de la solucidn
de tratemiento de gases acidos estaba constituids por 30
por ciento de carbonato de potasio y 3 por ciento de mo-
noetanolamine disuelta en agua destilada. Ios resultados
obtenidos, que se indican en la Tabla 2, muestran las in-
tensidades de corrosion siguientes: Sin inhibidor,.6045
micras por afio; 0,2 por ciento de metavanadato de sodio,
22,9 micras por afio; 0,33 por ciento de sulfato de venadi-
lo dihidratado, 6807 micras por afio; 0,2 por ciemto de
tartrato de antimonilo y potasio con 0,02 por ciento de
dcido tartérico, 261,6 micras por afio; y una mezcla de

0,1 por ciento de metavanadato de sodio, 0,1 por ciento de
tartrato de antimonilo y potasio y 0,01 por ciento de Sei-
do tartarico, 15,2 micras por afic.

Los datos de los Ejemplos 1 y 2 indican la su-
perioridad de la combinacidn de metavenadato de sodio ¥y
tartrato de antimonilo y potasio sobre cualquiers de es-—
tas sustancias aisladamente considerasda, aun cuando la
me jora con respecto a la primera no sea tan grande como
con respecto a la ultima en estos dos experimentos previos.
La superioridad de la combinacidn se demuestrs con clari-
dad, sin embargeo, en los Ejemplos que siguen, los cuales
se aproximen mas de cerca a las condiciones de una insta-
lacion en la que a2lgo del carbonato de potasio llega a

convertirse en bicarbonato de potasio cuando se caliente y
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las superficies de acero en contacto con la solucion de
tratamiento estan activedes como puntos o focoe de corro-

4
810X,

BJEHPIO 3

Se utilizo el sparato descrito arriba en este
Ejemplo, pero sl contrario que en el procedimiento de los
Ejemplos 1 y 2 se midid el potencial generado sobre las
laminas de acero de ensayo comira un electrodo saturado de
calomelanos. La solucion acuosa de tratamiento de £gases
se oalentc sin inhibidor presente mientras que se 1llevd a
cabo un borboteo de COp, hasta que una disminucion rapida
de potencisl demostro que este pretratamiento habia acti-
vado la superficie de la lamine de acero de ensayo. Cuan-
do sucedié esto, se afiadieron concentrados acuosos Ge los
inhividores y se observd su efecto sobre el potencial. Se
continud el calentemiento en condiciones de reflujo a la
temperatura del punto de ebullicidn durante un periodo de
dos horas con objeto de determinar su efecto sobre la corro-
8idén, demostredo por la pérdides de peso de la lémina.

Ie solucion acuosa de tratamiento de gases uti-
lizada contenia 20% de carbomato de potasio y 5% de bicar-
bonato de potasio, dado que esto se aproxima & la propor-
cion de equilibrio de las dos sales que se forman como ¢on-

secuencia del calentamiento de una solucidn acuose de car~
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bonato de potasio en el punto de ebullicidn en conjuncidn
con borboteo de 002.

En una serie de experimentos (A, By C), se

- evaluaron tres compuestos de antimonio, borboteando con

CO2 o CO, mas aire. Como se muestra en la Tabla 3, tento
el potencial en circuito abierto como los datos de pérdidas
de peso indican que el tartrato de antimonilo y potasio,
el tartrato de antimonio y el lactato de antimonio eran
inhibidores de corrosidn insatisfactorios temto con bor-
boteo de COp como con borboteo de CO, més sire.

Une segunda serie de experimentos (D, Ey F)
demostro que tres compuestos de vanadio peéntavalente eran
similarmente inefectivos como inhibidores de la corrosidn.
Se demostrd que el metavanadato de sodio, que habia resul-
tado efectivo en los Ejemplos 1 y 2, era en este caso ina-
ceptable para condiciones que simulaban la utilizacion
real en la instalacidn. El pentoxido de vanadio y el orto-
vanadeto de sodio eran también inhibidores de corrosidn
inefectivos.

En contraste acusado, cuando se utilizaron com~
binaciones diversas de compuestos de antimonio y vanadio
se observé una disminucidn notable de la pérdide de peso
por corrosion de las léminas de acero durante el periodo
de calentamiento de dos horas, y los potenciales en cir-

cuito abierto fueron consistentemente mds gltos (experimen~

- 18 -
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IABLA 1

CORROSION POR TRANSMISION DE CATOR DEL ACERO EN SOLUCIONES ACUOSAS

DE CARBONATO DE POTASIO PARA TRATAMIENTO DE GASES ACIDOS CON BORBQ

TEO DE DIOXIDO DE CARBONO

Composicion de la Solueidn de
Iratamiento de Gases Acidos

Intensi@ad de
corrgosion de
la Lemina de
Acero Dulce a

Inhibidor en la Solu-
cion de Tratamiento
de Gases Acidos

(1) Mieras por afio.

pgriir de la
Perdida de Pe-
80, /upa (1)
Carbonato de potasio al 35%
en agua destilada. Ninguno 8458
Carbonato de potasio al 35% 0,33% de Sulfato de
en agua destiladsa. navadilb dihidratado 5740
Carbonato de potasio al 35% 0,2% de Metavanadato
en agua destilada. de sodio 17,8
Carbonato de potasio al 35% 0,2% de Tartrato de
en agua destilada. antimonilo y potasio
y 0,02% de acido tar
tarico 2819
Carbonato de potasio al 35%  0,1% de Metavanadato
on agua destilada. de sodio, 0,1% de tar
trato de antimonilo y
potasio, y 0,01% de
acido tartarico 12,7
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TABLA 2

CORROSION POR TRANSMISION DE CALOR DEL ACERO EN UNA MEZCLA DE CAR
BONATO DE POTASIO ACUOSO-MONOETANOLAMINA PARA TRATAMIENTO DE GA-
SES ACIDOS, CON BORBOTEO DE D10XIDO DE CARBONO

Intensidad,

Composicidn de la Solucidn pa- Inhibidor en el Tra~ de Corrgsion
tamiento de Gases de la ILaeming
ra Tratamiento de Gases Acidos Acidos de Acero Dul
ce (su pa) —
Carbonato de potasio al 30% en Ninguno 6045
agua destilada més 3% de mo-
noetanolaming.
Carbonato de potasio al 30% en 0,33% de Sulfato de
agua destilada més 3% de mo=- vanadilo dihidratado 6807
noetanolamina
Carbonato de potasio al 30% en 0,2% de Metavanadato
agua destilada mas 3% de mo- de sodio 22,86
- noetanolamina
Carbonato de potasio al 30% en 0,2% de Tartrato de
agua destileda wds 3% de mo- antimonilo y potasio,
" noetenclamina y 0,02% de acido tar-
tarico. 261,6
: Carbonato de potasio al 30% en 0,1% de Metavanadato )
- agua destilada mas 3% de mo- de sodio; 0,1% de
- noetanolamina tartrato de antimoni
lo y potasio, y 0,01%
de gcido tartdrico. 15,24
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TABIA 3

ESIUDIOS DE INHIBIDORES CON SUPLRFICIES DE ACERO ACTIVABAS EN
SOLUCION~S DE CARBONATO DE POTASIO -

Potenc:
Inhioidor(es) Afladido(s) a la Solucion ,de Gas{es) de Borboteo la Lam:
Carbonato—Blcarbonato de Potasio DeSpues Utilizsados de Cal«
de la Activagion de la Lamina de Acero en Despuds
Dicha Solucion. - Adig
Co
. 2,
Ninguno CO, mas aire ~1
- =1(
Compunestos de Antimonio
A. 0,1% de Tartrato de antimonilo y pota- €0, S
sio CO, mas “ aire -
B. 0,1% de Tartrato de antimonio ,C0y _ E
COp mas ~ aire
C. 0,1% de Lactato de antimonio ,CQ, - _ g
€0y nas aire -
Compuestos de Vanadio Pentavalente
2. 0,1% de Pantéxido de vanadio ,C0, o %
002 mes aire
B. 0,1% de Netavanadato de sodio ,C0, ' - g
002 mas ~ aire
F. 0,1% de Ortovanadato de sodio ,C0, : - g
002 mas “aire
Combinaciones de Compuestos de Antimonio y
Vanadio
-5
G. 0,05% de cada uno de tartrato de antimonilo HY -5
y potasio y metgvanadato de sodio 002 mas  aire
-5
H. 0,05% de cada uno de tartrato de antimoni- co -5
lo y potasio y pentoxido de vanadio 002 mas aire
: -2
I. 0,05% de cada uno de tartrato de antimonic co -5
y metavanadato de sodio 002 mas- aire
J. 0,05% de lactato de amntimonio y 0,033% de -0
ortovanadato de sodio 002
0,05+ de cada uno de lactato de antimonio , -5

y ortovanadato de sodio CO, mas aire



Potencial en Circuito Abierto (mV) de
l=z Iamina de Acero Frente al Flectrodo
de -CalometFanos Saturado

Despues ds la Al cabo de Dos Horas

Pérdida de Peso“ por Co-
rrosion de lg Lamine de
Acero Durante el Periodo
de Calentamiento de Dos

Adicion Horass, mg
-1000 ~1000 75
~1000 =1000 110
--820 - 800 55
- 800 - 180 149
- 815 - 820 39
- 300 - 440 66
- 810 - 830 33
- 800 ~ 870 354
- 900 - 915 196
- 790 - 110 405
- 865 - 930 165
- 880 - 125 421
- 860 - 923 18Q
- 900 - 765 827
- 550 - 575 8
- 520 - 280 11
- 540 - 560 5
- 500 - 270 13
- 570 - 600 7
- 500 - 270 17
- 610 - 550 12
- 510 - 270 1
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1. Esta solucidén se preparc de tal modo que contuviese 20%

de KéGO3 y 5% de KHCO,, dado que esto se aproxima a la

3
proporoién de equilibrio entre amboé componentes que se
establece al calentar soluciones como éstas a sus puntos
de ebullicion con borboteo de €O,
2. La pérdida medida de peso del acero en siete experimentos

condujo a determinar que la pérdida por corrosidn antes

de la activacion era de 7 4+ 3 mg. Por tanto, se han res-
v :.%a8o 7 mg de todas las pérdidas de peso reales.

Aun cuando la invencion se ha deserito en sus for-
mas preferidas con cierto grado de particularidad, debe en-
tenderse que la presente descripcion de lae formas preferi-
das se ha hecho tmicamente a modo de ejemplo y .que pueden
hacerse numerosos cambios sin apartarse del espiritu y al-
cance de la invencidn.

La presente solicitud gue corresponde a la presen~-
tada en los Estados Unidos de América, el 29 de Abril de
1.974, bajo el Nimero 464.858, se acoge a los beneficios
del Articulo 51 éel vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-—

trial.

- 22 -



A3
C—,

REIVINDICACIONES

~ Los puntos de invencién prbpia ¥y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitﬁd de Pa-
tente de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
10 ' 2,- Un método pars imhibir la corrosién de su.
perficies de metales férreos mediaznte una éolucién acuosé., o
de carbonato de potasio utilizada en sistemas de separé-’f s
cibn de gases gcidos, que comprende a) mezclar entre si
9 a aproximadamente 1 partes en peso de un compuesto de  ,
15 "antimonio y aproximadamente 1 a aproximadamente 9 partes 
en peso de un compuesto de vanadid capaz de lonizarse en
dicha solucién acuosa de carbonato de potasio para dar.'
ionés vanadio pentavalentes; b) introducir el antimonio. ; o
el vanadio en una solucién acuosa de carbonato de po‘oasiof’r ‘f::';i
20 a una concentracién de 0,01 a 2,0% en'peso; basado en el :
= "~ peso de la solucién acuosa de carbonato de potasio mis
‘ cualesquiera otros aditivos; c¢) hacer pasar la composicidz -  '

formada por las operaciones a) y b) al interior de un re-

cipiente de metal férreo; y 4) hacer borbotear la compo's;;;

25 cién inhibide frente a la corrosién formada por las ope=-

~

744,17 =23 -
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raciones a) ¥ b) con una corriente de gas que contiene
dibéxido de carbono, sulfuro de hidrégeno y otros cons—
tituyentes gaseosos 4cidos en dicho recipiente de metal
férreo, con lo que se inhibe la corrosién de dicho metal
férreo,

28, Un método de acuerdo con la reivindicaciéz
18, en elAque el compuesto de vanadio es un vanadato de

metal alcalino y el compuesto de antimonio es un tartra-

0 de antimonild ¥ metal alcalino.

32,- Uq método de acuerdo con la reivindicacidn
22, en el que el vanadato de metal alealino es metavana-
dato de sodio y el tartrato de antimonilo y metal alecali
no es tartraﬁo de antimonilo yrpotasio; |

4?1- Un método de acuerdo con la reivindicacldz
12, en el que dicho iphibidor de corrogién estd presente
en uns cantidad comprendida entre 0,0l y aproximadamente
2,0 por ciento en peso de dicha solucién acuosa de carbo

nato de potasio;

58.~ Un método de acuerdo con la reivindicacid=z
18, en el que el compuesto de vanadio es un vanadato de
amonio y el compuesto de antimonio es un tartrato de ax~

timonilo y metal alcalino,

62,~ Un método de acuerdo con la reivindicaciéz
12, en el que dicha mezcla contiene ademds aproximadarer—

te 1,0% a aproximadamente 50% en peso de un agente de Tox

- 24 -
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macién de quelato basado en el peso de dicho compuesto
de antimonio. )

72 .~ Un método de acuerdo con la reivindica-— -
cién 62, en el que el agente de formacién de quelato es
dcido tartérico. _ _

82.,~ Un método de acuérdo con la reivindica-
cibn ié,_en el que el compuesto de vanadio es un 6xido
de vanadio, )

2.~ Un método de acuerdo con la reivindica~-
cién 82, en el que el 6xido de vanadio es pentdxido de
vanadio. . -

108 .~ Un mét0do péra inhibir la corrosién de
superficies de metales férreos.

Tal y como se ha descrifo en la Memoria que an
tecede y con los fines que se han éspecificado; o

Esta Memoria comsta de veinticinco hojas es—

critas a miquina por una sola cara.
Yedrid,13.MR1377

Por F

P.Ae Alberto de Elzabury
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