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Antacedentes de la invencidn

Este invencidn se refiere a un sistema y a8 un pro
cedinionto de captacifn de la energia solar y de ou utilisa
eidn, particularments pere no exclusivemente para instala-
ciones 3o cslefaccién, para la preduceibn de wn fiuido ca-
liente (tal como el zgus para el consumo) y para otras apli
caciones doméuticas e industrimles donde el precalentsmien-
to, incluso s niveles bajoz, sea posible en el tramscurso

Las desventajas inherentes en los sietemss de co-
lefoceidn de) tipo de combustidn tradicional son conocidas
¥ se aprecia cada vez més la necesidad de utillizar otras
fuentes de energis limpia, particularmente le snargfa selar,

bon slatemes de energfis solar térmica comprenden
un colector o absorbedor dispuesto pars interceptar la ener
g{a solar radiente y elever la tomperatura do un fluido de
trabajo gue cade el calor pasando por unos medios epropiedos
de transcisidn térmice, tales como ragdisdores de las instaly
ciones de eslefaccidn central, les vaterins de calefaceidn,
enlentndores de agus, caldsras, intearcsmbiadores térmicor y
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Ba los sistemss conocidos, emts fluido de trabeje,
calantade por un flulde intermedio a partir dsl colector sg
lar, esté dAisponible en depSsitos de almscenamiento gue ew—
tén suplementados téraicamente por una fuente ds calor tra-
dicional, y de log cualas se retira ¢l fluldo megin les ne~
cesidades. Bste sistoma indirecto conduce a yproblesas de in
tercaubio témico de baja temperamtura con lm consiguients
lantitud an la puesta en marchs y las pérdidas térmicas que
tionen una influencia negativa sobre 1la eficacia térmicea

Resumen de la invencidn

La finalidad de ls presente invencidén es proporcig
nar un gistema térmico de enerzia solar de utilizacidn Al
racta, para una viviends, que s ds construccién y funciona
niento sencillos y que funcions adn cuando la diferencis de
temperatura entre el usuario r:l.nai ¥ la fuente de cslor so-
lar ses minims, con una eficscis Sptima consiguiente. Otrx
finelidad de ln presente invencidn es de suplemeniar lom
sexvioios requeridon por uns fuente suxilisr de calor de tipo
tradicional, operativamente separads del sistenx de ensrgfs
eolar. Otra finslidad de la presente invencién es ds proper
cionar unas diesporiciones especinles que asegursn 1l utili
zacidn Sptima de la energie solar baje cualesquiere condicig

nes sEDiontalen, ~ = > W w L wE - w--"---—---

El sigtema de omptacifn de la snergzia solur segin
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la presente invencién comprende un celector o abdbsorbedor de
energfa golar en un circuite de ciromlacién unidireccional
para &l fluide de trabajo celentade directamenta por la
energia solay y que eén sdelante en la presente se Jenomina
dnicements "fluido%, medios de cierre para excluir el co-
lector en aussneia de la snergfn molar radiante, medios pa-
rg utilizar directamente ol calor del fiuids circulante,
nedios de mlmacensmiento para 8l exceso de¢ nnlor corriente
abajo do dichos medios de utilizacidn, medion para optimi-
zoy el almacsnamiento y medios para utilizar directamente

ElL sistema segin la presente invencidn comprende
ademfe una fuente tradicional de calor (%tal como una calde
ra) que es operativamente independiente del funcionsmients
del oirouito de snergfasolar, ~ - c v v v v w e e - e w -

%l proceme de captacidn de la energis solar pers
su utilizacidn direets cae dentro del slcance de la presente
invenoibn, asi como lo hace el uso de un dispositive clectrd
nico pana ¢l coatrol de las difprancias de temperaturs del
fluido, y que comprende al menvs dos elementos termosonsi-
bles, una unided para procesar las pefisles emitidas por los
sleamentos, ¥y unsg unidad de mando accionada por la usided de

proceao‘ Wy P W VR e mm Wk e we W AN W BR WS W @ P W e AR R W B e

Breve descripcidn de los didujos

Otras caracterfsticas y ventajas de la presente in.
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vencifn quedardén evidentes de lz desoripeién detallada faci
litada a continuacién su la presents con referencin g los
planos anexos, proporcionados a titulo de un ejemplo no i

ﬂit&ti"o.y.nmm&" AT M oGN W MR oA e W WN Ws W W aw W W

la Pigura 1 sp unp vists esquenftics de un siste-
o de acuerdo con el prineipio bésico 3 la presente invenw

la Figura 23 es un disgrame de recuadiros de un
sintena mixto sn que as suminisirs la carge térzies por lg
energia soler y por una caldera ¢ cuslquier otrs fuente trg

la Figura 23 es uns reaslizacidn del ouguema de la
Pigura 2g para la calefaccién exbiental y el suministro de
agus callente pere su cONBUNOS § =~ > o v v m m e w e e = -

la Figura 3 em una curva de sjuste para el simte~

Se han utilizado los =ismox nineros de refersncia
en lar Figuras para indicar partes correspondlentes. « = =~ «

Desoripoidn de les reslizscionss praferidss

El sistema considerade en la Figura 1 comprends un
colector ¢ sbsorbedor 1 de energia wolsr radianie, prefersn
temente en forma do unn plmce con hez tubular con un tube e
entrada y un tubo de salids desplaxados sn lados opuestos
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con respecte a su eje longitudinal y con el tubo de salida
gituado en un nivel superior sl nivel del tubo de sntrada.
Fl colector 1 calientn un fluido, anticongelants si eg pre
ciss, que por medio de un tubo 2 de entraga y bomba 3 llé—
ga directamonte a un »&isisositivo de uso o medios celefacto
res 4 talen como un radiador o baterfa de radiadores o pa-
neles radinnten, y luego vuelve 2 través de un tubo & al
colector t. Un depdeito 6 ds almacenamiento estf consctado
an el circuito de fiuido corriente abajo de loa medios ca~-
lefactores 4 en paraslelo com un tubo 7, por medio de una
vélvula motorizada & de tres pasos sensidle a la temperatu
ra del fluiio que sale de los medios ealefactores 4, la
cual abre paso al depdsito 6 cuando esta Wltima temperatu~
re supsra un valor predeterminado y lo cieérra cuando esta
temperatura es inferior a dicho valor. Una bomba 9 suminis
tra fluldo caliente Jesdsc el depbsito € o lom medios 4 de
utiligacifn. 5l sistema estd mandade antomfticamente por ter

moptatos 10 y 13y gensores 11y 12, v e e cacm e wo e

¥l funcionamionto dsl sistema deserite hasta aho-

Cuando sl termontato 10 indics una temperatura
4l fluido superior 2 un valor dado, se¢ ponme ¢n marcha la
bomba 3 y ss abre la correspondients vélvula 3a de solenoi-
de, y €l fluide suminigtra calor al smbiente a través de los
madios 4. Si le temperatura del fluldo que sale de lop ma-
dios 4, medida por el sensor 11, es inferior a la temperatu
ra medida por el sensor 12, se posiciona la vélwvula motorie
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sada 3 por medio del ﬁtegrarmr 123 de difevencias do tem
peraturz a fin de devolver el fluido directamonte al colep
tor 1 e través del tudbo paralslo 7. Ko obstante, si le ten
peratura del fluido quo srle de low medios &, medlis por sl
sansor 11, es supsrior s la temporaturas mediia por ¢l sen-
sor 12, el Integrador 12s de difersucias posiciona la vflvu
1la motorizada 8 d4s modo que se¢ dirige el fluide a la parte
suparior del depdsito 6 de almacenamiente niemtras gque se
alimenta el colector 1 por al tubo 7g que retiva fluido frfo
desde el fondo del deplsito 6 49 almacenasientt, =~ w = = =

Auf el daplaito € de almacennmients funcions dni
camente para slascensr sl sxceso de energia tdrmica, dando
de ests forma una flexibilidad méxima &l eistena s loe nivg
les de temparatira baja 0 variable disponibles, y un sumen~
to en la eficacin térmica global del simtema de coptacifn
de energfa solar, ya que ss posible alimentar s los pancles
gon un fluido de beja temperatura retirade del fondo del dg
pdsito € de almacenanienton, representando estas caracteris-
ticas una mejors sobre aquellas 4¢ log sisteman conocidos
que utilisan un 3epdsito de almacensmiento corriente arriba
de low medios de utilizacidn, » v v v v v m v v m v e e

Durante la noche o an otros perfodos d¢ susexcia
de energfs molar radiante, la bomba 3} se detiens bajo 6l man
do del termostato 10, mientras gue la bomba 9 y la vilwula
% d§ solenoide ssocisda empiezan = funciomer bajo el con
trol dsl termostato 11 y posiblemente con un retarde prade
terminadto, medisnte #1 cunl ee suminietran a los medion 4 sl
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caloxr por el fluldo slmacernado en el depbeito 6, = = = « =

¥l sisteme depcrito hasta ahora se ha considernds
dnicamente n efecton de subrayer el principis ds la presen—
to invencidn. lo obatante, an la prictica, dejando fuers de
consideracifn condicicnes climatolégicas especialen, un sig
tama segin la invencisn puede satiofacer de manera completa
las exigencias pélo el se utilize conjuntamente con una ing
talacidn tradicions) de calefsocidn que se pone en funcio=
namiento cumndo la energfa radiante solar directa o almace
nads es inpuficiente para las necesidndes, con 1o cual el
sistema glabal conduce a ung sconomfa considerable de com=-
ustible, olectricidad o cuslquier otra fuente de energfe
gque susle adoptarse en las instalmciones de calefaccidn., -

Bn el disgrama de bloques de la Figura 2g, un usug
rio final U, tal como un gmbiente a caleniar, recibe r:alor
desde unos primeros medios intercumbiadores de calor 4 ali
nentados por el colector 1 de energfa salar y por unos pe-
gundos medics 14 suplementarios de Intorcambio de calor ali
mentados por un calefactor tradicional 15. Preferentemente
se proporcionan wedics de sincronizscién para poner en mar-
cha la unidad suplementaris (14, 15) con el eventusl retarw-
4o necesario cuande la wnidsd principal (1, 4) se bace insu

Se 1lustra ea la Pigura 2b un sistema prictico en
el cusl no se flustra ol deplsito de almacsnamiento para el
excoso 8¢ calor g fin de no complicar el dibujo, pero gue
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Pueds utilizarsqe. In esmta rualizacidn, los medios 4 estén
asociandos con los medice 14, tnles comt un rediedor normsl
atravesado por el spgua caliente de une taldera 15. Los me~
dios 4 y 14 son opsrativamenta seperados e indepcadientes
paro pueden ancaerrarse en ¢l mismo tarmoventilador o pueden
consistir an paneles radiantes montados en uma pared o en
el tocho y/o en el suelo, segiu los mitodom conocidom. Bl
slstens da energia solar tambidn aliments a un depdsito 1€
de ague caliente acoplado a un segundo depdsito 17 de agua
caliente asociado con 1a caldera 15, Proporcionéndoss un ter
mostato 18 para proteccidn contra el recalentamisnto de di-

‘chos depbeitos de sgua calienta. Los tubos que transportan

el fluido al intercambiaior térmice del depdeito 16 do agus
caliente estin dimensionados de manara qus den prefersncia
8 su uso en la calefaccidn asviental. Z1 depleito de agus
caliente puede estar conectedc por métodom convcidor a ra-
diadores des cuarto de bado y/o cocina, s fin de dar una me-
Jor utilizacidén del almacenamiento en sl depdsito 16 do sgua
caliente y majores condiciones de comfort sin costes de fun
cionsmiento entroe tewporadas. Un sensor 19 consctsdo en el
tube 2 de entrega del absorbedor 1 conmtituye ol sensor de
piloto (X) y un segundc sensor 20 constituye el seneor sud
piloto (8) de un mando ajustable 21 qua procesa los datos su
rministradon por 19 y 20 de acuerdo con la gréfica ilustrada
sequeméticaments en la Figura 3, y ectda sobre uns vilvuls
motorizada 22 de tres pasos agsvipda con la caldera 15 por
wedio de un intsrruptor 28. Se completa #l nistems por medio
de una vélvula aotorizada 23 de des pasos para cerrsr los me
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dios 4, gus puede utilizarse por ejemnlo en verano cuandd
sl sistema necesita suministrsr dnicamente sgua calients »a
ra su consumo; una vilvula motorissda 24 de tres pasee aeo-
cinda con el depdsito 17 d» agua callente; una bomba 25 co
neotada en ¢l tube de entregn desde la caldera 15 juunto con
su termostato respoctivo 26; y una unidad 27 de reld de man
fo. Los tarmostatos estdén calibrados de modo gue se utilizs
primeramente la energia solar redismte y la celders auxiliar
suplementaria 15 26lc entre en servicio cusndo aquélla ensx
gfa es susente o insuficiente para las necseidsdes. La cal-
dera suplementaris 15 se mmmtiene siempre a una temperatura
{gue eati sunordinaia s lap condiciones de verano e invier-

no) o prefijada pars exclulr el eistema suxilier. = « = = =~

S8 considera que el funclonamiento glodbal del mig
tems gueds claro a los expertos en la materin a base de la

deseripeiln deda snteriopmente sin dar mayores detslles. - =

Evidentemente dentro de lom prineipios de la in-
veneidn, les detalles construccionnlse y realizasciones puew-
dent modificarse ampliamente sin salirse dol alcamnee de la

® o 2 A’

Se declaran de novedad y propiedsd pars Espefia,

sug territorice y plazass de soberanfa, las piguientes: - « =
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REIYINDICACYIDNRS

1e~ Perfoccionamientos en los sistsuss de eaptacidn
de la enorgfa solar, caracterigades poerque ¢l sistema cowpren
de: medios colectores o absorbadores de la energla solar ra
diante; un circuito con mediom para hacer circular de msng~
ra unidireccional sl fluido caleatedo por dichos mediog co~
lectores, medios de intercambic térmico de utilizamoidn atrg
vessdos por dicho fluido pera tranafarir directamente el oa
lor recogido a su lugar de uso; y wediosp para impedir la
giroculacidn cuande cesa el funcionamiento de los medios da

control de olronlacidi, = = = o = w - .- .- -

2.~ Perfeccionamisntos segin 1z reivindioscidn 1,
caracterizados porque el sistema comprende wn circulto suple
mentario sepurado e iudependiente del circuito de energfa ao
lar, con medios de control interdepeniientes pars hacer funw
cionar la fuente suplsmentaria de calor eflo an ausencian de
1a captacidsn o en caso do funclonamiento insuficiente del

circulto de energfa 80lar, = = - e c v v e - v o - - o~

3.~ Perfeccionomientos segin 1ls reivindicacidn 1,
epracterizados porque el sistems comprende: medics para alma
cenar el fluido de trabajo dispuestos corriente abajo de los
medion de utilizacién directs previstos para almacenar el cg
lor residusl cuando la tesperatura del fluidoe de iet@mo L
superior s la tewperatura de toda o parte de lx cantided exip
tenta de fluido; medios para la optimizacidn del sistena de

almacenasiento; y medios para utilissr €l calor slmacenndo. ~
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4.~ Perfeccionunientos gegin la reivindiescidn 3,
aareosterizados porgue el nistema comprende medlos asoaindos
primeros y segundos, siende dichos primorss medios sensores
de diferencles de temporatura suscepiibles, junto con di-
chom segundos medios, 4e {ransportar el fluido de retorno al

tornativamente a los medios de almacenamiente ¢ sl colector

Sﬂla!“-"'*---—--------------.---...........

5.~ Perfaccionamientoe segin la relvindicacidn t,
caracterizados porque el colector tounsigte en una placa ocon
haz tubular en que el tubd de entrada y al tubo de salida
exrtén dispuestos en lados opusstos del eje longitudingl de
iz place, estando montada la placa con su tubo de salida en
un rmivel superior gl tubo de entrada, « = = = = = =« = = =

€.~ Perfeccionamientos sgegin la reivindicacién 1,
emvracterizados porque el circuito del flulde de trabajo es
del tipo de eirculecidn unidireccional forgada, estando prg
victos sensores de temperaturs y luminosidad en la proximi-

dad del colector de enerpgfn sOlar. « = = m = w = - = = = -

7.~ Perfecclonamisntos segin la reivindicacidni?,
ecarscterisados porque el sistems couprende medios de sincro-
nizseisn y olerre para la conexifn compensada y retardada de
1z fuente suplementaria de calor, ex los que los madios le
intercanbis térmico finalee pueden comprender una primera par

te amocliada con el circuite de energls solar y una segunda

perte independiente asociada con la fusute guplementaria de

aalbro M W MR W vEe W W W A% G W WY GE e BN AN MBS WR M WR AR W ey e W W
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Ju~ Perfoccionsmientos segdn la reivindicacidn 1,
caracterizados porque ol sistoma se destina a uns instalacidn
de calefaooidn en 1a que los wedion de intercambio térmico
asociados con la fuents de anergfa solar esidn unidos en sg
rie estando unidos loas de los ambientes mirando hacia el nop
te corrients arriba de los de los amhientas mirando hseia el

[23% 2 o W G G AR W M WE GR AR VR MR TP W AR S G AR e T W W W S s e

9.- WPERFECCIONAMIENTOS BN LOS SISTHRAS OB CAPTA-
CION DE LA IXKRGIA SOLARM, = = = = mm = = = = = = = = = -

Todo allo confarme se desoribe y reivindica en la

presente memoria que e&naca de trece hofas foliadns y mecang
grafiadas por wna sols do eus caras y de dos léminss de dibu

- aan

Jjoe que 1a ilustra.

BARCELONA, {8 ARR 1975
P. A M. CURELL SUNOL

Mereadi(

mom,
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