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Loe Rayes X, también llamsdos Roenbgen: en honor
de su descubridor, son aguellass radiaciones electro-
nagnéticas cuys longitud de ondn oscila entre 070 1
¥ 5 fngotrlm, comprendiendo por tanto un emplio espece
troy. 8ituade por su longitud de onda entre las radin-
eciones ultravioleta que son de mayor longitnd de onda
¥ las radisciones gamma de longitud mds corta.

Ia luz visible ez también una radiacién electro-
magnética comprendide entre las longitudes de ondz
de 7,600 Angatr¥n, 1imite con losa Rayo.s infrarro jos
¥ la longitud 2.200 Angstrdn, limite con la radiacién
ultravioledn. Esta diversidad de radiaciones de omiaé de
la luz visible, este espeotro vimible, es el que deter=
mine la sensacidn gubjetiva de los distintos colores,
siendo por tanto el color la sensacién diferente gue
producen en la retina estas distintas: longitudes de

onda.

El procedimiento que describimos para realizar
radiogrefias y radiqscopias en colores se funda en:
lag distintas y variadas luminiscencias de diversas:
sustancias. Se entiende por luminiscencia la emisifn
de: luz visible por uma sustanciz cuendo es exeitads
por deberminedes radiaciones, que como los rayos Roente
gon o radigciones ultraviolets puede no sey directamens.
te visibles al ojo humano. Ias sustancias luminiscentes:
Io que realizen es una transformacién de la longitud
de onda recibide, emitiendd otra de longitud de onda
née larga y que puede dar efectos fotoquimicos o ser
directamente visible. '

Las. sustancias luminiscentes son muy veriadas.

Segin su composicidm varian lass longitudes de onda para

Jlas que producen luminiscencia. Segin su composicidn:

¥ activadores también son distintas.las lopgitudes de

onda de la radiacidn emitida, es decir producen dis—
tinta coloracidn de emisidn
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Iieg sustancias luminiscentes tienen una selectividad
de modo que mientras son sensibilizadas: por unas deterw
minadas radiaciones no lo son para otras o lo son emitlens
do distinta longlitud de onda. Las sustancias lunniscentes
son muy diversas pudiendo encontrarse sustanciess luminise
centes de origen orgdnico y en el reino minersl. BEn 1602
un remenddn: de Bolonia descubrid que un mineral de barita
éaleinada (sulfuro de bario) resplandecia en la oscuridad
despuda de hallarse expuesto a la luz solar. La llameda
desde entonces piedra de Bolonlia se hizo famosa por este
hecho. Actualmente se conocen numeros{simas sustancias
fosforescentdes y fluorascentas, compuesios que emiten va
Tiados colores. Entre los compuestos luminiscentes méds
interesentes destacan los silicatos, sulfuros, wolfra.
matos, boratos y tungstatos de calclo, barlo, zine 0 cade
mio, Se llaman activadores a determinadas impurezas, e
en proporciones muy reducides, hasta de millonesimas, son
esenciales en los fenfmenos de luminiscencla. Asf por ejeme
plo el 4xido de cdleio adquiere fluoreacencia roja con la
adicidn de una ciemmillonesima de samario. El wolframato
de badmio, adlicionado con una dlszmilesima de bismuo: adquie-
re brillante fosforescencia amarillsa pars la luz ultravioe
leta. Los activadores mfs importantes son el bismuto, el mane
ganeso, 6l cadmio, el torio, el cobre y la plata. Com la
adecuads seleceidn de sustaneias lumniscentes y activadores:
en proporciones diversas pueden obienerse variadisimos o
10:'93- luniniscentes.

Ta mdiografia- en color se consigue con el procedimiento
por nosotros deserito con distintas. sustancias lumniscentes
que emiten disbtintas longitudes de onda; es decir distintos
oromatismos.s A tLtulo de ejemplo el silicato ds cine emite
longlitudes de onda entre 400 y 600 Angstriin con un méximo:
préximo a los 525 Angsirdn. El sulfure de¢ oinc y caduio
tiene un espectro de emisidn entre 500 y 650 Angstrdn con.
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con un mdximo hacia 550 Angstrdn. El tungstato de cole
cio tiene un espectro entre 350 y 600 Angstrdn con um
nédximo préximo 2 los 450 Angstydn, Vemos pues que dise
ponemos de una gama eromftica amplia. Estas distintes
emigiones oromfticas: pueden impresionar placas: radio-
griticas: en colores. siguiendo diversas variantes de
mestrp procedimientos : .

&) Por uso sucesivo de distintas lojas de lumie
nigecencia crométice varisda, hojas que se gplican di-
recienente: y Ge modo sucesivo a las placas radiogrdfi-
cas sengibles: a les distinbas longitndaa de onda ¥y que
al revelarse dan colores distintos. Cada hoja Tuming .
cente con disperos sucesivos: impresionard dMstinbo: co
lor. Cada dispard podrd efectuarse con variadas condim
q:qi‘om;s de¢ radiacifn, variando el kilovolté.jee O BUPSY e

_ Jey consiguiendo asf un amplio espectro de radiacidn

Roengent, que como hemos dicho sl principio os propors
cionslmente mucho mds variado que: el especiro visibles
ast en uba sola placa podrdn registrarse en colores
distintos las radiaciones duras, biindas y medias, Si
los disparos sucesivos se hacen modificandy las condi-
ciones del objeto observado fediante: el uso de sustan

eias de contraste estas podrin observarse en sus dise

tintas fases en diversos colores. Ignales: posiblilidades
ae tienen con los drgan os en movimiento.

B) BEmpleo simultdneo de varias liojas do cromatis-
mos distintos que impresionen varias placas sensibles
& las respectivas emisiones cromfticas, situsdas unas
sobre otras, de modo que la radiecidn X las straviesa.

?ﬁgi.na 4."



120

12%

130

135%

140

145

150

Entre las distintas hojas crométicas se pueden. inter.
celar dlstintos filtros para eliminar determinadas Lopue
gitudes de omda de radiacidén Roengent, con lo que las
distintas places rediogrificas, de disbinfos cromstis-
nos: sardn impms.{onadas de modo diferente, puiiendose
estudiar estas: diferencias por superposicidn: de las
disdintas placas obtenidasy que por su policromia pems
wmiten una amplia gema de contrastes ¥y la sumacidn: o
sustraccidén de determinadas estzuctures. Ia riqueza de
datos y contrastes es mayor que en las radiografias aem
blanco ¥y negro: 0 en varias de ellas gue no hacen facil
su estudio por superposicidn ya que unos grises impidem
la visidn de los otrosy ocurriendo ademds que las zonas
sobreexpuestas impiden vor las poco impresionadas. Com
miestro procedimiento policromitico se pueden distinguir
facilmente la proporeidn de radiscidn blands, mediema
¥ dura emsrgente de un Srgano ¢ cuerpo estudiado..

¢} Policromatismo de emisidm aplicando sobre
une ‘placs redioscoplea o sobre wmma boja de refuervo
luminiscente: varias sustencias: de luminiscencia seleabl-
va a distintas longitudes de reyos X ¥y que emitam afow
mds cromatismos diferentes. De sste modd me consigne:
una emigidn policromftice que puede impreslonar una
emulsidn: sensible a las distintes: longitudes: de: onda
obteniendo una radiografia en variados colores. Ia
direais observacidn de la emisidn luminiscente da
la visién radioscopica en colores.

La pelfoula pare obiener radjografias en eolox
por este procedimiento estd constiiuids por una smule
sidn mixta con sensibilidad s las distintas longitudes:
de onda emitidas por las hojJas luminiscenies. El sopore
te de estas emulsiones debe éer transperente y suforw
me y tamafio adecuado a los dispesitivos de radiografia
en color: La emilsidén puede colocarse en una 0 en zubas
caras.
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155 * EX uso d¢ determinados pigmentos, los filtros
para ia radiscién Roengent y los filtros ci*omé‘bieusé .
Yoo sistemas de variacién y sineronizacién de los
disparos: de rayos X, €l uso dé medios de contraste,
etos ‘pormiten obtener variados efectos crométicos pera

160 resaltar mejor determinadas estmcturas. ILa riqueza
do gamas de color pueden prestar especial utilidad )
en anglografia; urografias repleciones cavitarias et
Cadz sustancia luminiscente puede Prodﬁci:f diferantes
‘oromaticmos: con el uso de filtros selectivos con 1o

16% gue la veriacidn de colores puede aumentarse sensible-
mente; Las radiografias poiiemméticas pueé.en degpuds.
estudierse con iliminaciones: de negatoscoplio em varie-
dos tonos cromAticos con lo que pueden rescltavase o
neutralizarse: deterninadas estructuras. |

170 Es: obvio. decir que la realizacién prictieca de
sste procedimiento de fadiologia_en color requiare
un conjunto de dlspositivos nuevos: facilmente dedu-
cibles de la descripoién reslizada, tales como: hojas
de refuerzo de variadas luminiscencies. cronfticas,y

175 dispositivo de superposieidn de las mismas sobre la
pelicula rgdioldgieca, pelicula radioldgica con emule
siones sengibles a las emisiones de las hojas: lumie
niscentes, sintemas meednicos o eléctricos de sine
oronizacidn entre el cambio de hojas cromiticas lue

180 miniscentes y las modificaciones de la radiacién X.
Todoe estos dispositivos en su codjunto y parcialmens
te estén destinados & la ejeoucidn del procedimientes
dbstibto, y aunque susceptibles de ger objeto de otras
solicitudes de patente son inseparables: del procedimiento

185 de radiograffas: y radioscopia en cofor que shora mos
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ooupsy ¥ meros medios instrumentales de realizar la idea
¥ procedisiento patentndo.

s radiologfa en colores que pueds dasarrollarus con
ol procedimiento que describimos, como toda invencidn o ides
meva neceaite un periodo de meduracién prdctics, Muche ads
an Hedioina que on otras sctividades homanas, Sin esberge
puede ssegurarse que pronto constitulrd un eleomento valiome
en o) Slugndntico médico y puede sor un complemento deo las
estantes %Sonicas. Un igvento esm casi como tn ger vivn. Su
denarrolio, su futuro depsnde sn gran porde del interds ¥
carific con que o9 le cuids en sup priservs afios. Despuls
alosnya proplo waloxr e independencia,

Clarasente pe ocomprende la importansis y aplicscionss
de osts proacdimiento de radlografiss y radiocopfas o cow
lorea. Bl poder estudiar en usa sola placa estrustures de
dlstintas porwmeabibidades & 1o rediacidn Hoongent al poder
reglntray independientenente las radiagianes blandasz, nedisw
nas y durss, eo uns rieca gamn de colores se aumonten Xas poe
sibilidaden dlngndotioas, E1 poder vegletrar en tna sols
Placa momentos distintos de progresidn de wns suatangia de
contraste danbién supune un real progrews. Igual podemos
decir del astudio de los 4rganos on movinieni. '

Deoorits saficientenente la naturaleza y aloanss del
presonte invento, asf como la maners de poder llevardio a la
prdotica, o0 hoce congtar que en el mismo, en ls aplicacién
4a) procedimiente inventcdo, podrin ser distinkos los nalee
riales, formas y dimonsiones de los dispostiivosy ¥ on 20
noral. todos aquellos detslles accesorivs ¢ secundarios qus
no alteren, cambisu o modifiquen la esencislidad propusstn,.

Tos Hérainos en gue queds redoctads cols meworia son
ciertos y fiel reflefo del prosedimiento desorito, deblsndo

Pégina T o=



interpeotoras on gu contide nfs anplic 7 awnes of £odw
na Tindintiva,
B inventor oo pecorve 61 depecho o solickiny oo
226 apoviunnss cordifiondss do ndictdn que o1 ol futnvoy 1a
prictios v loo aveances tSeniote dol momento padioran noote
sodudy cof sano colfeifor Yoo potontes du fmvenedds o
sadelon do wiilided & Tos Mepositivos ¥y podion para
1a rociizseidn prictives del procsdimionto. Soooriiio.
225 ¥ Potonte fe Invonoidn que se goliolts on Bopalis
¥ sus poscatoncs por veinte alien, sogllc Yo Xegielnmeifn
vigmte dobard retnsr cobre 4% PROCEDIZIERGC PARA Bhie
LIBAR BADIOMRARIAD ¥ IDI0SCOPIAS £ COnONBS *9, 4o oot
4o ¢on Too carackerfoticns olgutonbens

a0 ‘ B IV INDIOACTONES »

38, Fronetintonto pare relivey radiopmtios g
e on Ise dlotlntos ITuniniocencios eronfticns producildas
mmmw pakoraian, quo mﬁiﬁw B Ia mmnu
1o & wm@m, ontben #ndtortonos hmme 4o
varisdon m@mﬁ
28 Pryron P
mﬂmsﬁaﬁw a4 m gogdn velvicdicooifn antertor;
240 corecterionds porqps lus sustencias Iusiniseantosn selede
tivar ¥ do $8vergos cronationse s dSaponen & hojas
Torpdacunlests quo foprosionsn por contacte placau 2oe
SHogpxilfions con mmlsionos pensidles o lse Sletindas
Iougtiudes do onda exltidns por los nonstonadng sunbene
285 oins Toodadsoenios,
P Proovdinionte pavs rendivar radlogrefiss ¥
rodtoscoping on- colores, sopln refvindionciones snfoe
rioreny o8 que ol polieromabinso, o decir ol regietyo

235




250

255

260

265

270

215

280

.

prade enriquegerse con el uso -0 no de piginentoa o filtros
eromfticos.

48,~ Procedimiento para realizar radiografias y
radioscopias en volores, segin reivindicaclones anterio-
res, en el que los diversos colores: impresionan las emul-
siones sensibles haciendo actuar sucesivamenie la radis.
eidn Roengent sohre diversas: placas o0 diversas hojas It
miniscentes, hojas estas que son aplicadas sucesivemente
sobre la emulsidén sensible, con disparos sucesivos de
radiacién Roengenetb. ~ '

58,~ Procedimiento paras realizar radiograffss y
radioscopfas en colores, seghn relvindicaclones anterio=
res, en que las cardecterfsticas de la radiacidn Boengent
utiligzada en los distintos disparos se modifica por varia-
cidn del kilovoltaje, Biliamperaje y £iltros de radimeidn
Roengent, que permiten smpliar el espectro: de radiacidén
utiligado.

, 6%,~ Procedimeiino para realizar radiografias y
radioscopias en colores, segin reivindicaciones anterioe
ree en que puede modificarse entre cada disparo de rayos
Roengent las carfoterfsticas del objeto y Srgano estu
diado con uso de megdios de contraste; movilidad de pape
tes del cuerpo estudiado u: ofras circunsiancias.

78.- Procedimiento para realigzar radiograffas y
radioscopias en colares, segdn reivindicaciones anterio-
Yes; en que tambidn puede éonseguirse ol policroma‘km~;
haciendo actuar ls emisidn de varias hojas luminiscentes
de variado cromatismo: sobre pel:foulas gensibles seleoctl~
vamente a las digbintas emisiones oromfticas; sstudfando
después lasg distintas placas rudtogrificas bien separa~
damente, bien por superposicidni :
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88;~ Procedimiento para realiger radiografias y
rodioscopias en colores, segin reivindicaciones antew
riores, en. el que el policroma.tismo pueds conseguirse
también _con: el meo de pantallas o de hojfes luminiscens
tes gum “emisién: policromftica, emisidn polieromédtiea
conseguida en una sola lioja luminiscente o panballa
radioscopice por extensidn sobre la misma de sustancias
de luminiscenciss selectivas y de variadas longitudes
de onda de emisién, con lo que ¢n uh solo tiempo se come
gigue la emisidn policromética que puede impresionar
una placa de radiograffa en colores o puede ser ddrecta~
mente vista. por el ojo humano, actuando entonces: como
pantalla radiosedpica en colores:

g8,~ Procedimiento para realizar radiograffas y
ra&i;yscopias: en coloresy segin reivindicaciones anteriow
resy que requiere el uso de placas radiogrificas com:
emlsiones sensibles a las distintas longitudes de onday
es decir a los distintos cromatismos emitidos por las
ho jas lumniniscentes repetidamente mencionadass -

10,8~ Procedimiento pare realizar radiogreffas:y
radioseopfas en eolores, segdn reivindicaciones: anteriow
res; en el que s sincronizen por mefios mamuales, mech-

" nicos o eléetricos los desplazamientos de las hojee

luminiscentes y las modificaciones de las ea.réc:ceries-
ticas de la radiacién Roengent.

11&- Procedimiento para realizar radlograffes y
radioscofas en colores, segfn reivindicaciones anterio-
res; qua requiere el uso de hojas luminiscentes policro-
miticas variadas, de dispositivos meednicos o eleectricos
de movimiente de hojas luminiscentes y de varlacién de:
cardeter{sticas de radiacién; placas rediogréficas sen-
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sibles a lag emisiones cromiticas de las hojas luminise
centes, conjunto de dispositivos y elementos que an
cuanto tienen de especifico para reslizar radiografias
o radioscopias en colores yor el procedimiento descrito
son. parte esencial e integrante del mismo, y& que 8k
accesorio su mecanismo; forma o disposicidn conereks,
sliempre que estén orientados a la ejeencidn del proge-
dimiento reivindicados

128, PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR RADIOGRAFIAS
Y RADIOSCUPIAS EN COLORES==,

Segin queda sustancialmente descrito y reivindicado
en esta memoris que consta de once piginas mumeradas
v mecanografiadas, por una sola de sug caras, & las
que no acompafia hoja de dibujo algune por no considew
rerlo conveniente o necesario pera su comprensidn.
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