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Principios Basicos del Invento

El presente invento se refiere en general al

campo de circuitos amplificadores electrfnicas para préte-

5 sis auditivas, y mas espec{ficamente a circuitos de alto
rendimiento que son capaces de funcionar solamente con un
consumo de corriesnte de la bateria extremadamente pequefio,
pero sin ningdn sacrificie en 21 volumen aclistico de sali-

7 da,

10 o El objativo principal de diseffa en la industria’
¢ de prétesis auditivas ss crear dispositivos qus restavren,
en el mayor grado posible, la capacidad de oir sonidos vo-
. cales a nivelss normales de conversacidn eé individuos que
sufren diversos tipos de pérdida de audicibn, con sl menor

15 doste e incomodidad para el usuario del aparato de préte-

“ gls auditive. Para este fin, se ha empleado mucho esfuerzo
en reducir el tamafio ffsico de la prétesis y en mejorar la
inteligibilidad de la cofiversacifn normal para el usuario
Ha la prétesis. Muchos avances recientes en el digefio du

20 - eircuitos de prétesis auditivas han dado como resultado de-
safortunadamente un ndmero aumentado de componentes elactrd-
nicos, lo cual aumenta tanto el tamafo f{sico como la corrien
t8 de funclonamiento del circuito. Circuitos disefiados pa-
ra salida de volumen aclistica aumentada, y tambien circui-

25 tos disefiados para inteligibilidad mejorada mediante téecni-

cas de tratamiento de sefial avanzadas han dado como resule-
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tado un mayor consumo de corrisnte y una vida mas corta de

la bateria.

Es deseable, por supuesto, reducir el consumo de
corriente para asi aumentar la vida ds la baterfa, con el
fin de reducir a un minimo el coste de la baterfa para el

usuario, el cual puede exceder en algunos casons la cifra

 de sesanta pesstas por semana. No solamente es importante

el coste econSmico de las baterfas de repuesto, sino que la

necesidad de una reposicién frecuente de baterfas pusde ser

. una molestia o una contrariedad para el usuario. Con algtnos

aparatos de prétesis auditivas de la técnica anterior la ha-

terfa debe ser sustituida cada pocos dias, y Psto pusde con-

;ﬂducir a un estado de ansiedad por parte dsl usuario que da-

be ocuparse continuamente de que los repuestos estén a mano

con sl fin de evitar la contrariedad que se originarfa si se

.‘agotasen las baterfas usadas,

El presente invento crea un circuito amplificador

con un consumo de corriente tan bajo gue tendrd un tismpo da

.- Puncionamiento con una baterfa dada mas de tres veces supe-

rior al correspondiente a aparatos de prétesis auditivas

convencionales de la tdcnica anterior que proporcionan nive-

les do salida comparables. Adicionalments, el circuito utili-
zado an el presents invento puede ser usado con un circuita
espacial de reaccifin para obtensr una caracterfstica de fuop-

ts pendients de corte en baja fracuencia que ss deseable para




corregir ciertos tipos de pérdida de audicién,
. Un tipo de amplificador de prétasis auditiva de
la técnica anterior utiliza un transistor de salida que fun=-
ciona en clase A, con el receptor conectado como carga de co-
5 lector del transistor. En tal disefio de circuito, para una
salida moderadamente alta (aproximadamente un nivel de pre=
sibn sonora ds 115 db con saturacifn a 38 db de ganéncia
“aclistica), el circuito completo puede consumir aproximadamen-
te 0,5 miliampsrios de corriente, de los cuales aproximada-
10 . mente as utilizado el 80% en el paso de galida., Puesto que -
el transistor ds salida deberd estar polarizado en algiin pun-
to préxime a su punto medio con el fin de evitar'la limita-
cifn y distorsién a altos nivelss de salida: el transistour
-debe ser polarizado de modo que en su punto dé funcionamien-'i
15 to en reposao, aproximadaments caiga la mitad de laxtensiﬁn
de baterfa a través del transistor de salida y la otra mi-
tad a través desl receptor. Con sl fin de evitar sl consuma
" excesivo de corrientes de reposo, ha sido nescesario utili- -
zar un receptor que tenga una resistencia en corrienteicdn-
20 " %inua relativamente alta (siendo un. valor t{pico 900 obmios).
- 8in embargo, esto da lugar a un circuito de bajo rendimisnto
porque cuando estd siendo amplificada una sefjal ds audiofre-
cuencia, una parte grande de ella es disipada en la compo=
nents resistiva de alto valor de la impedancia del receptor,

25 Tal circuito proporcionard una vida de alrededdor de 350 a
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400 horas con un cierto tipo de baterfa de mercurio.

Otro tipo de circuito de prétesis auditiva de
la técnica anterior tiene &xito en reducir el consumo de
corriente hasta aproximadamente 0,25 miliamperios, pero so-
lamente a expensas de una salida de nivel de presidn acdsti-
ca mixima reducida,

Este tipo de circuito de la técnica anterior
ptiliza tambidn un transistor de salida en clase A y pueds
consegulr aproximadamente 800 horas de funcionamiesnto 2n .8l
mismo tipo de baterf{a, pero su salida mixima estd limitada
a aproximadamente 108 db de nivel de presidn aclistica para

27 db de ganancia aclstica. Obviamente, este circuito de la

rs .

~técnica anterior pusde ser (til para personas que no requie-

ran un alto grado de amplificacién, pero claramente no ro-
suelve 8l problema de consumo excesivo de baterfa en ampliw
ficadores de potencia mas alta,

En contraste, 8l presente invento crea un ciréui-
to amplificador de prétesis auditiva que es capaz de proonz-
cionar un consumo de corriente enormemente reducido, sin”’

sacrificio en 6l nivel de presifn aclstica de salida mixi-

mo, Por sjemplo, en un clircuito de acusrdo con el -presente

invento, se consigus un nivel de presifén aclstica media mé-
xima de 116 db (con picos de 120 db), pero con un consumo de
corriente de solamente 0,150 miliamperics. Esto proporciona

una vida media de 1300 horas con la misma baterfa que en los
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ejemplos precedentes, gue es del orden de tres veces supe=
rior a la correspondiente a las prétesis convencionalss an

la misma clase de potencia,

Resumen dsl Invento

De acuetrdo con el presents invento, se crea un

-amplificador de potencia de corriente extremadamente baja
. para excitar el receptor de un aparato de prétesis auditi-

“va. Se utilizan un par complementario de transistores prepor-

cionando cada uno de los transistores una carga dindmica pa-
ta el otro. Los colectorss de los transistores estdn inter~

N ’
congctados y sus emisores estén conectados a las polarida-

udas adecuadas de la baterfa a fin de permitir al flujo ds

" una corriente en sentido directo a travds del par de transig

tores. Estdn incluidos medios para conirolar la corriente
de'polarizacién de los transistores. Estd aplicada a las ba-
sés de los transistores una seffal parcialmente amplificada

procedente de un preamplificador. E1 receptor y un condensa-

'dor de bloquso estén consctados sn serie entre la masa de
. safal y la conexidn comdn entrs los colsctores del par de

transistores,

En una realizacién preferida, puede adoptarse una
reaccifn AL negativa de la tensidén desarrollada a través dal

condansador de bloqueo, y esta tenaibn de reaccifn puede su-
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marse a la sefial de sntrada del preamplificador. Esta rsac-
cifn negativa es (til no solamente para ajustar la ganancia
del amplificador, sino que tambien proporciona un grado adi-
cional de pendiente de corte en baja frecuencia lo cual es
ventajoso para corregir ciertos tipos de pérdidas de audi-

Ciﬁno

Breve Descripcién del Bibujo

En el dibujo, la figura 1 es un diagrama esquemé-
tico de una realizacidn preferida del presente inuentb;

La figura 2 es un diagrama ssquemitico de una rea-
lizacidn variante del circuito de la figura,l, y '

Le figura 3 es un gréfico qus ilustra las caracte-
rfsticas de salida del circuito de la figura 1. '7

En el amplificador de prétesis auditiva de consu~
mo extremadamente bajo de la figura.l, una baterfa 10 prapur-
ciona la fuente de potencia en corriente continua para ali-
mentar el circuito., El terminal negativo de la baterfa 10
esté conectado a un conductor 1l que sirve como masa de sg-
Hal, v el terminal positivo de la baterfa 10 establece co~
nexién, a través de un conmutador 12 de conexién-desconexién,
a un conductor 13 que es sl conductor de alimentacidn 4B pa=-
ra el circuito. La cifra 14 de refersncia designa sl micré-

fona ques capta sonidos a ser amplificadas, y los canvierte



en sefiales aléctricas que aparecen en el conductor 15. El
ﬁicréfono tambien estd conectado al conductor ll de masa
de sefial para proporcionar una referencia de masa para la
gefial presente sobre 2l conductor 15. Adicionalmente, el
'S micréfono 14 puede comprender un microféno cerémico o de
electreto, an cuyo caso estd aplicado un potencial de po-

- larizacifn a2l micréfono 14 procedente del conductor 13, Es-
N ta polarizacifn estf prevista para alimentar un preamplifi-
; , pédor interno utilizado en este tipo de micréfono.

'.-10'7 o El conductor 15 de salida del micr6fono estd
, . ’?'acuﬁlado, mediante un condensador 16, a la toma ajustable
l'ds un potencifmetro 17, que sirve como control'dé volumen,
‘Uno de los extremos del potencifmetro 17 estd consctado a
. . T”$aaa de sefial sobre el conductor 1ll, y el otro extremo es~
15 Fté consctado, a través de un condensador 20, a la base. du
‘'Un transistor 21 npn. El emisor del transistor 21 esté co=
7 ﬁactado a masa de ssfial, y su colector estd conectadoLLa
Vlftravéa de una resistencia 22, a la tensifn positiva praéen-
- te sobre el conductor 13, El colector del transistor 21 es~
:‘?0 ';3 t4 tambien conectado, a travég del conductor 23, a la base
_del transistor 24. €1 emisor del transistor 24 estd conacta-
. tHo a masa de seial, y su colector estd conectado al conductor
13 a través de una resistencia 25.

' El paso de salida comprende un par complementario

25 U .
de transistores 30 y 31, El transistor 30 npn tiene su emisor

- 14,7.75 - B -
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congctado al conductor 13, misntras que el transistor 31
npn tiene su emisor conectado a masa de sefial (conductor
11). Los colectores de los dos transistores estdn interco-
nectados por un conductor 32, Estd conectada una resisten=-
cia 33 de polarizacifn a las bases de los transistorss 30
y 3l. El colector del transistor 24 estd conectade directa-
mente a la base del transistor 31 a través de un conductor
34, y estd conectado a la bass del transistor 30 a través
de un condensador 35 que establece efsctivamente una deri-
vacifn de sefial entre los extremos de la resistencia 33 de
polarizacifn.,

Estd consctado un receptor 40 a la salida del
amplificador, y es prefariblemente un dispositivo de baja
impedancia, como se explicard posteriormente, E) receptor

es 8l transductor para convertir las sefialas eléctricas

. amplificadas en sefales aclsticas amplificadas para audicién

del usuario. Uno de los terminales del receptor 40 estd co-
nectado al conductor 32 y el otro terminal ssté conectado

a un conductor 4l. Estd conectado un condensador 43 en ps-
ralelo con el receptor 40, entre los conductoraes 32 y 41,

y estd conectado otro condensador 42 entre el conductor 41

y masa de sefial. Una resistencia 44 establece conexidn desde
el conductor 41 a la bage del transistor 21, y sstd conscta=-

da una resistencia 45 desde la bass del transistor 21 a ma-

. sa de soilal,
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Generalmente, los transistores 21 y 24 y sus circui-
tos asociados realizan una funcidn de preamplificacién para
amplificar las seffales procedentes del micréfono. Los transis-
tores 30 y 31 y sus circuitos asociados constituyen general-
mente @l amplificador de salida para excitar sl feceptcr

40, En la préctica, estdn escogidos valores de clrcuito para

' polarizar los transistores 21 y 24 para funcionamianto en

clase, A, La resistencia 33 estf seleccionada para controlar

la polarizacién de los transistores 30 y 31, a travéds del ca-

“mino de corriente a la unién emisor base del tramsistor 30,

' lé.rasistencia 33 y la unifn base emisor del transistor 31.

La tensifn en el conductor 41 sstd realimentada a

la entrada del preamplificador a través de um divisor de ten-

sifn, Esta tensidn de rsaccidn consiste en una componente de

tensidn continua procedsnte del conductor 32 que pasa a tra=-

. vés del receptor 40, y una componente de tensifn alterna gue

se desarrolla a travds dsl condsnsador 42, La componente de

tensifin continua es utilizada para ajustar sl punto de fun=

cionamiento de los transistores de salida, y la componente

de tensidén alterna es utilizada para controlar la ganancia

'élobal del cifcuito y para proporcionar la respussta de fre-

cuencia dessada., El divisor de tensién de reaccibn incluye

“las resistancias 44 y 45, cuya ralacifn determipa la propor-

cibn de ia tensifn en el conductor 41 que es aplicada a la



base del transistor 21. Aunque la modificacién del valor de
cualquiera de estas resistencias altera las caracter{sticas
globales de funcionamiento, es conveniente en la prédctica
ajustar o seleccionar la resistencia 45 para establecer la
5 tensifn del punto de funcionamiento en reposoc dessado de la
salida en el conductor 32, La resistencia 44 de reaccién
puede entonces ssleccionarse o ajustarss con sl fin de de-
terminar la ganancia en corriente alterna global del cir-
‘cuito. Por supuesto, el usuaric de la prétesis puede regu=-
10 lar el volumen de salida de sonido en una situacién dada

ajustando el potencibmetro 17,
La tensién de reposo en el conductor 32 estd ajus-

tada da modo que sea la mitad de la tsnsién “de alimantaéién.
El conductor 42 realiza la fupncién de bloquear cualquier co-
15 rriente continua de reposo, al tiampo que proporciona una
masa de sefial en corriente alterna para el receptor. Por
tanto, no existe camino en corrients continua a masa a-tra-
vés del receptor (excepto para la corriente despreciable a
travds de las resistencias 44 y 45) y se extrae muy poca co-
20 rriante en condicionzs de reposo. Puesto que no fluye corrieﬂ
" te continua importante a travde del receptor, se mejora al
rendimiento del circuito.
Cuando astd gresente una seffal de corriente &liar-
na a sar amplificada, es acoplada a travds de los condsnsa-

25 dores 16 y 20, amplificada por los transistores 21 y 24

14.7.75 - 11 -
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mientras se somete a una inversidn de .fase en cada ncasidn,

y aplicada entonces directamente a la base del transistor 31,
El condensador 35, al estar en paralelo con la resistencia
33, proporciona efectivamente un camino de darivacién en
corriante alterna para le resistsncia. Consiguientemente,

la sefial aplicadz a la basse del transistor 31 estd tambidn
~aplicada esancialmente a la base del transistor 30 por el

-condensador 35 al menos para las frecuencias de corriente

" alterna importantss. £ste condensasdor de Haso no es esen-

cial para el funcionamiento, pero es {til para reducir la

distorsidn. Los transistores 30 y 31 estdn excitados de mo-

- do que uno de los transistores alcanza adicionalments el

estado de conduccifin mientras que el otro conduce menos
durante un semiperiodo del ciclo de corriente alterna, vy
viceversa durants la otra mitad del ciclo, Ds este modo,

cada uno de los transistores proporcioia una carga dinfdmica

" para el otro, y este factor da también como resultado un

. rendimisnto mejorado. La tensidn &n sus colectores comunss

" sabre el conductor 32 oscila consiquientemsnte en respues-—

ta a la sefal aplicada. Esta ssefial amplificada en el conduc-

‘tor 32 est4 aplicada, a través del receptor 40 y sl conden-

. sador 42, a masa de ssfial, El condansador 43 estd sscoegido

de modb que se de un valor suficientemente alto para que
no tenga efecto apreciable sobre las seBales en la gama de

audicién diseffada, que estd comprendida entre aproximadamente
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250 Hz y aproximadamente 4000 Hz. Por encima de 4.000-5,000
Hz, el condensador 43 proporciona un camino de derivacifn
alrededor del receptor 40, reduciendo asi en alto grado la
ganania del circuito a frecuencias altas, a fin de aumen=
tar la estabilidad del circuito.

Puesto que no fluye caorrlente continua a través
del recsptor, como es el caso en circuitos de la técnica
anterior descritos anteriorments, no hay necesidad de man-
tener una alta impedancia en sl rsceptor. Por el con%rério,
un receptor de baja impedancia puede dar una salida maz ale
ta, vy un rendimiento mayor reduciendo la disipacién de parte

de la sefial debida a la componente resistiva'del arrollamien~

- to del recaeptor. En la préctica, se ha encontrado que son

.satisfactorios receptores de baja inpasdancia y alto Q uon

una resistencia de aproxXimadamants 1000 ohmios. Adicional-~
mente, sl circulto de salida complementario de los transig-
tores 30 y 31 proporciona una fuente de baja impedancialﬁa-
ra excitar el receptor y ssto mejora la fidelidad y reducs

la distorsidn.
Con referencia a la figura 3, que es un gréfico

" del funclonamienta de un circuito tal como el de la figura

1, la curva 50 representa la salida en funcién da la fra-

. cuencia para un cempo de entrade de 60 db y la curva 51 cow-

rresponde a una entrada de 80 db, La curva 50 musstra la rf-

pida calda de la respuesta por encima de 4000~5000 Hz, vy
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tambilen la rdpida caida de pendiente por debajo de aproxi-
madamente 800 Hz, En la gama media la respuesta es mas uni=~
forme, excepto para depresiones y picos que son debido a
efectoé de resonancia del receptor cuando se excita un aco-
plador de prbtesis auditiva normalizado. El 4rea de interds
es la répida caida de pendiente en bajos para frecuencias in-
feriores a B00 Hz, que presenta la curva de respuesta. por de-
bajé de aproximadamente 20 db por cada 500 Hz, El receptor

solo proporcionarfauna pendiente de respuesta de aproximada~-

mente 6 db por octava., Sin embargo, tomando la tensidn de
- redccifn negativa sntre los extremos del condensador 42 de

la figura 1, se consigue una caida de pandisnte en bajos

mas rédpida de aprbximadamente 12 db por octava. Si es nece-

sario, puede introducirse afin una panciente mas pronunciada,

.por esjemplo, mediante una seleccifn adecuada del'condenaador

20 o de la inpedancia del receptor.

En muchos tipos comunes de pérdida de audicién,
laicapacidad de audicién a frecuencias altas estd seriamentie
deteriorada, mientras que la sensibilidad de audicién para
frecduenciss mas bajas es la misma que en las personas norma-
leé. 81 sp Utilizase amplificacién de respuesta de frecuencia
uniforme, la cantidad de ganancia nocesarlia para hacer audie
ble los sonidos de alta frecuencia darfa lugar a la subida
de los sonidos de baja frecuencia hasta un nivel intolerable,

Por supuesto, esto originarfa una gran molestia al usuario y
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harf{a disminuir tambien seriamente la inteligibilidad de la
sefial, debido a la "floracidn" excesivuu.nte ruidasa en el
sonido amplificado. El circuito de salida de la figura 1 lo-
gra consiguientemente dos resultados deseables reduciendo sl
consumo de potencia y proparcionando una reaccifn selectiva
de frecuencia para proporcionar la caracterfistica de respues-
ta de frecuencia deseada, todo ello con un nimero minimo de
componentes,

En la figura 2 estd representada una conexién de
salida variante para el circuito b&sico, para utilizacibn en
aplicaciones de pérdida suria de audicibn, donde ss necasario
obtener una alta ganancia a través de la totalidad de ia bane
da wutilizabls de fracuencia, incluyendo las frecuencias mas

bajas. En la figura 2, los componentes designados con nlimeros

* con prima son los mismos que sus componentes correspondientes

en la figura 1. De este modo, los transistores 308° y 31°' de
...Lemantaria producen la sefial ds salida sobre sl

conductor 32°que sstf conectado a sus colectores comuneg. Sin

embargo, en el circuito de la figura 2 el condensador 427 de

bloqueso es utilizado solamente para blogusar la componente

da polarizacién de corriente continua, pero no es utilizado

para desarrollar la tensidn de reaccidn selectiva seglin la

frecusncia, En vez de ello, la tensibn de reaccifn ea desarro-

1la a través de un divisor de tonsidn simple que comprende

las resistencias 62 y 63. La tensién tomada de su punto de
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unidn en el conductor 417 es realimentada al preamplificador
a través de la resistencia 447, Por supuesto, la relacién de
los valores de las resistenclas 62 y 63 afecta a la ganancia
de este circuito, del midmo mocdo que la relacidn de las re-
sistencias 44’ y 457 de reaccién. Puesto que la reaccidn es
tomada a travds de un divisour uc tensidn resistivo en la fi-
gura 2, la reaccifn no es dependiesnte de la frecuencia y la
fespussta en baja frecuencia del circuito estd determinada
principalmente por las caracterf{sticas del receptor 40°. Sin
embargo;,; sl se desea, para un tipo daterminadq de pérdirda de-
audicién, puede utilivzrse un condensador 64, representado
en lfneas discontinuas, pu.u wstablecer un camino ds deriva-
cifn entre los extremos de la resistencia 63 a frecuancias
mds altas, estando ajustado el valor de las resistencias de

reacéién segdn se necesite para consoguir la ganancia de han-

- da media deseada., Entonces, an bajas frecuencias la cantidad

~de reaccibn negativa comienza a aumentar debido a la impedan=-

cia creciente del condensador 64, y la ganancia global del
bircuito disminuye,

Se incluye la lista siguiente de valores de compo-
nentes solamente a modo de ejemplo, para ilustrar un circuitov

{pico de acuerde . - la figura 1,




R17 10 K

R22 100 K

R25 100 K

R33 10K a 1 Meg, sesleccionar para po-

5 larizaciédn,.

R45 100K a 1 feg, seleccionar para pun=
to de funcionamiento en co=-
rrients continua,

R49 Aproximadamaents 270K, selaoce
cionar para la ganancia de-
seada

10 Todos los conden- L microfaradio
' sadorasg
En la figura 2
R63 100K .
R62 Seleccienar para la garancia
15 dessada,
‘ Cuando astd ajustado correctamente, el circuito
de la figuta 1, durante el funcionamisnto en reposo, tendrd
una tensién de aproximadamentas 0,55 voltios sobre los conducto-
reg 23 y 34, La tensidn en la base del transistor 30 ser4
20 aproximadamente de 0,75 voltios, y la tensidn en el conductor
32 serd aproximadamente la mitad de la tensidn de bateria,
AGn cuands el circulto funciona normalmente con
los transistores de salida en funcionamiento en clase A, s
posibla hacer funcionar el circuitvo sn el modo de clase AB,
25 Esto se consigue disminuysndo el valor de la resistencia 33
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con el fin de aumentar la corriente de polarizacidn. En este
modo de funcionamiento, el circuito de salida puede consumir
. corriente adicional de la baterfa para sefialss de corriente
alterna grandes, £l funcionamiento an clase AB permite unpa
5 salida de potencia mixima mas alta, y un rendimisnto supe~
rior en esa salida mas alta.

Con referencia a la figura 1, es posible elimipar
la fesistencia 33 y el condensador 35, en cuyo casc las ba-
ses de los transistores 31 y 30 estarfan directaments conec-

10 - ‘tadas entre sf. En este caso, la corriente de polarizacidn
-buéde establecerse disponiendo una resistencia en 8l counductor
13 en seria con el termipal positivo de la baterfa y el res-
'.;tc tdel circuito amplificador., La caida de tensidn entro los
~ extremos de ssta resistencia debida a la corriente que estd
15 siendo consumida por el amplificador establecerfa la corrien-
‘ ' ts'de polarizacifn para los transistores de salida. Sin embar-
go, el rendimiento se reducirfa algo debido a la disipacidn
en la resistencia de la fuente de alimentacién ds corrienta.
En resumen, el presente invento crea un circuito
20 © amplificador de baja corriente, extremadamente eficiente, que
" tiene una respuesta de frecuencia selectiva mejorada parn

gf}lizacién en aparatos de prétesis auditiva.

25
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REIVINOI CACIONES

Los puntos de invencidn propia y no nusva, peroc
no establecida, practicada ni divulgada en Espaiia, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten=
te de Introduccién, por DIEZ afios, son los que se recopen

10 " en las reivindicaciones siguientes:
18,~ Un aparato amplificador de potencia de cow
rriente extremadamente baja, para excitar el rscaptor de un
~aparato de prétesis auditiva, que comprende:’a) una fusnte de
alimentacifn de corriente continua; b) un par complementario
15 de transistores que tienen sus colectores interconectados,
y que tienen sus smisores cancctados a las polaridades acde-
cuadas de la fuente de alimentacidén de corriente continua
para pérmitir el flujo de corriente a través del par de
transistores; c) medios conectados al menos a uno de dichcs
20 transistores para controlar la corriente de polarizacidn a
través de dicho par de transistores; d) medios para aplicar
una sefial de corriente altarna a ser amplificeda a la basa
ds al menos uno de dichos transistérea; e) un condensador de
| bloqueo y f) maedios para conectar el condensador de bloquoo

25 y el receptor en serie a los colectores de dicho par de

14.,7.75 . - 19 -
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transistores.

28,~ Un aparato de zcuerdo con la reivindicacidn
18, en donde dichos medios para controlar la corriesnte de
polarizaclén comprenden una resistsncia conectada entre las
bases de dichos transistores,

32,~ Un aparato de acuerdo con la reivindiecacidn
28, que incluys adicionalmente medios para derivar la sefial
de corriente alterna a ser amplificada alrededor de dircha
resistencia,

48.-~ Un aparato amplificador de corriente extrema-

damente baja para un aparato de prbtesis auditiva que tiene

. ’
.un micréfono y un receptor, que comprende: a) una fuents de

alimentacidn de corriente continuaj; b) un preamplificador

~conectado al micréfono y capaz da funcionar para amplifiesr

" seffales producidas por el mismo; ¢) un paso de salida que

comprends un par complemsntario de transistores que tienen
sus colectores interconectados y sus emiscores conectados a

la fuents de alimentacién de corriente continua; d) medios

‘asociados c¢on dicho par de transistores para controlar la

‘corriente de polarizacifn a travéds de ellos; 8) medios para

acoplar sefialss destde 8l preamplificador a las bases de los

- trangistorss complementarios; f) medios qus incluyen un cone

densador de salida para conectar el receptor desde los colecto-
ras del par de transistores a masa de sefial; y g) medios para

proporcionar reaccifn negativa desde la salida del circuito
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wuplificador hesta el preamplificador.

58,~ Un aparato de acusrdo con la reivindicacién
48, en donde dichos medios de reaccién son portadores de
reaccifn de corriente continua desde los colectorss del
par de transistores hasta el presmplificador para controlar
el punto de funcionamiento en corriente continua del par

de transistorss, y son portadores de roaccifn de cor;ienta

.alterna desde dicho condensador de salida hasta 8l preampli-

‘ficador para proporcionar una reaccifn selectiva sendn la

frecucncia para reducir la respuesta en baja frecuencia.
62,- Un aparato de acuerdo caon la reivindicacidn
4%, en donde uno de los terminales de dicho condensador de
salida estd conectado a masa de sefial,y dicﬁh receptor asstd
congctado en serie entre los colectores del par de trarnsis-

tores y sl condensador de salida, y en donde dichos msdios

- de reaccifin estdn conectados a la conexidn comdn de dicho

receptor y dicho condensador de salida.

T8,~ Un aparato de acuordo con la reivindicecién
68, en donde dichos medios para controlar la corrients de
polarizacidn comprenden una resistencia de polarizacidn co-
nectada entre las bases de los dos transistoras,

88,~ Un aparato de acuerdo con la reivindisacién
78, que incluys adicionalmente- un condensador de paso co-
nectado entre los extremas de dicha resistencia ds polari= -

zaciﬁn.
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98,~ Un aparato de acusrdo con la reivindicacién
48, que comprende un divisor de tensién resistive conectado
desds los colectores del par de transistores hasta sl preampli
F;cador.

108,~ Un aparato amplificador de potencia de alto

rendimientoy y bajo consumo de corriente, para un aparato

de prétesis auditiva, qus comprende, a) una fuente de ali-

menitacifn de corriente continua; b) un receptor para conver-

~ tir sefiales amplificadas en sonidoj c) un primer transistor;

‘Zd) medios para suministrar seffales de corriente alterna a

ser amplificadas a la base de dicho primer transistor; e)
medios que incluyen una carga para conectar dicho primer
transistor a dicha fuente de alimentacidn de ‘corriente continua

f) un condensador de bloqueo conectado en serie con dicno

‘feceptor entre dicho primer transistor y un terminal de i~
. cha fuente de alimentacién de corriente continuaj y g)
- comprendiendo diéha carga un segundo transistor complementa-

+ rio a dicho primer transis tor, sstando conectada la base

1

_da dicho segundo transistor para recibir la sefial de cordien-

te alterna a ser amplificada, con lo cual dicho segundo tran-

éisﬁor constituye una carga dindmica para diche primer tran-

sistor.

1l8,.- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn

.. 108, qus incluye adicionalmente una resistencia de polarizg-

cién que interconecta las bases de dichas primero y segundo



10

15

20

25

14 o7o75/CNA.

transistores, para controlar la corriesnte de polarizacién
a travéds ds ellos.

1228 ,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
108, en donde dichos medios para suministrar sefiales de co-
rriente alterna a ser amplificadas incluyen un preamplifi-
cador, y que incluye adicionalmente medios de reaccifn co-
nectados para aplicar una porcién de la seal que aparsce
sntre los extremos de dicho condensador al preamplificador,
con lo cual se obtiene una respuesta decrecients mejcrada
en baja frecusncia,

138,« Un aparato amplificador de potencia de co-
rriente extremadamente baja, para excitar el receptor de un

’

aparato de prétesis auditiva,
Tal y como se ha descrito en la Memoria qus ante=

ceds, representado en los dibujos que ss acompafian y 9ara

los finas que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintitres hojas escritas

a mguina por una sola cara.

Madrid, 16 JUL,m

PeA.
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