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Este invento se refiere a un método para prepa­
rar elementos fotográficos y más particularmente a un méto­
do para preparar elementos fotográficos espectralmente sen­
sibilizados que están aplicados como revestimientos sobre 
superficies hidrófobas.

Es bien conocido que las emulsiones fotográficas 
de haluro de plata pueden aplicarse como revestimientos so­
bre soportes que tienen una superficie hidrófoba. Un so­
porte fotográfico muy útil es el papel revestido de polio, 
lefina, siendo la poliolefina la superficie hidrófoba. Ta­
les soportes ofrecen considerables ventajas sobre los sopor­
tes de papel de la técnica anterior porque la poliolefina 
actúa como una barrera eficaz entre la emulsión y los diver­
sos contaminantes o materiales que pueden estar contenidos 
en el papel. La poliolefina impide que taíés contaminantes 
ejerzan efectos adversos sobre la emulsión. Además, los 
soportes de papel que tienen revestimientos de poliolefina 
en ambos lados están eficazmente impermeabilizados.

Los sustratos fotográficos que tienen una super­
ficie hidrófoba, tal como una superficie de poliolefina, 
requieren algún tratamiento con el fin de obtener una adhe­
rencia suficiente entre la superficie hidrófoba y la emul­
sión fotográfica de haluro de plata. Una de las técnicas 
más convenientes para obtener suficiente adherencia es bom­
bardear con electrones la superficie hidrófoba. El bombar-
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deo con electrones es también conocido como tratamiento de 
descarga en corona. Los procedimientos para bombardear con 
electrones superficies hidrófobas están descritos on las 
patentes británicas Na 971.058 y I.O60.526 (superficies de 
poliolefina); patente de EE.UU. NS 3.220.842 /poli(terefta 
lato de etilenoj7; y la patente de EE.UU. NS 3. H 7.863 (pa­
pel revestido con complejo de haluro de cromo, tal como est 
tearáto-cloruro crómico).

Las emulsiones de haluro de plata sensibilizadas 
espectralmente que contienen formadores de color quo han 
sido aplicados como revestimientos sobre una superficie 
hidrófoba a los pocos segundos del bombardeo con electrones 
han producido imágenes de color fueteadas.

De acuerdo con el presente invento se proporcio­
na un método para producir un material fotográfico que com­
prendo bombardear con electrones la superficie de un sopor­
ta, siendo dicha superficie hidrófoba, de modo que una emul 
slón da haluro de plata se adherirá a la superficie bombar­
deada y que comprende, en un periodo de hasta %  minutos 
desde la terminación del bombardeó, revestir sobre la super­
ficie bombardeada una capa de emulsión de haluro de plata 
espoótfalmente sensibilizada que contiene un oopulador for- 
mador de color o revestir sobre la superficie bombardeada 
una capa de emulsión de haluro de plata sensible al azul 
sensibilizada de modo no espectral que contiene un oopula­
dor foraador de amarillo y sobre la capa de emulsión de
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haluro de plata sensible al azul una capa de emulsión de 
haluro de plata que ha sido sensibilizada de modo espectral 
a una región diferente del espectro y que contiene un copu- 
lador formador de color diferente, siendo el colorante em­
pleado para sensibilizar el haluro de plata en la emulsión 
aplicada como revestimiento sobre el soporte o sobre dicha 
capa de emulsión de haluro de plata sensible al azul de la 
clase de los colorantes de metina que contienen al menos 
un grupo sulfo.

La sensibilización espectral de uña emulsión fg, 
tográficá de haluro de plata que contiene un fomlador de 
color con un colorante de metina sustituido con un grupo 
sulfo permite el revestimiento de la emulsión directamente 
sobre, ó sobre otra emulsión revestida directamente sobre, 
una superficie hidrófoba sustancialmeñte dé modo inmediato 
después de que ha sido bombardeada con electrones sin efec­
tos sensitométricos adversos.

Asi, en una realización de éste invento loá ele­
mentos fotográficos sensibles a la luz se preparan por un 
método que comprenda:

(1) sensibilizar espectralmente una emulsión fo­
tográfica de haluro de plata sensible a la 
luz con un colorante de metina que tiene al 
menos un grupo sulfo;

(2) incorporar un formador de color fotográfico
- 4 -



5

10

13

20

23
16.3.75

gn dicha emulsión;
(3) bombardear con electrones una superficie 

hidrófoba para proporcionar buena adherencia
. para dicha emulsión; y,

(4) revestir dicha emulsión sobre dicha superfi­
cie hidrófoba sustanciatmente de Modo inmedia­
to después de dicho tratamiento do bombardeo 
con electrones.

Los colorantes de metina sustituidos por un gru­
po sulfo pueden emplearse en cualquier concentración adecua­
da, en la práctica de este invento. Se obtienen buonos re­
sultados por ejemplo, con 50 a 200 mg dé colorante por mol 
de plata. Sin embargo, las concentraciones óptin'as varían 
ampliamente, dependiendo del colorante particular y de la 
emulsión empleada.

En la preparación de los elementos fotográficos 
anteriores por el procedimiento de este invento, los colo­
rantes sensibilizantes pueden incorporarse en la emulsión 
de haluro de plata acabada y lavada y, naturalmente, deben 
estar uniformemente distribuidos en la emulsión. Los méto­
dos de incoxporar colorantes y otras adiciones en las emul­
siones son relativamente sencillos y bien oonooidos para 
loa expertos en la técnica de obtención de emulsión. Por 
ejemplo, es conveniente añadirlos en soluciones en dlaolven 
tea apropiados, en cuyo caso el disolvente seleccionado de-
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be estar completamente libre de cualquier efecto perjudicial 
sobre los materiales sensibles a la luz finales. Han dado 
resultados satisfactorios como disolventes para esta fin 
metanol, isopropanól, piridina y agua solos o mezclados.
Los tipos de emulsiones de haluro de plata que puedé sensi­
bilizarse en el procedimiento de este invento incluyen cua­
lesquiera de ias preparadas coh coloides hidrófilos que se 
sabe que son satisfactorias para dispersar haluros de pla­
ta, pCr ejemplo, emulsiones que comprenden materiales natu­
rales tales como gelatina, albúmina, agar-agar, goma arábiga 
y ácido algínieó y resinas sintéticas hidréfilas tales oo- 
mo alcohol poliVinilico, polivinil-pirrolidona, éteres de 
celulosa y acetato de celulosa parcialmente hidrolízado. 
Puede emplearse cualquier haluro de plata adé&uado, tal co­
mo cloruro de plata, bromuro de plata, bromoyoduro dé pla­
ta o Clorobromuro de plata.

Los agentes aglutinantes para la Capa dé emul­
sión del elemento fotográfico pueden contener también com­
puestos viñilicos polimerizados y dispersados. Tales com­
puestos se desoriben, por ejemplo, en las patentes de EE.UU. 
NS 3,142.368; 3,193,336; 3.062.674 y 3.220.844 e inoluyen
polímeros insolubles en agua de acrilatos y metacrilatos 
de alcohilo, ácido acrílico y acrilatos o metacrilatos de 
sulfoalcohilo.

El procedimiento de este invento puede llevarse
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a cabo sensibilizando espectralmente emulsiones fotográfi­
cas de haluro de plata con un colorante de metina del tipo 
empleado para sensibilizar espectralmente emulsiones de halu 
ro de plata, conteniendo dicho colorante de metina un gru­
po sulfo.

Una clase particularmente útil de colorantes de 
metina que pueden emplearse en el procedimiento de este in­
vento son los colorantes de cianina sustituidos por un gru­
po sulfo. Como se emplea en esta memoria y en las reivin­
dicaciones anejas, el término "cianina" incluye colorantes 
de cianinas sencillos, colorantes de merocianina y homólogos 
superiores, por ejemplo colorantes de carbocianina, dicarbo 
cianina y tricarbocianina. Como es bien sabido, los colo­
rantes de cianina so caracterizan por el sistema amidinio-ion 
cromóforo. En los colorantes de cianina, cada átomo de ni 
trógeno del sistema amidinio-ion está contenido en un ani­
llo heterociclico. Véase Mees and James, "The Theorry of 
Photographic Procesa", 3- Edición, 1966, páginas 201 y 202. 
Pueden emplearse en la práctica de este invento cualesquie­
ra de ios colorantes de cianina que contienen Un grupo sul 
fo. los colorantes do cianina más útiles son aquellos en 
los que al menos uno de los átomos de nitrógeno del siste­
ma amidinio-ion en el colorante contienen un grupo sulfoaj, 
cohilo, tal como sulfometilo, sulfopropilo o sulfobutilo.
Una clase muy útil de colorantes de cianina sustituidos por
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un grupo sulfoalcohilo está representada en la fórmula I 
siguiente:

(+) '  ̂ ^
R , - N ^  (=CH-CH ) = C - L  = (L,-L,, ) = =  C- ( CH=CH )— N-R-
 ̂ d-1  ̂ ^ n-1 e-1 ^

 ̂ \

En la fórmula anterior, Z y representan cada uno los át̂ o 
mos no metálicos requeridos para completar un núcleo hete 
rocíclico del tipo empleado en los colorantes de cianina, 
que contiehe típicamente de 5 a 6 átomos en el anille hete 
rocíclico, pudiendó contener dicho anillo un segundo hete 
roátomo tal como oxigeno, azufre, selénio o un Segundó 
átomo de nitrógeno, tal como sales cuaternarias formadas 
de los núcleos de la serie del tlazol (por ejemplo tlazol,
4-metiltiazol, 4-feniltiazol, 5**metiltiazol, 5"fenilfiazol, 
4,5-dimetlltiazol, 4,5-difeniltiazol, 4-(2-tienil)-txazol, 
benzotiazól, 4-elorobenzotiazol, 5**clorobenzotiazol. 6-cl<o 
robenzotlazol, 7-clorobenzotiazol, 4-metil-benzotlazol, 5** 
-metilbenzotiazol, 6-metilbenzotlazol, 5-bromobenzotlazol, 
6-bromobenzotiazol, 4-fenilbonzotiazol, 5-fenilbenzotiazol, 
4-metoxibenzotlazol, 5*metoxibenzotlazol,.6-metoxibenzotia 
zol^ 5-yodobenzotlazol, 6-yodobenzotlazol, 4-etoxibenzotia 
zol} 5**etoxlbenzotiazol, tetraliidrobenzotiazol, 5#6^dimeto, 
xibenzotlazol, 5,6-dioximetilenbenzotiazol, 5-*hldroxibenzo
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tlazol, 6-hidroxibenzotiazol, nafto//f, 2/̂ -tlazol, nafto^/2, - 
-diazol, 5*Motoxinafto/[2,jytiazol, 5**etoxinafto^2,jytiazol, 
8-metoxinafto^/f,27tiazol, 7*metoxinafto^7,27tiazol 6 4 '-me 
toxitianafteno-7',6',4,3-tiazol), los de las series del 
oxazol (por ejemplo 4-metiloxazol, 3-metiloxazol, 4-fenilo 
xazol, 4,5-difeniloxazol, 4-etiloxazol, 4,3-dimetiloxazol, 
3-f eniloxazol, b enzoo xazol, 3**clorobenzoxazol, 3-metilben 
zoxazol, 5**^enilbenzoxazol, 6-metllbenzoxazol, 3,^-dimetil 
benzoxazol, 4,6-dimetilbenzoxazol, 5-metoxibenzoxazol, 5** 
-etoxibenzoxazol, 5-clorobenzoxazol, 6-metoxibenzoxazol, 
3-hidroxibanzoxazol, 6-hidroxlbenzoxazol o nafto/[l ,^7oxazol, 
nafto/2,j7oxazol) los de la serie del selenazol (por ejem­
plo, 4-metilselenazol, 4-fenilselenazol, benzoselonazol,
5- clorobenzoselenazol, 3-metoxibenzoselenazol, 5**bldroxiben 
zoselenazol, tetratiidrobenzoselenazol o naftoX7,^7seíenazol, 
nafto/[2,j7 selonazol), los de la serie de la tiázolina. (por 
ejemplo, tlazollna o 4-metiltiazolina) los de la serle de 
la qulnoleina tal como 2-quinoleina (por ejemplo quinoleina, 
3-metllquinoleina, 3-metilquinoloíná, 7**^etilquinoleÍna, 
8-metiiqUinoleína, 6-cloroquinoleina, 8-cloroquinoleina,
6- metoxiquinoleina, 6-etoxiquinoleina, 6-hidroxiquinoleÍna 
U 8-hldroxlquinoleina), 4-quinoleina (por ejemplo quinolei 
na, 6-metoxiquinoleina, 7-metilqulnoleIaa u 8-metllquino 
leina), 1-isoquinoleina (por ejemplo, 1soquinoleina o 3,4- 
-dihidrolsoquinoleina), 3-isoquinoleína (por ejemplo laoqui
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nolelna) y loa de la serie del bencimidazol (por ejemplo
1.3- dietilbencimidazol, 1,3-dietil-5-clorobencimidazol,
1.3- dietil-5,6-diclorobencimidazol o 1 -etil-3-f enilbenci.
midazol). y representan cada uno un grupo meti
na tal como =CH— , =C(CH^)— , =c(— C ^ ) — , =c(— C ^ ) — ,

=C(— CHgCgH^)— , =C(— CgH^)— , =C(— alcoxy)— , =c(— ari

loxi)-— , =C(— S— alcohil)— , =C(— 3e— alcohil)— ,

=C(— *0— acilo)—  or =C(— amida)—**, R^ y representan ca­
da uno* un grupo alcohilo, que incluyen alcohilo sustituido 
(preferiblemente un alcohilo inferior que contiene de 1 a 
4 átomos de carbono), por ejemplo metilo, etilo, propilo, 
isopropilo, butild, hexilo, ciclohexilo, decilo o dodecilo 
y grupos alcohilo sustituidos (preferiblemente uñ alcohilo 
inferior sustituido que contiene de 1 a 4 átomoá de carbo­
no) tales como un grupo hidroxiálcohilo, pór ejéfnpio 2-hi 
droxiétilo o 4-hidroxibutilo, un grupo alcoxialcohilo, por 
ejemplo 2-métoxietilo o 4-butoxibutilo, un grupo sulfoalcohi 
lo^ por ejemplo 2-sulfoetilo, 2-sulfopropilo, 3-sulfopropi 
lo^ 2-aulfóbutilo, 3**8Ulfobutilo, 4-sulfobutiÍ0 o 6-sulfohe 
xilo; ün grupo aciloxialcohilo, por ejemplo(5-aoetOxietllo, 

-acetoxipropilo o U)-butiriloxibutilo, un grupo álóbicicar 
bonilalcohilo, por ejemplo (^-metoxicarbonilatilo o t^^etg 
xioarbonllbutilo, un grupo aralcohilo, por ejemplo bencilo 
o fenetilo, un grupo arilo, por ejemplo fenilo, tolilo naf
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tilo, metoxifenilo o clorofenilo; grupos sulfoalcoxialcohi 
lo tales como los descritos en la patente de EE.UU. de 
Brooker y Keyes número 3.352.857 expedida el 14 de Noviem­
bre de I.967, por ejemplo 3-(sulfopropoxi)etilo, (4-sulfo 
butoxi)etilo y (3-sulfobutoxi)propilo, incluyendo al menos 
uno de Z, Z^, R^ y Rg un grupo sulfo; d y e representan ca­
da uno un número entero de 1 a 2; n representa un número 
entero de 1 a 3} y X representa un anión ácido, que puede 
ser un grupo sulfo unido con R^ o Rg o un anión ácido tal 
Como cloruro, bromuro yoduro, tiocianato, sulfonato, per 
clorato, p-toluensulfonato, metilsulfato o etilsulfato. 
Preferiblemente, al menos uno de y Rg representa un gru­
po sulfoalcohilo, conteniendo el grupo alcohilo ventajosa­
mente de 1 a 4 átomos de carbono. Especialmente útiles son 
los colorantes de cianina sustituidos por N-sulfoalcohilo 
que oontienen un núcleo de benzoxazol, siendo particular­
mente útil las oxacarbocianinas sustituidas por N,N'-disul 
foalcohilo.

Ciertos colorantes de este invento son especial­
mente útiles puesto que están exentos do pérdidas de sensi­
bilidad cuando se aplican como revestimiento sobre una su­
perficie de poliolefiaa después de que ha sido bombardeada 
con electrones. Dichas especies de colorantes preferidos 
incluyen colorantes de oxacarbocianina sustituidos por 
N,N'-disulfoalcohilo (os decir, los colorantes contienen
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dos núcleos de benzoxazol unidos, a sus respectivos átomos

5

de carbono en la posición 2, por un enlace de trimetina, 
y el heteroátotho de nitrógeno de cada núcleo de benzoxazol 
tiene un grupo sulfoalcohilo unido a él) y colorantes de 
bénóimidazol-^oxacarbocianina no simétricos en dónde al me­
nos uno de los átomos de nitrógeno en uñó de íós anillos 
heterocíclicos deí colorante de ciánina (es decir, el átomo 
de nitrógeno de bien el anillo de benzoxazol ó bien el ani­
lló de bedcimidazol o ambos átomos de nitrógeno) contiene

10 Un grupo sulfoalcohilo. Colorantes específicos preferidos 
que dañ resultado en los revestimientos en emulsión que es­
tán exentos de pérdidas de sensibilidad son los colorantes 
del Ejemplo 1, 2, 3 y 6,

Un gran número de colorantes de cianina oustitui

13 dos por grupos sulfo típicamente útileá están descritos en 
la patente de EE.UU. NS 2.563-776 y los colorantes de ben 
cimidazol-carbocianina sustituidos por súlfóálcohilo.descri 
tos én la patente de EE.UU. Ns 2.912.32$. Colorantes de 
cíaniná sustituidos por grupos sulfo nucleareá útiles y re­

20 presentativos están descritos en la patente de EE.UU. NS 
3.148.187. Los compuestos siguientes áon colorantes espe­
cíficos típicos que pueden emplearse en la práctica de es­
te invento:
(j) Sal sódica del hidróxido de 3**clóro-9-etil-5 '-fetiil-

23 -3 '-*( 3*sulfobutil) -3- (3*sulfopropil )oxaoarboclanina
16.3.73 - 12 -12 -
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(2) Sal monosódica del hidróxido de 9-etil-3,5'-difenll- 
-3 ,3 '-di(3-sulfobutil)oxacarbocianina anhidro.

(3) Sal monosódica del hidróxido de 5 ,5 '-dicloro-9-etil- 
**3,3 '-di(3-sulfopropil)oxaoarbocianina anhidro.

(4) Hidróxido de 5,5',6,6'-tetracloro-1,1'-dietil-3,3'-di(3- 
-sulfobutil)bencimidazolo carbocianina anhidro.

(3) Hidróxido de 3,3 ',6,6 '-tetraoloro-1,1',3-trletil-3 '-(3- 
-aulfobutil)bencimidazolocarbocianina anhidro.

(6) Hidróxido de 3,6-dicloro-1,3'-dietil-3-(3-sulfo.Dropil)ben 
clmidazolocarbociañina anhidro.

(7) Sal monosódica del hidróxido de 3)3'-dicloro-3,3'-di(3- 
-aulfopropil)ti adi carbo ei anlna anhidro.

(5) Sal monosódica del hidróxido de 9-metil-3,5'-difenil- 
-3,3 '-di(3-sulfobutil)selenacarbocianina anhidro.

(9) Sal sódica del hidróxido de 3**c3.°l'°*9.-etil-5 *-.f^nil- 
-3 ' - ( 3-sulfobutil) -3- ( 3-sulfopropil) tiacarbociarida 
anhidro.

(10) Sal monosódica del hidróxido de 5,5'-dicloro-3,3'-di(3- 
-6ulfopropil)oxacianina anhidro.

(11) Hidróxido de 1'-etil-3-p-sulfóetlltia-2*-cianina anhi
dro.

(lg) Hidróxido de 3-etll-4 '-metil-3 '-(3"8ulfobutil)oxatij3, 
zolocarboclanina ahtiidro.

(13) Hidróxido de 3,3'"dietil-9-'Mel:il-4,3,4',5'-dlbengotig
- 13 -



carbocianina anhidro disulfonado.
(l4) Hidróxido de 3,3',9-*trietil-3,3'"di(p-sulfofenil)ox¿ 

carbocianina anhidro.
Los colorantes de metina sustituidos por grupos 

sulfo que contienen el sistema cromóforo amidico (véase 
Mees and James, supra, página 2Ól) pueden también emplear­
se en la práctica de este invento. Los colorantes de meti­
da (jué tienen el sistema cromóforo amidico se denominan 
áquí, y en la técnica, Colorantes de merócianina* Pueden 
émpleaFse en lá práctica de este invento cualquier caloran­
te de merocianina que contenga un grupo sulfo.

Una clase preferida de colorantes de merocianina 
qüe se emplean en el método de este invento se muestra en 
lá fórmula II siguiente:

R^-N-(-CH=CH)^C. (L^-L^)^==C---- & 0

en donde Z^ tienen un significado seleccionado de los dados 
anteriormente para y Z^; R^ representa un grupo alcohilo 
0 ariló seleccionado de los descritos anteriormente para 

y Rg? 1*2 y L^ representan cada uno un grupo metina como 
se ha descrito antes para L^-L^; "a" representa un número 
entero de 1 a 2! m representa un número entero de 1 a 3; y
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Q representa los átomos no metálicos requeridos para comple­
tar un núcleo heterocíclico de 5 a 6 miembros del tipo em­
pleado en los colorantes de merocianina, que contienen tí­
picamente un heteroátomo seleccionado de nitrógeno, azufre 
y oxígeno, tal como un núcleo de 2-pirazolin-3-ona, por 
ejemplo l-fenil-3-(2-sulfopropil)-2-pirazolin-5-ona y l-(4- 
-sülfofenil)-2-pirazolin-5-ona, un núcleo de iscxazolona 
(por ejemplo, 3-(4-sulfofenil)-5(4n)-isoxazolona y 3-(4-sul 
fobutil)-5-(4H-isóxazolona); un núcleo de oxindol (por ejem 
pío, l-x-sulfoalcohllo)-2,3-dihidro-*2-oxindoles), un núcleo 
de 2,4,6-tricetohexaliidropirimidina (por ejemplo ácido bar 
bitúrioo o ácido 2-tiobarbltúrlco que tiene un grupo 3Ulfoa¿ 
cobilo^ por ejemplo l-(2-sulfoetilo); l-(3-sulfoprópilo) y 
l-(4-aulfoheptilo)} o un grupo l,3-di(sulfoalcohilo) por 
ejemplo l,3-*di(2-sulfoetilo)} l,3-di(3-sulfopropilo); 1,3- 
-úi(4-sulfociclohexilo) y ^(4-sulfobutoxi)etilo7, o l,3-di(su^ 
foarilo){ por ejemplo l,3-di(4-sulfofeniló); o 1-sulfbarilo, 
pór ejemplo l-(4-sulfofenilo); un núcleo de rodanina susti­
tuido por un grupo sulfo(es decir, la serié de la 2-tio- 
-2,4<"tiaaolidindiona) tal como 3-áulfoalcohilfodanin&a, por 
ejemplo 3-(2-sulfoetil)-rodanina, 3-(3-sulfopropil)rodanina, 
3-(4-sulfobutil)rodanina), o 3-sulfoarilrodaninas por ejem­
plo, 3-(4-sulfofenil)rodanina; un núcleo de 2-tio-2,4*oxazo, 
lidindiona (os docir, las de la serie do la 2-tlo-2,4(3H,5H)axg 
zoldiona; por ejemplo, 3-(2-sulfoetil)-2-tio-2,4-oxaa¡olidin 
diona, 3-(4-sulfobutil)-2-tio-2,4-oxazolidindiona; un núcleo
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de 2,4-tiazolidindiona por ejemplo 3-(4-sulfofenil)-2,4-tia 
zolidindiona; un núcleo de tiazolidinona por ejemplo 3*(2- 
-sulfoetil)-4-tiazolidinona, 3**(4-sulfof enil)-4-tiazolidj¡. 
nona; uno de la serie de la 2,4-imidazolidindiona (hidantoi 
na), por ejemplo, 3-(2-sulfootil)2,4-imidazolidindiona, 3- 
-(4-sulfofenil)-2,4-imidazolidindiona; un núcleo de 2-tio- 
-2,4-imidazolidindiona (es decir, 2-tiohidantoÍna) por ejem 
pío, 3-(2-sulfopropil)-2-tio-2,4-imidazoÍidindionaí 3-(4-su¿ 
fobutil)-2-tio-2,4-imidazolidindiona, un núcleo de 2-imida 
zolin*5-ona (por ejemplo 2-(3-sulfopropil)-2-imidazolin-5- 
-óna), o cualquier otro núcleo de cetometileno del tipo em­
pleado en ios colorantes de merocianina, conteniendo al me­
nos uno de Q, Zg y R^ un grupo sulfo. Especialmente útiles 
son loá núcleos en los que Q representa un núcleo heberocí 
clico sustituido por un grupo sulfo que contiene 5 ¿tomos 
en el anillo heterociclico, siendo 3 de dichos átomos de 
carbono, siendo 1 de dichos átomos un átomo dé nitrógeno 
y estando seleccionado 1 de dichos átomos del grupo que con 
siste éh un átomo de nitrógeno, un átomo de oxígeno y un 
átomo de azufre. Loa colorantes de merocianina preferidos 
son aquéllos en los qué Q incluye un átomo de nitrógeno he 
terociclico que tiene unido un grupo sulfoaleóhilo (prefe­
riblemente grupos alcohllo ue 1 a 4 átomos de oarbono) o 
un grupo sulfoarilo, tal como un grupo p-sulfofenllo.

Colorantes de merocianina específicos útiles de 
-  16 -
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(a) 5-*(3-etil-2(3)-benzotlazoliden)-3-(3-sulfoetilrodanina
(b) 5-(l-butil-^(l)-quinoliliden-3-P-sulfoetilrodanina
(c) 5*Z3-<netil-2(3)-tiazoliniliden)isopropiliden7-3-(3-sul

foetilrodanina.
(d) 5-/3-etil-2(3)-benzoxazoliden)etiliden/-3-^-sulfo etil 

rodanina.
(a) 5**Zt3**etil-2(3)**benzoxazoliliden)etiliden7 -3-p-sulfoje 

til-2-tio-2,4(3,3)-oxazoldiona
(f) 5"Zr3-etil-2(3)-benzotiazoliliden)isopyopiliden7-3-p- 

-sulfo etil-2-tio-2,4(3.5)-oxazoldiona
(g) ^) -benzoxazoliliden) etilider¡]7 -3-gulfomg 

til-2-tio-2,4(3,5)-oxazoldiona
(h) l-sulfometil-5-Zf3-otil-2(3)**benzoxazoÍillden)6tlliden7- 

-3-fenll-2-tiohidantoína
(i ) 5-Z(*3-etil-2( 3) -benzo tiazolilideh) -2-butenilide¿7 -3-

-sulfo etilrodanina
(j) 4-/T3-etil-2-(3H)-benzóxazoliliden)etilidén¡7-3-'"etil- 

"1-(p-sulfofenil)-2-pifazolin-5'*bna, niónosulfonada.
(h) 4-¿(4-( 3"atil-2-(3n)-bébzoxazolU,iden)-2-buteniliden7 -

-3-Metll-i-(p-sulfofenil)-2-pirasí8lin-3'*ona monosmfg, 
nada

(l) sal sódica del Acido 3-^/5,6-dicloro-l*atil-3-*(4<-auí 
fobütil) -8-boncÍMldazolinilideíT7-8tillden}-l, 3-óiatil- 
-2-tiobarbitúrico

- 17
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(m) 4-^3-etil-2-(3Il)-benzoxazoliliden)etilide¿7-3-metil- 
-l-p-aulfofenil-2-pirazolin-3-ona mono sulfonada 

( n ) 4 -/7- (3 - et il - 2 (311) -b enzoxazo li lid en) - 2-but eniliden) -
-3-metil-l-p-sulfofenil-2-pirazolin-5-ona monosulfona­
da.

De acuerdo con este invento, las emulsiones fo­
tográficas de haluro de plata que contiene foimadores de 
dolor se aplican como revestimiento sobre superficies hidró, 
fobas. Cómo se emplea en la presente memoria; la expresión 
"fonmadores de color" incluye cualquiera de aquellos com­
puestos que reaccionan o "se copulan" con el producto de 
oxidación de los agentes de revelado de aminaá aromáticas 
primarias (por ejemplo, una parafenilehdiaminá) sobre el 
Revelado de color fotográfico para formar un colorante, y 
nO son difusibles en emulsiones fotográficas de haluro de 
plata. Los formadores de color típicos útiles incluyen com 
puestos fehólicos, compuestos de 5-pirazolona y compuestos 
de cetómetileno de cadena abierta, tales como los descri­
tos y referidos en las patentes de EE.UH. 2.322.027 y 
2.801.171. Los copuladores útiles típicos que producen 
Imágenes de color cian que pueden emplearse en este inven­
to están desbrides en la patente de EE.UU. 3.046.12$ en las 
columnas 13 y 16. Los copulantes típicos que producen imá­
genes de color magenta que pueden emplearse en este inven­
to están descritos en la patente de EE.UU. 3.046.129, Col.
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11. Copulantes típicos de los que pueden emplearse en es­
te invento para producir imágenes do color amarillo están 
descritos en la patente de EE.UU. 3.046.129, Columnas. 17 
y 18. Tales formadores de color pueden dispersarse en cual 
quier disolvente copulante adecuado tal como uno de los des­
critos en muchas de las patentes de EE.UU. siguientes:
2.304.939: 2.922.027: 2.801.170; 2.801.171 y 2.949.360.

Las emulsiones fotográficas de haluro de plata 
utilizadas en el procedimiento del invento so sensibilizan 
preferiblemente de modo espectral primero con un colorante 
del tipo descrito en esta memoria y luego se añado a la 
emulsión un fofmador de color fotográfico. Sin embargo, 
el orden de la adición del sensibilizador espectral y el 
formadór de color a la emulsión no es esencial en la prác­
tica de este invento.

El presento Invento se realiza aplicando como 
revestimiento emulsiones fotográficas do haluró de plata 
sensibilizadas de nodo espectral que contienen fortnador de 
color sobre una superficie hidrófoba que ha sido sometida 
a descarga en corona en un periodo de hasta 30 minutos des­
de la terminación del bombardeo. El término "hidrófobo" 
se emplea en esta memoria como inclusive de sustancias que 
no absorben c adsorben agua. Las superficies hidrófobas 
tipioas que se bombardean ventajosamente con electrones in­
cluyen cualesquiera materiales hidrófobos que pueden bomban

- 19 -



dearse con electrones para mejorar su adhesión, tal como 
películas hidrófobas continuas (que pueden o no pueden ser 
por sí mismas soportes). Los soportes específicos que tie­
nen superficies hidrófobas que pueden utilizarse en la práa 

$ tica de este invento incluyen películas de poli(tereftalato
de etileno) bombardeadas con electrones, tales como las bom 
bardeadas con electrones para tener un ángulo de contacto 
con agua menor de 45S, por el procedimiento descrito en la 
patente de EE.UU. 3.220.842, comprendiendo laá superficies 

10 bombardeadas por electrones un complejo de haluro de cromo,
tai ócmo cloruro de estearato crómico, por ejemplo las que 
OStán bombardeadas con electrones por el procedimiento des­
crito en la patente de EE.UU. 3.117.865 y, revestimientos 
de gelatina endurecida bombardeados coñ electrones¿ tal co- 

1^ iao pápeles revestidos de gelatina endurecida, por ejemplo
por di procedimiento descrito en la patente de EE.UU. 
3.411*910 y la patente belga correspondiente 6?1.66l dél 
15 de Noviembre, I.965. Otras superficies hidrófobas que 
pueden ser bombardeadas con electrones para empleo en el 

gO presénte invento, empleando procedimientos y aparatos simi­
lares a los descritos en la bibliografía citada en esta me­
moria, incluyen poli-o¿*olefinaa, preferiblemente derivadas 
de definas que tienen de 2 a 10 átomos de carbono} poli- 
amidas; poliacetales, policarbonatos; y ásteres y éteres 
de celulosa tales como trlacetato de celulosa, aoetatobuti25
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rato de celulosa y etilcelulosa.
Las superficies hidrófobas preferidas utilizadas 

en la práctica de este invento son poliolefinas, siendo es­
pecialmente útiles polietileno y polipropileno. El sopor­
te puede estar compuesto exclusivamente de poliolefina. Es­
to es, las películas de poliolefina autoportantes pueden 
estar bombardeadas con electrones y revestidas sustancial­
mente de modo Inmediato después del bombardeo con electro­
nes con emulsiones fotográficas de haluro de plata sensi­
bilizadas de modo espectral que contienen foimadores de co­
lor, de acuerdo con este invento. El invento puede llevar­
se a la práctica cuando la superficie de la poliolefina es 
un soporte pexmanento para la emulsión fotográfica, estan­
do el soporte de poliolefina adherido de modo separable a 
un soporte provisional adecuado para formar una película 
de separación del tipo descrito en la patente de EE.UU. 
3.359.107. También pueden emplearse otros soportes reves­
tidos con poliolefina, tales como soportes de papel reves­
tidos con polietileno o polipropileno.

La superficie de poliolefina puede ser bombar­
deada con electrones por cualquier método conveniente, tal 
como los de las patentes británicas 971.058 y I.060.32Ó.
Como se indicó en aquellas patentes, puede emplearse cual­
quier aparato adecuado de descarga en corona o de bombardeo 
con electrones, tal como el aparato descrito en las paten-
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tes de EE.UU. 2.864.733 y 2.So4.75á. Cuando la superficie 
es polietileno, es deseable someter la superficie de polio 
lefina a suficiente descarga en corona o bombardeo con elec 
tronos para obtener un ángulo de contacto con el agua menor 
de aproximadamente 753. Es deseable un ángulo de contacto 
con el agua menor de aproximadamente 34s cuando la poliole- 
fina utilizada es polipropileno. El método para obtener 
y determinar el ángulo de contacto de la superficie trata­
da por descarga en corona se describe en la patente britá­
nica 971.058 y en la especificación t438M--59deTáPPl(Tech- 
nical Association of the Pulp and Paper Industry).

Cuando se emplea un soporte de papel y se revis­
té sobre él una película hidrófoba, es ventajoso incorporar 
un agénte antiestático encima del papel, como se ha descri­
to en la patente de EE.UU. 3.233.922 .

Este invento puede efectuarse aplicando como re­
vestimiento emulsiones sensibilizadas de modo espectral que 
contiene formadores de color sobre una superficie hidrófoba 
sústahcialmente de modo inmediato después qué la superficie 
hidrófoba ha sido sometida a tratamiento de descarga en co­
rona, es decir en 30 minutos, incluso eH unoá pocos segun­
dos (desde menos de un segundo hasta 30 segundos) después 
dal tratamiento de descarga en corona. En el modo preferi­
do de llevar a cabo este invento, una banda que tiene una 
superficie hidrófoba se hace pasar continuamente a una pri-
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mura estación donde la superficie hidrófoba os bombardeada 
con electrones y luego a una segunda estación donde una emul 
sión sensibilizada de modo espectral que contiene formador 
de color se aplica como revestimiento sobre la superficie 
hidrófoba bombardeada por electrones. Utilizando tales téc 
nicas, el intervalo entre el bombardeo con electrones y la 
aplicación en forma de revestimiento de la emulsión es ge­
neralmente de menos de pocos segundos, y puede ser una frajc 
ción do segundo, dependiendo de la velocidad seleccionada 
para la operación.

Este invento puede utilizarse satisfactoriamente 
cuando se aplica como revestimiento una emulsión sensibili­
zada de modo espectral que contieno un formador de color 
en ferina de uña única capa sobre un soporte del tipo descri­
to en esta memoria o cuando se aplican a dicho soporte una 
pluralidad de revestimientos de emulsión. Cuando se apli­
can al soporte una pluralidad do revestimientos, pueden em­
plearse técnicas de revestimiento múltiple adecuadas del 
tipo hasta ahora utilizado en los procedimientos fotográfi­
cos. Cuando se aplican revestimientos de emulsión múltiples 
sobre una superficie hidrófoba tratada por descarga en co­
rona, los problemas m&s graves da moteado aparecen en las 
dos capas de emulsión más próximas a la superficie hidrófo­
ba cuando cualquiera de ellas contieno un sensibilizador 
espectral. El problema del moteado generalmente no ha si-

- 23 -



3

10

15

20

23
16.5.73

do demasiado grave con emulsiones sensibilizadas de modo 
espectral aplicadas como revestimiento más lejos del sopor­
te que las dos capas de emulsión.

El presente invento es especialmente muy adecua­
do para la preparación de elementos fotográficos multicolo­
res que tienen capas sensibles a la luz del tipo general 
descrito en la patente belga 64l.4l4 y la memoria descrip­
tiva de la patente británica 1.110.013 correspondiente. Asi, 
un soporte que tiene una superficie hidrófoba; tal como un 
soporte de papel revestido con polietileno o polipropileno, 
pueden tener sobre él como revestimiento, en el siguiente 
orden, una capa de emulsión fotográfica de haluro de plata 
sensible al azul que contiene un copulante amarillc, una 
capa intermedia opcional que comprende un coloide hidrófilo 
tal como gelatina; una capa de emulsión fotográfica de halu 
ro de plata sensible el verde que contiene un copulante ma­
genta; una capa de coloide hidrófilo opcional tal como galg 
tina; y una capa de emulsión fotográfica de haluro de pla­
ta sensible al rojo que contiene un copulante cían. Cuan­
do tales emulsiones fotográficas de haluro de plata se apli 
can como revestimiento sobre una superficie hidrófoba bom­
bardeada con electrones, el moteado es más acusado en la 
imagen de color magenta producido por la capa de emulsión 
de haluro de plata sensible al verde. Cuando la capa sen­
sible al azul contiene un sensibilizador espectral distin-
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tos del tipo descrito en la presente memoria, el moteado 
es más acusado en la imagen do color amarillo. En la dis­
posición que acaba de describirse, la imagen de colorante 
cian formada por la capa sensible al rojo no parece ser su- 
ceptible gravemente al moteado. Cuando se desea un elemen­
tos multicolor similar pero la capa de emulsión sensible 
al rojo se aplica como revestimiento adyacente a la super­
ficie de la poliolefina, con las capas de emulsión sensi­
bles al azul y al verde sobro ella, aparecen los moteados 
más acusados en las imágenes de color cian y magenna pro­
ducidas por las emulsiones sensibles al verde y al rojo sen 
sibilizadas de modo espectral.

El término "moteado" según se emplea en esta me­
moria como palabra de la técnica que describe un defecto 
que ocurre cuando una oapa de emulsión de háluro de plata 
sensible a la luz que contiena un formador de color se so­
mete a una exposición global uniforme proporcionando ol co­
lor revelado una imagon de color, y la Imagen de color, que 
debería tener una densidad de colorante uniforme en toda 
su superficie, presenta en cambio marcas de "dedo" o "relám 
pago" que son zonas que tienen distintivamente mayor densi­
dad de colorante que las zonas restante# de la imagen de 
coles?. Las zonas que tienen la mayor densidad de coloran­
tes presentan mayor densidad de la que se esperaría o predecid 
Tia a pantii- de la Sensibilidad fotográfica del sistema
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particular. El moteado está frecuentemente acompañado por 
una menor sensibilidad que la que se predeciría en las zo­
nas fuera de las marcas de "dedo" o "relámpago". Frecuen­
temente, la pérdida de sensibilidad es de aproximadamente 
0,1 Log E sobre la que se predeciría de los resultados ob­
tenidos con un elemento exento de moteado correspondiente 
al elemento de ensayo.

Los ejemplos siguientes se incluyen para una me­
jor comprensión adicional del invento.

E.i emolo 1
Una emulsión fotográfica de clorobromuro de pla­

ta se sensibiliza de modo espectral con l4p mg por mol de 
plata del colorante sal sódica del hidróxido de 5-cloro-9- 
-etil- 3 '-fenil-3 '-(3-sulfobutil)-3-(3-sülfoprópil)oxaoárbo 
cianina anhidro. Se añade un copulante para formar uha ima- 
gen magenta, siendo el copulante un copulante de pírazóloha 
del tipo descrito en la patenta de EÉ.UU.2.6oÓ¿788 (por 
ejemplo 3-*[3'-X2", 4' '-di-tcrc-amilfenoxi)-acetamido7ben 
lamido -l-(2',4',6'-triclorofenil)-5-pirazoloná), disuelto 
en un disolvente adecuado para el copulante, tal como ftala 
to de dibutilo. Un soporte de papel revestido con polieti 
leño se bombardea con electrones con una descarga en corcha 
por el procedimiento descrito en la patente británica 
971.038, pasando a la auperficie de polletileno por la es-
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tación de descarga en corona a la velocidad de aproximada­
mente 152 metros por minuto. El polietileno tiene un ángu­
lo de contacto con el agua menor de 768. En una estación 
situada a aproximadamente 4,57 metros más allá del aparato 
de descarga en corona, se aplica como revestimiento sobre 
el soporte la emulsión en gelatina de clorobromuro de pla­
ta sensibiliza de modo espectral que contiene copulante ma­
genta, a una concentración de aproximadamente 1022,58 mg 
de plata por metro cuadrado, aproximadamente 1776,06 mg de 
gelatina por metro cuadrado y aproximadamente 699,66 mg de 
copulante por metro cuadrado. El soporte pasa por el apll- 
cador del revestimiento a la misma velocidad que pasa por 
el aparato de descarga en corona y por tanto es revestido 
aproximadamente 1,8 segundos después de abandonar el apara­
to de descarga. La muestra revestida sé enfría, seca y tra­
ta exactamente como se ha descrito en la columna 5, linea 
40 hasta la columna 6 linea 44 de la patente de EE.UU. 
2.956.879* El revestimiento se expone luego a radiación 
verde, es decir radiación de aproximadamente 500-600 nm.
La imagen de color está exenta de moteado. Se obtienen re­
sultados similares cuando ol soporte revestido con polieti 
leño se sustituye por papel revestido con polipropileno, 
siendo el polipropileno bombardeado con electrones para prt) 
pproionaf un ángulo de contacto menor de aproximadamente 
54! como se ha descrito en la patente británica 1.060.526;
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o por un papel revestido de gelatina endurecida bombardea­
do con electrones como se ha descrito en la patente belga 
671.661; o papel revestido de cloruro de estearato crómico 
bombardeado por electrones como se ha descrito en la paten­
te de EE.UU. 3.117.865; o poli(tereftalato de etileno) bom­
bardeado por electrones como se ha descrito en la patente 
de EE.UU. 3.220.842.

Ejemplo 2
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 excep­

to que la emulsión se sensibiliza de modo espectral cen 
162 mg por mol de plata del colorante sal monosódica del 
hidróxido de 9-etil-5,5'-difenil-3,3'-di(3-sulfobutil)-oxa 
cárbocianina anhidro. La muestra obtenida se ensaya exac­
tamente como se ha descrito en el Ejemplo 1. La imagen de 
Color magenta está exenta de moteado.

Ejemplo 3
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 excep­

to que la emulsión se sensibiliza de modo espectral con 157 

mg por mol de plata del colorante sal monosódica del hidró
xido do 3t5'-dicloro-9-etil-3,3'-di(3-sulfopropil)-oxacar
boeianina anhidra, La muestra obtenida se ensaya exactamen 
te como se ha desarito en el Ejemplo 1. La imagen de color 
magenta está exenta de moteado.



Ejemplo 4
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 excep­

to que la emulsión se sensibiliza de modo espeotral con 136 

mg por mol de plata del colorante liidróxido de 5;5'(6)6'-te 
tracloro-1,1'-dietil-3,3!-di(3-sulfobutil)boncimidazolocar; 
bocianina anliidro. La muestra obtenida se ensaya exactamen­
te como se ha descrito en el Ejemplo 1. La imagen de color 
magenta está exenta de moteado.

10

13

Ej emolo 5
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 excep­

to que la emulsión se sensibiliza de modo espectral con 137 

mg por mol de plata dol colorante liidróxido de 5*3 '#6;6'-tg 
tracloro-1, 1', 3**trietil-3' - (3-sulfobutil) -bencimidazolocar- 
boclanina anhidro. La muestra obtenida se ensaya exactamen 
te como se ha descrito en el Ejemplo 1. La imagen de color 
magenta está exenta de moteado.

20

23
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Ejemplo 6
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 excep­

to que la emulsión se sensibiliza de modo espectral don 114 
mg por mol de plata dol colorante liidróxido de 5,6-dieioro- 
-1,3 '-"diatil-3-( sulfopropil)-bencimidazoloxacarbooianina 
anhidro. La muestra obtenida so ensaya exactamente como 
ae ha deacrito en el Ejemplo 1. La imagen do color magenta
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Ejemplo 7
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 excep­

to que la emulsión se sensibiliza de modo espectral con 149 
mg por mol de plata del colorante 5**Í3 '**etil-2 '-benzotiazo, 
liniliden)-3-(3-sulfoetilrodanina. La muestra obtenida se 
ensaya exactamente como se ha descrito en el Ejemplo 1. La 
imagen de color magenta está exenta de moteado.

Ejemplos 8-l4
Se repiten los procedimientos de los Ejemplos 

1-7 excepto que la dispersión del copulante do plrazolona 
sé sustituye por aproximadamente 538,20 mg de un copulante 
qué forma color cían por metro cuadrado; por ejemplo el co­
pulante número 1 de la patente de BE.UU. 2.801.171 (Colum­
na 2) en un disolvente convencional para copulante tal co­
mo fosfato de tri-o-cresilo. La emulsión sé aplica, como re­
vestimiento a aproximadamente 699,66 mg de plata por metro 
cuadrado, 538,20 mg de copulante cian por metro cuadrado 
y 1184,04 mg de gelatina por metro cuadrado, Los resulta­
dos obtenidos en los Ejemplos 8-l4 son esencialmente los 
mismos que los de los Ejemplos 1-7; os decir, las imágenes 
de color óian están exentas do moteado. Se obtienen resul­
tados similares cuando el soporte revestido con polletileno

- 30 -



se sustituye por papel revestido con polipropileno, siendo 
el polipropileno bombardeado con electrones para proporcio­
nar un ángulo de contacto menor de aproximadamente 5^2 co­
mo se describió en la patente británica 1.060.526; o por 
un papel revestido de gelatina endurecida bombardeado con 
electrones como se describió en la patente belga 671.66l; 
o per un papel revestido do cloruro do estoarato crómico 
bombardeado con electrones como se describió en la patente 
de EE.UU. 3.117.865; o, poli(tereftalato de etileno) bombar­
deado con electrones como se describió en la patente de 
EB.UU. 3.220.842.

Bi emulo s 15-21
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1-7 excep­

to que la dispersión del copulante de pirazolona sé susti­
tuye por un copulante que forma imagen de color amarillo, 
por ejemplo el copulante número 1 de la patente de EB.UU. 
2.875.037) dispersado en ftalato de dibutiló y la emulsión 
se aplica como revestimiento a aproximadamente 753)48 mg 
da plata por metro cuadrado, 1237,86 mg de gelatina por me­
tro cuadrado y 338,20 mg de copulante por metro cuadrado.
Las imágenes de color amarillo obtenidas están exentas de 
moteado. Se obtienen resultados similares cuando el sopor­
te revestido con poliotileno se sustituye por papel reves­
tido con polipropileno, siondo el polipropileno bombardea-



do con electrones para proporcionar un ángulo de contacto 
menor de aproximadamente 3^s como se describid en la pa­
tente británica 1.060.526; o por un papel revestido de ge­
latina endurecida bombardeado con electrones como se deseri 

5 bid en la patente belga 671.661; o papel revestido con clo­
ruro de estearato crdmico bombardeado con electrones como 
se describid en la patente de EB.UU. 3.117.863: o, poli(te 
reftalato de etileno) bombardeado con electrones como se 
describid en la patente de EE.UU. 3.220.842.

10 SI Ejemplo 22 ilustra la práctica de este, inven­
to cCh capas superpuestas de haluro de plata sensible al 
azul) verde y rojo que contienen respectivamente, fonnador 
de coíor amarillo, magenta y cían.

13

20

25

16.3.73

Ejemplo 22
Un soporte de papel revestido cón polietileno 

se bombardea con electrones para proporcionar un ángulo de 
contacto menor de 73* en ia superficie del polietileno. Sus 
tancialmenté de modo inmediato después del bombardeo con 
electrones, es decir en pocos segundos después del bombar­
deo con electrones, las capas de emülsidn da haluro de pla­
ta sensibles al azul, verde y rojo que contienen respecti­
vamente fotinadores de color amarillo, magenta cian se apli­
can como revestimiento simultáneamente), desde una tolva de 
revestimiento múltiple, sobre la superficie de poliolefina
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bombardeada con electrones, estando la capa sensible al 
azul que contione el formador de color amarillo más próxi­
ma a la superficie de polietileno bombardeada con electro­
nes, con la capa sensible al verde que contiene copulante 
magenta sobre la capa sensible al azul y estando la capa 
sensible al rojo que contieno formador de color cían recu­
briendo la capa sensible al verde y siendo la más alejada 
de la superficie de polietileno. La capa sensible al azul 
no contiene un colorante de sensibilización espectral. El 
copulante que fonna imagen amarilla es el copulante número 
1 do la Patente de EL'.UU. 2.873.037* 1959* dispersado en 
ftalato de dibutilo y aplicado como revestimiento a "n& 
concentración de 1237*06 mg de gelatina por metro cuadrado 
753*48 mg de plata por metro cuadrado y 538,20 mg de copu­
lante por metro cuadrado. La capa de emulsión de Laluro 
de plata sensible al verde se sensibiliza de modo espectral 
con 149 mg por mol de plata con el colorante sai sódica del 
hidróxido de 5-cloro-9-etil-3'-fenil-3'-(3-sulfobutil)-3- 
-(3-sulfopropil)oxacarbocianina. En la capa de emulsión sen 
sible al verde so ha dispersado el copulante dé pirazol nú­
mero 7 de la patonto do EE.UU. 2.801.171 (Columna 2) disuel 
to en un disolvente del copulante, tal como fosfato de tri- 
-o-eresilo. La capa sensible al verde se aplica como re­
vestimiento a una concentración de 1?76,06 mg de gelatina 
por metro cuadrado 1022,30 mg de plata por metro cuadrado
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y 6$$,66 mg de copulante por metro cuadrado. La capa sen­
sible al rojo está sensibilizada do modo espectral con un 
sensibilizador convencional, tal como hidróxido de 3,3'**di((3- 
-sulfoetil)-tiadicarbocianina anhidro a una concentración 
de aproximadamente 130 mg de colorante sensibilizado por 
mol de plata. La capa sensible al rojo contiene una disper­
sión de copulante número 1 de la patente de EE.UU. 2.801.171 
(Columna 2) en un disolvente de copulante, tal como fosfato 
de tri-o-cresilo. La capa de emulsión sensible al rojo se 
aplica como revestimiento a una concentración de 1184,04 mg 
de gelatina por metro cuadrado de 699,66 mg de plata por 
metro cuddrado 338,20 mg de copulante cían por metro cuadra 
do. El elemento se somete a una exposición sensitométrica 
de cóíor y se trata como se describió en la patente de 
EE.UU. 2.936.879, Columna 5, linea 4o, hasta Columna 6, 
linea 44. Las imágenes de color amarillo, magenta y cían 
obtenidas están exentas de moteado. No se observa pérdida 
de sensibilidad cuando se compara la sensibilidad de cada 
úna de las capas de emulsión con un elemento que tiene las 
mismas capas do emulsión poro aplicadas como revestimiento 
sobre un papel revestido do barita que no está bombardeado 
Con electrones. áe obtienen resultados similares cuando 
el soporte revestido con poliotileno so sustituye por papel 
revestido con polipropileno, siendo el polipropileno bombar­
deado con electrones para proporcionar un ángulo de contac-
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to menor de aproximadamente 54s como se describió en la 
patente británica 1.060.526; o por un papel revestido con 
gelatina endurecida bombardeado con electrones como se des­
cribió en la patente belga 671.66I; o papel revestido con 

5 cloruro de estearato crómico bombardeado con electrones co­
mo se describió en la patente de EE.UU. 3.117.865; o poli(te 
reftalato de etileno) bombardeado con electrones como se 
describió en la patenta de EE.UU. 3.220.842.

10 Ejemplo 23
Se repito el Ejemplo 22 excepto que la capa de 

emulsión de haluro de plata sensible al azul se sensibili­
za de modo espectral con aproximadamente 14U mg por mol do 
plata del colorante 5-(3-etil-2-benzotiazoliniliden)-3-p- 

15 -sulfootilrodanina. Las imágenes de color obtenidas, que
Incluyen la imagen de color amarilla, están exentas de mo­
teado. Sin embargo, cuando este Ejemplo se repite pero em­
pleando el colorante 3-*carboximetil-3-(3-etil-2(3H)-benz,o 
tiazoliliden)-rodanina como único colorante que sensibili- 

20 ga de modo espectral en la capa do emulsión sensible al
azul, la imagen de color amarillo obtenida presenta motea­
dos objetables.

25
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REIVINDICACIONES
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Los puntos de invención propia, no nueva, pero 
no establecida, practicada ni divulgada en EspaRa, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Introducción, por DIEZ años, son los que se recogen 
én lád reivindicaciones siguientes:

1-.- Un método de producir un material fotográ­
fico que comprende bombardear con electrones la. superficie 
de un soporte, siendo dicha superficie hidrófoba, de modo 
que una emulsión de haluro de plata se adherirá a la super­
ficie bombardeada y que comprende, en Un periodo de hasta 
30 minutos desde la terminación del bombardeo, aplicar co­
mo revestimiento sobre la superficie bombardeada una capa 
de emulsión de haluro de plata sensibilizada de m&do espec­
tral que contiene un copulante formador de color o aplicar 
como revestimiento sobre la superficie bombardeada una ca­
pa de emulsión de haluro de plata sensible al azul no sen­
sibilizada de modo espectral que contiene Un copulante for­
mador de amarillo y sobre la capa de emulsión de haluro da 
plata sensible al azul una capa do emulsión de haluro de 
plata que ha sido sensibilizada de modo espectral a una 
región diferente del espectro y que contiene un copulante
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formado r de color diferente, siendo el colorante empleado 
para sensibilizar el haluro de plata en la emulsión aplica­
da como revestimiento sobre el soporte o sobre dicha capa 
de emulsión de haluro de plata sensible al azul, de la cla­
se de los colorantes de metina que contienen al menos un 
grupo sulfo.

23. - Un método de acuerdo con la reivindipación 
1*, siendo dicho periodo de hasta 30 segundos.

3-.- Un método de acuerdo con la reivindicación 
13, o 2&, siendo dicho colorante un colorante de cianina 
sustituido por un grupo sulfo como se ha difinido en la pre­
sente memoria.

43,- Un método do acuerdo con las reivindicado 
nea H  o 23, en el que al menos uno de los átomos de nitró­
geno del sistema de ion amldinio en el colorante de cianina 
tiene un grupo sulfoalcohilo unido a él.

33.- Un método de acuerdo con la Reivindica­
ción 4s, en el que dicho colorante contiene un núcleo de 
benzoxazol.

63.- Un método de acuerdo Con la reivindica­
ción 43, en el que dicho colorante es una oxacarbocianina 
sustituida por ¡N,N-di sulfo alcoliilo.

73,- Un método de acuerdo con la reivindica­
ción 43, en el que dicho colorante es un colorante de ben 
eiruidazol-oxacarbocianina no simétrico en donde al menos
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uno de los átomos de nitrógeno en uno de los anillos hete 
rocíclicos del colorante de cianina contiene un grupo sul 
foalcohilo.

8S.- Un método de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 45 a 7-, en el que dicho grupo sulfoalcohi 
lo contiene de 1 a 4 átomos de carbono.

$&.- Un método de acuerdo Con las reivindica­
ciones 15 ó 2^, en el que dicho colorante está representa­
do por la fórmula I como se ha definido en la presente me­
moria.

10&.- Un método de acuerdo con las reivindica­
ciones 15 ó 2&, en el que dicho colorante está representa­
do por la fórmula II como se ha definido en la presente me­
moria.

115.- Un método de acuerdo con la reivindica­
ción 105, en el que Q en dicha fórmula II representa un 
anillo heteroeiclico que contiene un átomo de nitrógeno 
que tiene unido a él un grupo sulfoalcóhllo o un grupo sul 
foarilo.

125. -  Un método de acuerdo con la reivindica­
ción 115, en el que dicho grupo sulfoalcohilo Contiene de 
1 a 4 átomos de carbono o dicho grupo sulfoarilo es p-sul 
fofenilo.

135.- Un método de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones 15 a 125, en el que dicho soporte es
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un papel revestido con una poli-c(-olcfiiia.
149.- Un método de acuerdo con la reivindica­

ción 13&, en el que dicha poli-°(-olefina es polietileno o 
polipropileno.

15a,- Un método de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones 13 a 123, en el que dicho soporte es 
papel revestido con gelatina endurecida o papel revestido 
con cloruro de estearato crómico o os un soporte de poli(te 
reftalato de etileno), poliamlda, poliacetal, policarbona 
to, éster de celulosa o éter de celulosa.

l6a.- Un método de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores en el que la emulsión de 
haluro de plata contiene dispersado en ella un polímero 
insoluble en agua do un acrilato o metacrllato de alcohllo, 
ácido acrilico o acrilato do sulfoalcohllo o metacrllato 
de sulfóalcoliilo.

173.- Un método de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones 13 a 163, en el que la emulsión de 
haluro de plata sensibilizada do modo espectral que se apli 
ca como revestimiento sobre la capa de emulsión de haluro 
de plata sensible al azul se sensibiliza al verde por un 
colorante de dicha clase y contiene un copulante que forma 
color magenta.

189.- un método do acuerdo con la reivindica­
ción 173, en ol que la capa de emulsión de haluro da plata
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sensibilizada al rojo por un colorante de dicha clase y que 
contiene un copulante que forma color cían se aplica como 
revestimiento sobre la capa de emulsión de haluro de plata 
sensible al verde.

19&.- Un método de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones 15 a l6&, en el que dicha capa de emul 
sión de plata sensibilizada de modo espectral que está apli 
cada como revestimiento sobre la superficie bombardeada se 
sensibiliza al azul por un colorante de dicha clase y con­
tiene un copulante que forma color amarillo,sobre ella se 
aplica como revestimiento una capa de emulsión de haluro 
de plata sensibilizada al verde por un Colorante de dicha 
clase y que contiene un copulante que fotma color magenta, 
y se aplica como revestimiento sobre la capa de emulsión 
de haluro de plata sensible al verde una capa de emulsión 
de haluro de plata sensible al rojo por un colorante de di­
cha cíase y que contiene un copulante que forma color clan.

205.- Un método de acuerdo Con cualquiera de 
las reivindicaciones 15 a 165, en el que dicha capa de emul 
sión de haluro de plata sensibilizada do modo espectral que 
se aplica como revestimiento sobre la superficie bombardea­
da se sensibiliza al rojo por un colorante de dicha clase 
y contiene un copulante que forma color cian, sobre ella 
se aplica como revestimiento una capa de emulsión de haluro 
de plata sensibilizada al verde por un colorante de dicha
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clase y que contiene un copulante que forma color magenta 
y se aplica como revestimiento sobre la capa de emulsión 
sensible al verde una capa de emulsión de haluro de plata 
sensible al azul que contiene un copulante que forma color 
amarillo.

21-.- Un método de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones 17& a 20s en el que intercapas coloi, 
dales hidrófilas se aplican como revestimiento entre las 
capas de emulsión.

22S.- Un método de acuerdó con una cualquiera 
de las reivindicaciones 17& a 213, en el que toda3 las ca­
pas se aplican como revestimiento simultáneamente.

235.- Un método de acuerdo con las reivendica- 
cionos 13 o 23, en el que dicho colorante se identifica con 
el número (l), ^2), (3) o (6) en las serie designada (l) 
a (14) en la presenta memoria o so identifica el colorante 
como (a) en la serie designada (a) a (n) en la presente 
memoria.

243.- Un método para preparar un elemento foto­
gráfico sensible a la luz quo comprende: (l) sensibilizar 
de modo espectral una emulsión fotográfica de bromcyoduro 
de plata con el colorante sal sódica del hidróxido de 5**clo 

ro-9-etil-3'-fonil-3 ' -*(3-snlfobutll)-3**(3-sulfopropll)oxa 
carbooianina anhidro; (2) dispersar en dicha emulsión do 
haluro de plata una solución de un formador de color foto-
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gráfico de pirazolona disuelto en un disolvente; (3) bom­
bardear con electrones la superficie de polietileno de un 
soporte de papel revestido con polietileno, siendo dicho 
bombardeo por electrones de suficiente intensidad para pro­
porcionar un ángulo de contacto con agua en la superficie 
de polietileno menor de ?6s; (4) aplicar como revestimiento 
dicha emulsión de haluro de plata sensibilizada de modo es­
pectral que contiene copulante de pirazolona sobro dicha 
superficie de polietileno bombardeada con electrones en 
aproximadamente un minuto desde el momento de dicho bombar­
deo con electrones.

23&.- UN METODO DE PRODUCIR UN RATERIAL FOTO
GRAFICO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 27 fW8i9Z§
P. A.

25
16.5.75
J.B.P.
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