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La presente invencidn, debida a Roger Lecluse, se refiere a
un grupo moto—compresor que comprende, al menos, una rueda de &labes,
¥y concierne mis especialmente a los compresorses axiales con rescicla=-
do parcial, en el gque la aspiracién y la impulsidén del fluido a com—
primir se efectlan segin un trayecto que se extiende sensiblemente
segin la direccidn del eje del moto-compresor.

La invencidn se aplica todavia méshparticuiérmente,a los moto—
compresores para fluidos nocivos y peligrosos, que deben aislarse ri
gurosamente de la atmdsfera que ies rodea, principalmente del tipo
del hexafluoruro de uranio, y que comprenden, por esta razdém, un con
junto de arrastre y un conjunto receptor, reunidos por medios de aco
plamiento separables, dispuestos de tal modo gue el conjunto de arras
tre pueda ser separado del conjunto receptor sin riesgos de fugas
del gas nocivo, que permansce counfinado en el intorior del conjuntio
receptor, a fin de proceder a reparaciones, a un eptretenimiento o a
una sustitucién de todo o parte de este conjunto de arrastre.

A egte efecto, el moto-compresor considerado se caracteriza
porque comprends, en combinacidn, un cadrter que contiene un primer
cuerpo de compresor, constituido por un estator fijo y un rotor for-
mado por una rueda de &labes, montado mdévil en rotacidén en el inte-—
rior del estator, y que delimita con éste una vena para un flujo
principal de circulacibn axial para el gas que va & comprimirse, ase
gurando un segundo cuerpo de compresor, coaxial al primero, la circuy
lacién segin un segundo flujo de caudal regulable de una parte del

mismo gas a reciclar, presentando este flujo una presidén en el primer
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cuerpo de compresor mas elevada gue en la entrads, garantizando una
rueda helicoidal la mazcla de los dos rlujos, un difusor de salida de
forma térica, provisto de pasos rectificaaores, comin a la circula~
¢ién del flujo principal y a la circulacién del flujo de reciclado
después de la mezcla, un motor de arrastre montado en voladizo en el
extremo ue un &rbol, cuyo otro extremo, equipudo con una guarnicién
dinémica, penetra en el chrier para ser acoplado a la rueda del pri-
mer cuerpo del compresor, y un conjunio de estanguidad montado entre
el &rbol y el cirter para obturar este cédrter en el curso del desaco~-
plamiento del &rbol, comprendiendo, ademnds, el cairter, medios de so-
porte exteriores que descansan sobre una losa horizontal, estando sug
pendidos el motor de arrastre y el 4rbol de mando en posicibén verti~
cal bajo este cirter.

Gracias a estas disposiciones, el conjunto del grupo moto—com
presor estd directamente soportado por la losa horizontal, por media~
oidn del céirter fijo, el motor y el 4rbol de transmisibn, que consti~
tuyen el sistema de pivotamiento del conjunto, pudiendo ser facilmen=
te desacoplados y retirados por debajo del carter. La losa horizontal
delimita, ademds, a ambos lados de ésta, dos regiones de temperaturas
diferentes, una de las cuales, a temperatura mis elevada, contiene el
crter y el fluido a cowprimir, mientras que la otra oontiene el motor
v el sistems de piveiesniento, mantenidos u unu temparatura de trabajo
mis bajae

Otras caracteristicas de un Jrupo woto—comprasor establecido

de acuerdo con la invencibn, resultarin tadavia a través de la siguien
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te descripeidén de un ejemplo de realizacidn, proporcionado a titulo
indicativo y no limitativo, haciendo referancia a los dibujos ane-
jos, en los gue:

— la Fig. 1 es una vista esquemdtica, en corte, de la parte -
del grupo moto—compresor considerado,

- la Pig. 2 es una vista en corte, a mayor escala, que ilus-—
tra el detalle del sistema de pivotamiento del grupo de la Fig. 1,

- la Pig. 3} es una vista de detalle del dispositivo de mando
de regulacidn de la presibn para el rlujo de reciclado,

- 1la Pig. 4 ilustra el montaje en serie de varios grupos moto—
compresores. -

La Fig. 1 ilustra esquemdticanente un grupo moto~compresor
establecido de acuerdo con la invoncidn. Como se observa en esta fi-
gura, este grupo se compo:ild de tres partes principales separables,
designadas, respectivamente, por las reterencias A, B y C. La refe-
rencia A designa el carter de la mAquina, destinado a contener la
oirculacién de un gas peligroso a comprimir. La rseferencia B desig-
na el sistema de pivotamientc del grupo, que permite arrastrar en ro
tgoibn una rueda axial montade en el interior del cérter A, efectuan
dose el acoplamiento del sistema de pivotamiento B sobre la rueda en
el cirter A despuds de atravesar los medios de estanquidad dinémicos
asociados al sistema de pivotamiento, mientras que el desacoplamien-~
to de &ste ultimo y su situacidn retirade respecto al céirter, se
acompafian de la aplicacidén de un dispositive obturador, que cierra

el carter, y evita cualquier fuga del gas psligroso al exterior. El
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sistema de pivotamiento B se encuentra, por otra parie, asociado en
su extrTemo opuesto al gue penetra en el interior del cdrier, a un
motor de arrastre C, cuyo detalle se proporcionard més adelante.

El cérter A se compone principalmente de una virola cilin-
drica 1 de acero, provista en su superiicie externa de cartelas la=
terales 2, susceptibles de descansar sobre superiicies de apoyo 3,
dispuestas en el extremo superior de las bases de soporte 4, distri-
bufdas con regularidad alrededor gel carter, y que aseguran el apo—
yo de éste sobre una losa horizontal 5, contra la superficie supserior
de la cual estas bases 4 quedan inmovilizadas por tuercas 6.

La parte inferior del cirter A comprende, iijada bajo la viro
la 1, una pieza de fondo T que cierra este carter y bajo la cual me
inmoviiiza, por medioc de tuercas 8, un resaltc lateral 9 de una caja
10, en forma de doble cono, constituyendo el soporte del sisteua de
pivotamienfo Be En el interior de esta caja 10, se hallan montados
cerca de sus extremos, dos soportes, respectivasente 11 y 12, para la
rotacidén en el interior de la cajay, de un Arvol de arrastire 13 de
acero forjado. Finalmente, en el exiremo inferior de la caja 10, el
rotor 16 del motor de arrastre C estd solidarizado mediante tuercas
14 a un collarin 15, estando el estator 17 de este motor montado en
un bastidor 18, inmovilizado por una corona 19, ligada a un prolon-
geniento oilfndrico 20 de la pieza de fondo | del odrter.

En el interior del ocdrter A estd montado un primer cuerpo de
compresor o estator 21 monocasco o en varias partes, adecuadamente

acopladas. Este cuerpo 21 de aleacibn ligera, por ejemplo, se halla
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unido en su extremo superior a un deflector cbénico 22, por mediacidn
de fuelles de estanquidad 23. E1 cuerpo 21 comprende, por otra par—
te, &labes fijos 24 de aceroc, susceptibles de cooperar con un rotor
25, montado en el extremo 26 del &rbol de transmisién 13. Sobre el
rotor 25 estd fijada una ojiva, solidaria del cuerpo 21, o llegado
el caso, unida al rotor mismo, comprendiendo este rotor une serie

de coronas de &dlabes 28, montadas entre los &labes fijos 24 del
cuerpo 21.

Entre laz superficie externa del cuerpo 21 y la virola 1 del
cirter se encuentra montada, asimismo, una chapa separadora 29. Esta
y el deflector 22 delimitan varias zonas, respectivamente una zona
de entrada 30 para gas a baja presidn que se va a comprimir en el
grupo moto—compresor, una segunda zona 31 en la que el misme gas,
pero a una presién mls elevada, es parcialmente reociclado, y final-
mente una zona 38 en la que el flujo de reciclado, despuds de la
mezcla con el flujo comprimido por la rueda 25, es evacuado fuera
del carter. E1 flujo a reciclar es introducido en la zona 31 por
una conduccibén de admisién 32, mientras que chapas 33 y 34 aseguran
simulténeamente la separacién de las zonas 31 y 38 y el posiciona-
misnto de la chapa 29 en el interior de este cédrter. El flujo prin-
cipal que sale de la rueds del compresor 25, y el Tlujo de recicla-
do procedante de la regién 31, se mezclan en la regidn 35, sobre
une rueda helicoidal 60, cuyo detalle y funcionamiento se proporcio
narén més adelante, reguléndose el caudal del flujo reciclado por

&lasbes de inclinacién variable 63. El flujo rosultante es rectificado
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en un conducto de salida 36, a continuacién recogido en la zona 38,
antes de la evacuacién fuora del carter por un conducto 39.

La Fig. 2 pernite precisar, con mis detalle, la realizacibén
préctica del acoplamiento entre el drbol de transmisidén 13 y el ro-
tor 25, montado en el interior del cérter de la méquina. Como puede
observarse en esta figura, el extremo superior 26 del &rbol vertical
13 esti solidarizado conm un cubo 40, inmovilizado por tuercas de fi
jacién 41 sobre un collarin transversal interno 42 del rotor 25 en
@l cuerpo de compresor 21, realizéndose el acoplamientc entre el cu
bo 40 y el &rbol 13, por ejemplo, mediaante dentados radiales 43 for
mados en el extremo 26. La inmovilizacién del &rbol se completa, por
lo demés, por medio de un tirante axial 44, que atraviesa el arbol
13 segin su eje, y que se rosca por un extremo 45 en el cubo 40,
mientras que su otro extremo, en su parte inferior, estd blogusado
por una tuerca 46, en el interior de un vaciado ¢bénico 47, previsto
enlla base 48 del Arbol 13. Esta base 48 e¢std solidarizada, por los
espirragos 14 del collarin 15, pertenecieute al rotor 16, con el mo
tor de arrastre.

A fin de permitir obburar el cirter de la méquina durante los
periodos en que el Arbol de arrastre del rotor es desacoplado de és
te dltimo, del grupo moto-campresor considerado ewtd provisio de un
dispositivo de obturacién temporal 49, esguomdticamente representado
en la Fig. 2. Por otra parte, y en periodo de funcionamiento normal
del grupo, principalmente cuando el roter 25 es arrastrado por el

idrbol 13, la estanquidad a la travesia dc eslc drbol es obtenida
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por una guarnicién dinidmica 50.

Estando realizado asi el montaje del arbol 13 en voladizo res
pecto al cirter del grupo, el guiudo de este drbol queda asegurado
en el interior de la caja 10 en doble cono, por los soportes 11 y
12 ya mencionados, permitiendo precisar la Fig. 2 el detalle de la
realizacidén del soporte superior 11, gue forma asimismo tope para
el arbol de transmisién.

Como se observa en esta figura, este soporte-tope 1l se com=
pone, principalmente de un soporte de cojinetes 51, mantenidos en—
tre dos superficies de apoyo 52 y 53 del &rbol 13. Este soporte es-
t4 montado en una caja exterior 54, inmovilizada con la caja 10
por medio de pasadores 55.

El flujo principal del gas z comprimir en el gTupo, princi-
palmente entre el cuerpo 21 y el rotor 25 a través de los &labes fi
jos y méviles, respectivamente, 24 y 28, por una parte, y el flujo
de ges reciclado procedente de la regién 31, son mezclados en el
aparato en la regién 36, despuds de atravesar una rueda helicoidal
60, que couprende en su superficie externa una serie de aletas in~
clinadas 61, adecuadamente distribuidas sobre la periferia de esta
rueda. A la salida de 8sta Gltima, el flujo mezclado es rectificado
por una serie de deflectores fijos 62, adecuademante orientados y
solidarizados con la pared de fondo T del cadrter, evacudndose a con
tinuacién el flujo mezclado fuera de la mdquina a través de la zona
38 y el conducto de salida 39.

A fin de asegurar una regulacidén adecuada del caudal de flujo
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de gas reciclado procedente de la zona 31, en =u entrada en la regibn
36, es decir, antes Je atravesar la rueda helicoidal 60, se prevé ven
tajosamente ajustar dicho caudal en la zoae 31 por olra serie de &la
bes méviles 63, cuya inclinucidn respecto al sentido de circulacidn
del flujo pusde regularse desde el exterior del cidrter de la méquina,
ilustréndose mis especialmente sl detalle de la realizacidn del dis-
positivo utilizado en la Fig. 3. Como se ve en esta figura y en una
forma de realizacidén especial, en modo alguno exclusiva, la regula—
cién del caudal se efectlia por una serie de Alabes inclinables 63,
que atraviesan la pared del cirter por un elemento transversal 64
que termina en escuadra por una rdtula 65, que enfrana con una co-
rona dentada 66.Esta Gltima engrana con un pifién de mando 67, fija-
do en el extremo de un &rbol de mando 68, que atraviesa la pared del
chrter por un dispouitivo de estanquidad (no representado), de tal
modo que pueda ser uccionado por el exterior de este cérter, princi-
palmente por medio de un motoreductor 69, fijado bajo la pared de
fondo 7 del '‘cirter. Gracias a estus disposiciones, proporcicnades a
titulo puramente informativo, ya que puede preverse cualquier otro
dispositivo de mando de los &labes 63, se comprusba que es posible,
en cualquier momento, resular la inclinacidn de estos &labes sobre
el sentido general de circulacién del flujo de gus a reciclar, y por
este medio, ajustar el caudal de este flujo, de tal modo que su mez-
cla con el flujo priacipal, comprimido entre el rotor 25 y el cusrpo
del estator 21, se produzca en condiciones Optimas antes de la circu

lacidn en la residn 36.
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La Pig. 4 muestra cdmo puede rsalizarse el monteje de varios
grupos moto—compresores establecidos de acuerdo con la invencién, a
fin de producir, de uno a otro, la mezcla de un flujo principal y de
un flujo de reciclado a contra-corriente, y obtener al nivel de cada
uno de ellos una cascada en la que el flujo aguas abajo es cada vez
nés rico y el flujo aguas arriba cada vez més pobre. A esie efecto,
y como se puede ver en esta figura, cada .grupo moto-compresor lleva,
en el interior de la virola cilindrica de su carter y sobre el grupo
moto—-compresor, un sistema de filtracifn 70 de un tipo espccial, prin
cipalmente de la clase denominada de barreras porosas, y cuyo deta~
lle de realizacidn nc cqueda directamente afectado por la presente in
vencién. En este montaje, el flujo que sale de un moto-compresor si-
tusdo aguas arriba, si bien en el dibujo de la Fig. 4 el sentido que
va de aguas arriba & aguas abajo es convencionalmente el que va de
izquierda a derscha, que circula por el conducto de salida 39, es
1llevado al interior del sistema de barreras TO del segundo moto-com
presor, situado aguas abajo con relacidn al primero. Una parte de es
te flujo atraviesa el sistema de barreras y es llevado por un conduc
to 71 a la entrada del compresor, desde donde sale a elevada presidén
por el conducto 39. Por el contrario, el flujo que nc ha atravesado
¢l mistema de barreras 70 es recogido por el conducto 32, para ser
enviado hacia el moto—compresor situado aguas arriba, es decir, para
constituir en 8ste el flujo de reciclaio destinado a ser mezclado
con ol flujo principal llevado por sl conducto Tl.

Las particularidaces esenciales del grupo moto-compresor asi

- 10 -~
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realizado resultan principalmente ae las sigulentes caracteristicas:
en primer lugar, cada grupo moto-compresor realiza la integracidn de
dos venas de compresidn segin un flujo principal y un flujo de reci-
clado en un mismo cuerpo de miquina, lo que permite, gracias, ademis,
a la adicién de una forma de regulacién del cuudal del flujo recicla
do por &labes de orientaciones regulables, economizar une parte ipe-
portante de la energia de compresién, por comparacibn, principalmen~
te, con la forma de regulacidn clédsica, gque utiliza sistemas de vale
vulas para regular dicho caudal.

Por otra parte, oira caracteristica inicresante del grupo mo
to-compresor considerado, resulta de la separacidn total reailzada
entre el cirter que contiecne el gas a comprimir en la méguina y su
dispositivo de arrastre, lo gue pormite supriwir cualquier salida
de gas hacia la atmésisra, al mismo tiempo que cualguier entrads de
Ssta Gltima hacia ol cirocuito de gas. La estanquidad es realizada en
curso de funcionamiento por un sistema de guarnicidn dinémica, y en
oaso de desacoplamiento entre el cidrter y el sistema de arrastre,
por un sistema obturador automdticamente colocado. Gracias a esta
separacidn entre el carter que contiene el gas a arrastrar, por una
parte, y el dispositivo de arrastre, por otra parte, la intercambia-
bilidad de las diferentes partes del grupo puede ser facilmente Tea-
lizada, principalmente por 1o que se refiere al conjunto del sistema
de pivotamiento de la wéguina y ol motor do arrastre propiamente di-
cho. El montajo de estos diferentes conjuntos, unos en otros, puede

efectuarse fdcilumente, sin visibilidad, respetando el equilibrado

-1 =
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global de las partes méviles, a partir de un equilibrado separado de
cada uno de los sub—conjuntos utilizados. De ello resulta una gran
flexibilidad de funcionamiento y una resistencia muy mejorada.

El montaje del compresor en voladizo con relacidn al &rbol de
transmisién mismo, ofrece, por otra par%e, la ventaja de no exigir
nés que un solo conjunto de guarnicibn de estanquidad dindmica y dos
soportes sobre el &rbol, uno de los cualés forma, asimismo, tope pa-
ra este Gltimo. La concepcién del conjunto permite, finalmente, gra—
cizs & la losa de soporte sobre la que descansa el dispositive de
arrastre por mediacidén del cdrter mismo, separar a uno y otro lado
de éste, dos regiones con temperaturas diferentes, una de las cuales,
s temperatura mis elevada, contiene el cirter y el gas a comprimir,
mientras que la segunda, que tiene una temperatura més baja, contie~
ne el conjuntoc de los medios de arrastre.

Como es evidente, la invencién no se limita al ejemplo de rea
lizacién especialmente descrito y representado anteriormente; abarca,
por el contrario, todas las variantes.

La presente solicitud, que corresponde & la presentada en
Francia, el 28 de Junio de 1974, bajo el nimero EN 74 22751, se aco
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro—

piedad Industrial.

- 12 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan para
5 que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién en Espafla,
por VEINTE afios, son los gue se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:
le,~ Perfeccionamientos introducidos en un grupo moto-compre
sor, principalmente para gas peligroso, caracterizados porque dicho
10 grupo comprende, en combinacidn, un cirter que contiene un primer
cuerpo de compresor, constituido por un estator fijo y un rotor for
mado por une rueda de Alabes, montado mévil en rotacibn en el inte-
rior del estator, y que delimita con éste una vena para un flujo
principal de circulacién axial para el gas & coaprimir, un segundo
”7151' cuerpo de compresor, coaxial al primero, que asegura la circulacifn
segin un segundo flujo de caudal regulable de una parte del mismo
gas“a reciclar, presentando este flujo una presién més elevada que
en le entrada en el primer cuerpo de compresor, asegurando una rue-—
da helicoidal la mezcla de los dos flujos, un difusor de salida de
20 forma térica, provisto de pasos rectificadores, comdin a la circula=-
?‘ g 6ién del flujo principal y s la circulacibén del flujo de reciclado
después de la mezcla, un motor de arrastre montado en voladizo en
el axtramo 4o un 4rbol en el que el otro extremo, equipado con una
o guarnicién dindmica, penectra en el cdrter, pars ser acoplado a la

25 rueda del primer cuerpo del compresor, y un conjunto de estanquidad

4-6=T5 - 13-
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montado entre el &rbol y el cArter, para obturar dicho cérter, en el
curso del desacoplamiento del &rbol; comprendiendo, ademis, el cir—

ter, medios de soporte exteriores, que descansan gobre una losa ho~

.rizontal, estando el motor de arrastre y el &rbol de mando suspendi

dos en posicibn vertical bajo este carter.

28.~ Perfecoionamientos segin la reivindicacién 18, caracteri
zados porque el extremo superior del &rbol de transmisidn se halla
acoplado a la rusda dsl compresor, por une serie de acanaladuras ra
diales, que cooperan con un cubo transversal, fijado sobre un colla
rfn de la rueda, estando bloguesdo el Arbol sobre el oubo por un ti
rante, que atraviesa el &rbol sogin su eje, e inmovilizado en su ex
tremo inferior por una tuerca sobré una basse de fijacién al Arbol
del rotor del motor de arrasire.

38,~ Porfeccionamientos segin la reivindicacibn 18, caracteri
zados porqus el Arbol de transmisiéﬁ’es guiado por dos soportes, '
formando uno de ellos tope axialy estando estos soportes montados
en una caja soporte en forma de doble conoy que estd fijada a su
yvez por un resalto lateral, bajo el fondo del cirter.

4Ae,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19, caracte-—
rizados porque la mezola de la vens principal y de la vena de reoi-
clado se realiza por medio de una rueda hellooldal, después de la
regulacién del caudal del flujo de reciclado, por un dispositivo de
dlabeg orisntables, accionados por un mecanismo exterior sl cérter.

5%.~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN GRUFO MOTO-COMPRE

SORe

- 14 -



Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede repre—~
sentado en los dibujos que se acompafan y para los fines que se han

especificado.

Este Memoria consta de quince hojas escritas a méquina por

5 una sola cara.
liadrid, 13 JUN, 1975
P.A. '
10
4-6-75
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