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Este invento proporciona composiciones
mejoradas para relleno de cables las cuales tienen
una consistencia similar a la grasa y pueden bombear-
se a unos medios de relleno de cables pero que resis-
ten el flujo o el escurrimiento del cable acabado in-
cluso a temperaturas ensayo elevadas., También propor-
§iona un método de obtener tales composiciones y pro-
porciona ademds cables, especialmente cables para te-
lecomunicacién, rellenos con dichas composiciones.

Las composiciones para relleno de ca-
bles de este invento son mezclas de polietilenos de
baja densidad constituidos por una proporcidn princi-
pal de un constituyente de polietileno de peso molecu
lar relativamente bajo (A) y en una proporcidn secun-
daria de un constituyente de polietileno de peso mole
cular relativamente alto (B). Ambos constituyentes son
polimeros de etileno de baja densidad e iniciados con
radicales libres. El constituyente A tiene un peso mo
lecular medio ponderal de 800 a 3000, preferiblemente
de 1500 a 2200, El constituyente B tiene un peso molg
cular medio ponderal de 70,000 a 300,000, preferible-
mente de 100,000 a 150,000, Los constituyentes A y B
estén caracterizados también por sus indices de flui-
dez en condiciones normalizadas como se especificara

mis adelante.,
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Las composiciones para relleno de cables
se preparan mezclando juntos a fondo los constituyentes
A y B a una temperatura por encima del punto de fusidbn
de la mezcla, generalmente por encima de 1052 y prefe-~
riblemente de 1352C a 2002C, pero por debajo de la tem
peratura de descomposicibén, y enfriando la masa fundida
resultante con agitacidn hasta por debajo de 902C, pre-
feriblemente por debajo de 752C, para formar el produc-
to similar a la grasa. Después de lo cual, la grasa pue
de dejarse enfriar hasta la temperatura ambiente y em-
plearse para relleno de cables de forma y con medios
convencionales.

Las mezclas resultantes de los constitu-
yentes A y B estén caracterizadas a la temperatura am-
biente normal como materiales blandos, semisdlidos y si
milares a las grasas.,

Los cables tipicos‘para comunicaciones re
1lenos con esta composicidén pasan los ensayos de drena-
Jje normalizados hasta 802C y son flexibles a bajas tem-
peraturas, por ejemplo hasta -17,82C, La composicidn de
relleno no muestra efectos perjudiciales sobre los matg
riales plasticos tales como el polietileno empleado co-
munimenté en cables para aislamiento y revestimiento y
no nmuiesgtran téndencia a exudar material dceitosa,

La fnica figuta de los dibujos és una re-
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presentacidn esquemldtica en seccidn transversal de un
cable tipico para comnicaciones de pares miltiples
con conductores aislados en un alma con una envoltura
del alma circundante, un blindaje y unacamisa o reves-
timiento, estando rellenos los espacios intersticiales
de dicho cable con la composicidn de relleno de cable.
El constituyente A esti presente gencralmente en una
proporcibén de 80 a 99, preferiblemente de 89 a 95, por
ciento en peso, y el constituyente B esti presente co-
rrespondientemente en una proporcidén de 1 a 20, prefe-
riblemente de 5 a 11, por ciento en peso basado en los
pesos combinados de los constituyentes A y B, Los pe=
sos moleculares (PM) de los constituyentes A y I son
pesos moleculares medios ponderales, medidos por croma
tografia a través de un gel.

Los constituyentes se caracterizan ade-
més por sus propiedades de fluidez de la masa fundida,
particularmente midiendo sus velocidades de extrusidn
a través de una matriz del plastdmetro de extrusidn
en un aparato y pot medios descritos en ASTM Standard
Method Designation D~1238-70

El indice de fluidez de la masa fundida
del constituyente B puede medirse en el estado L de
ese método; por ejemplo a 1902C bajo una sarga total de

2160 g empleando &l orificio de la matriz normalizada de

-l .




240955 4+ 0,0051 mm, kn estas condiciones el "indicec de

fusibén", es decir, el valor del indice de fluidez de

la masa fundida, del constituyente B es de 0,2 a 250

decigramos por minuto (dg/minuto), preferiblemente de
5 20 a 50 dg/minuto.

El indice de fluiéez de la masa fundida
del constituyente A en elestado I de ASTM D-1238 es de
masiado alto para medirse convenientemente, de modo
que debe hacerse una modificacidén. Se emplean el apara

10 to y el procedimiento general de ASTM designacidn 1238-70,
pero el ensayo se realiza a 502C con una carga total de
2160 g en el pistdn del plastdmetro y empleando una ma-
triz que tiene una abertura de orificio de 0,508 4 0,0051
mm en lugar de la matriz de orificio normalizada. Por el

15 ensayo asi modificado, el valor del indice de fluidez de
la masa fundida del constituyente A es de 5 a 140, prefe

riblemente de 5 a 35, dg/minuto.

Se entenderi que cadua "constituyente A"
y cada "constituyente B" pueden estar conpuestos de dos
20 o mis de dichos materiales siempre que cada uno de los
componentes de dicho constituyente tenga las propieda-
des que¢ se han especificado antes para el constituyen-
te A o B respeetivo y que el complejo de los comyonentes,
si hay varios, que forma el constituyente particiular

25 cumpla ¢on la descripcibdn deé ese constituyente.
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Los constituyentes de polietileno de ba-
Ja densidad requeridos en la composicidn de rlleno de
cables de este invento son individualmente clases cono-
cidas de materiales hechos de forma conocida por polime
5 rizacidn de etileno a presidén y temperatura elevadas en
presencia de un iniciador de radicales libres tal como
oxigeno molecular, compuestos organo-peroxigenados o
compuestos organo-azoicos. Por 'polietileno de baja den
sidad" se entiende un polimero de etilemo hecho por tal
10 procedimiento de polimerizacibn a alta presidn y alta
temperatura con iniciacidén por radicales libres., La den
sidad de dichos polimeros estd generalmente en el inter
valo de 0,85 a 0,93 g/cc a 252C, Por 'polietileno" se
entiende que se incluyen polimeros de etileno obtenidos
15 por polimerizacidén de etileno solo o de etileno junto
con cantidades secundarias de alqueno inferior, especial
mente propileno y buteno-~l, o de etileno junto con can-
tidades secundarias de alcanos inferiores como tzlégeno,
tal como etano, propano o n-butano. La adicidén de alque
a0 no inferior o alcano inferior es un recurso conocido pa
ra disminuir el peso moleculardel producto de pdilimero
de etileno y se emplea generalmente al obtener los cons-
tituyentes A y I,
LDespués de la mezcla completa de los cons

25 tituyentes, la composicibn mezclada fundida se enfria
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tan répidamente como sea posible con agitacidn continua
da desde aproximadamente 1052C, preferiblemente desde
por encima de 1350C, hasta una temperatura inferior a
902C, preferiblemente por debajo de 752C, con lo cual
se forma un producto similar a las grasas. k1 tiempo de
enfriamiento no dcbe ser mayor de 30 minutos desde 1552C
a 759C, y preferiblemente es menor de 15, mis preferi-
blemente menor de 5 minutos. Después de esto, el produg
to puede dejarse enfriar, por ejemplo de 752C a la tem-
peratura ambiente sin agitacidn adicional. Es convenien
te usualmente retirar la grasa del aparato de mezcla
llevéndola a los recipientes de almacenaje a temperatu-
ra caliente, por ejemplo 509C, Las operaciones pueden
llevarse a cabo en tandas o de forma continua.

s adecuado cualquiler aparato capaz de
efedtuar un enfriamiento répido por intercambio de ca-
lor con la mezcla de polietileno fundida inicialmente
caliente, Preferiblemente, la etapa de enfriamiento se
realiza de una forma continua en una alimentacidn de PO
lietileno mezclado y fundido mantenido a una temperatu-~
ra por encima de 1052C, preferiblemente pox encima de
1359C, pasando una corriente de la mezcla a través de
una zona de enfriamiento con el tiempo de permanencia
en ella mds corto posible tompatible c¢on la temperatura

mis baja posible de la mezcla que sale de la zona de en



friamiento por debajo de 902C, preferiblemente por de-

"bajo de 752C, y separando la mezcla enfriada resultan-

te.
Bl movimiento o la agitacidém durante
5 la etapa de enfriamiento no es necesario excepto cuan-
do se asocia con una transferencia de calor répida,
por ejemplo, llevando la mezcla caliente a la superfi-
cie de enfriamiento y desplazando la mezcla enfriada,
desde dicha superficie.
10 Es habitual incluir en la composicidn
de los constituyentes A y B de partida pequeﬁas'canti-
dades de antioxidantes y estabilizantes tales como 2,6-
~di-terc.butil-4-metilfenol o 4,4'-tiobis(2-terc-butil-
-5-metil-fenol). Pueden también afiadirse cantidades adi
15 cionales de dichos agentes a las presentes composicio-
nes de mezcla, Cuando se necesite o se desee, pueden in
corporarse en el compuesto de relleno otra clase de aditivos tales
como silice finamente dividida como se conoce en la téc
nica de relleno de cables. Puede también afiadirse la
29 presente composicibén de mezcla, particulas termopldsti-
cas sintéticas y huecas que tienen generalmente configu
""""" racidn esférica y dilmetros en el intervalo de aaroxima
damente 0,5 a aproximadamente 200 micras. Cuando se em-
plean, tales particulas estin dispersadas en la presen-

25 te conmposicidn de relleno de cables en proporciones de

30,4.75 -8 «
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hasta aproximadamente 10 partes por 100 partes de la
mezcla de polietileno, en peso. Los aditivos pueden in
corporarse en la mezcla de polietileno en cualquier mo
mento antes de emplearse como relleno para cables, pero
mds convenientemente se dispersan cuando la mezcla de
polietileno se estd agitando en forma de una masa fundi
da antes de adqguirir su consistencia similar a las gra-
sas.

La composicidn resultante similar a las
grasas tiene propiedades fisicas que dependen de la cla
se y proporcidn de los constituyentes especificos mez-
clados entre si., En general, la propiedad de fluidez de
la masa fundida de la composicibn mezclada, ensayada
por el procedimiento ASTM D-1238 modificado como se ha
descrito anteriormente en la presenie menoria, emplean
do 502C, una carga total de 2160 g y un orificio de
0,508 mm, estd en el intervalo de 0,1 a 25, preferible-
mente de 0,5 a 10, mis preferiblemente de 1 a 5, dg/mi-
nuto,

Las composiciones de consistencia similar
a las grasas para relleno de cables que sge han descrito,
las c¢uales han sido preparadas por enfriamiento répido
de acuerdo con este invento pueden almacenarse indefini
damente antes do emplearse on el relleno de cables y lue

go emplearse tal cual en el relleno de cables por proce-
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dimientos de relleno en frio con buenos resultados en
la etapa de relleno y excelente comportamiento ;n el
producto de cable, incluyendo resistencia al goteo, al
flujo y al escurrido desde el cable a temperaturas in-
feriores a 802C,

Alternativamente, las composiciones de
polietileno mezcladas de la formulacibén descrita en es
ta memoria pero que no han side enfriadas rApidamente,
pueden fabricarse, almacenarse y transportarse sin di-
cho tratamiento, y luego someterlas al tratamiento de
acuerdo con este invento inmediatamente antes de su
uso. En tal realizacién, la composicidén de polietileno
mezclada en estado fundido se coloca en bidones y se de
ja enfriar lentamente, En tal estado, es adecuada para
empleo en los procedimientos de relleno de cablés en ca
liente pero no es adecuada como tal para empleo en los
procedimiento de relleno de cables en frio. Sin embar-
go, si la composicidén tal como se recibe en la instala
cidén de fabricacidén de cables se calienta por encima de
su punto de fusibén y luego se enfria répidamente de
acuerdo con este invento, el producto de grasa resul-
tante es adecuado para empleo en los procedimientos de
relleno de cables en frio. l-as etapas de calentamiento,
y enfriamiento rédpido pueden llevarse a tabo fhcilmente

en aparatos sencillos en unidn con la linea de cable

- 10 =
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usual, y puede devolverse facilmente a la etapa de fue
8ibén cualquier excedente de relleno que caiga desde el
sitio de relleno de cables.

En otra realizacibén, la mezcla inicial
de polietilenos en estado fundido por encima de su pun
to de fusidén, preferiblemente por encima de 1352C, se
transportaria en depdsitos aislados desde el sitio de
fabricacidn al sitio del relleno de cables sin enfria-
miento intermedio significativo. En el sitio de fabri-
cacidén de cables, la mezcla fundida caliente se toma-
ria del depdsito de transporte a una velocidad apropia
da integrada con el equipo de relleno de cables, se en
fria ripidamente y se cmplea inmediatamente como relle
no de tables en los procedimientos de relleno en frio.
Incluso si fuera necesario algin recalentamiento para
restaurar la temperatura alta antes de la etapa de en-—
friamiento répido, la préctica podria dar como resulta
do la conservacidn de la energia global.

La composicién de relleno de cables de es
te invento puede emplearse para rellenar cables tales
como cables para comunicaciones, por ejemplo, cables
de teléfono, de forma convencional, empleando bien téc
nicas de relleno en caliente o técnicas de relleno en
frio. Como e¢s snbido por el experto en cables, en la fa

bricacién de cables para comunicaciones de pares milti-

- 1] -



10

15

a0

25

30.4.,75

ples, un nimero de pares de conductores retorcidos,
individualmente aislados se traen juntos a una zona

de conformacidn para formar un haz que llegari a ser
el alma del cable. E1 haz del alma puede estar com-
puesto de varios sub-haces, mantenidos juntos con un
hilo enrollado en espiral. En los cables '‘rellenos",
el haz del conductor se hace pasar por un prensaesto-
pas o impregnador en donde la composicidén de rellemno
se fuerza a pasar al haz, desplazando el aire y relle
nando los espacios intersticiales entre el conductor

y otros elementos mecénicos del haz con la composicidn
de relleno. En algumos casos, la zona de conformacibn
y la zona derelleno estédn en efecto unidas de forma
que @l relleno se fuerza alrededor y entre los pares
de conductores retorcidos cuendo se asocian para for-
mar un haz del alma que contiene la composicidn de re
lleno. En cualquier caso, el haz asi relleno se pasa
luego a operaciones subsiruientes de la linea de fabri
cacidn de cables para completar la construccidn del ca
ble, tal como una zona en donde una pelicula de plésti
co se envuelve o pliega alrededor del haz conductor,
una zona en donde una cinta de hoja de metal como alu-
minio o cobre se pliega longitudinaimente ¢ se enrolla
helicoidalmentc alrededor del alma para proporcionar

un blindaje meclnico y eléctrico, y una zona en donde

- 12 -
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un extrusor de cruceta proporciona al cable un reves-
timiento o camisa exterior de plastico extruido sin
costura. Si se desea, pueden proporcionarse aparatos
en la linea de cable para aplicar cantidades adicio-
nales de composicibén de relleno, por ejemplo, sobre
la envoltura plistica antes o junto con el blindaje
metdlico o sobre el blindaje metdlico antes de la ca-
misa o revestimiento exterior de plistico.

En el dibujo se muestra unm cable relleno
tipico en donde se representa un cable en corte. Una
pluralidad de conductores aislados 1 estén dispuestos
en un haz generalmente cilindrico rodeado por una en-
voltura 2 de alma niicleo de pelicula de pléstico te-
naz y un blindaje de metal 3 mostrado como una cinta
plegada longitudinalmente con costura solapada. Una ca
misa o revestimiento exterior de pléstico 4 rodea el
blindaje de metal. Un relleno de cable 5 compuesto de
la composicibn de este invento se dispone en los espa
cios intersticiales entre los conductores aislados 1
dentro de la envoltura 2 del alma, Los conductores 1
son generalmente de cobre recubierto con polietileno
u otro aislamiento conocido. La envoltura 2 del alma
es generalmento pelicula de poli(tereftalato de etile~
ne) o polipropilenos El blindaje 3 es gencralmente de

aluminio o cobre, o pueden emplearse una pluralidad de

- 13 -
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blindajes tales como aluminic o cobre cerca de la envol-
tura del alma vy una cinta de acero plegada sobre ella.
La camisa exterior puede estar compuesta de cualquier
composicidén de revestimiento de cables adecuada tal co-
mo por ejemplo, polietileno, polimeros de eileno, poli-
propileno o polietileno clorado, generalmente amasado
con negro de humo,

El blindaje 3 estid formado ventajosamen-
te de aluminio que tiene un revestimiento adhesivo en al
menos la superficie exterior cuando se coloca sobre la
envoltura del alma con el fin de proporcionar una unién
hermética en la costura solapada del blindaje y de unir
el blindaje a la camisa de plAstico exterior. Los adhe=-
sivos ilustratives adecuados incluyen copolimeros de eti
leno al azar y de injerto y Acidos carboxilicos CiYe-eti
lénicamente no saturados tales como, por ejemplo, &cido
acrilico y &cido metacrilico y copolimecros tales que in-
cluyen también &steres de dichos Acidos, sales parciales
de dichos Acidos (ionémeros) y acetato de vinilo.

Las composiciones de relleno de este in-
vento pueden también emplearse para rellenar dispositie
vos eléctricos distintos de las almas de cables, por
ejemplo, cajas de empalmes, cajas de bornas, cajas de co
nexiones y dispositivos similares en donde se desea ex=-

cluir agua y/o favorecer la retencién de las partes cone

- 14 -
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ponentes en relaciédn espaciadas
Los ejemplos siguientes ilustran adiecio-

nalmente el invento,
Ejemplo 1

Se prepara una de la siguiente composicién:

92,86 partes en peso de polietileno A

6,99 partes en peso de polietileno B
0,15 partes en peso de 4,4'~tio~bis~(2~terc-
~butil-5-metilfenol)

El polietileno A es un producto polimero de
bajo peso molecular de polimerizacidén, iniciada por radi-
cales libres, de etileno en presencia de propileno y tiene
un indice de fluidez de la masa fundida de aproximadamen-
te 30 dg/minuto a 502C a través del plastémetro de extru-
sién de ASTM D-1238-70 cuando se ha modificado, con un
orificio de la matriz de 0,508 mm empleando 2160 g de car
ga total, El polietileno B es un polimero de etileno ine-
ducido por radicales libres, de baja densidad (0,915 g/cc)
que tiene un fndice de fluidez de la masa fundida (indice
de fusién) de aproximadamente 50 dg/minuto para el estado
E de ASTM D~1238-70, E1 polietileno B de partida contiene
aproximadamente 1500 ppm en peso de 2,6=di-terc-butil-~i-
~metilfenol.

La mezcla se calenté con agitacidn a una

temperatura de ontre 1502 y 2002C hasta ¢que todo el poli-

- 15 =



etileno B se funde y se mezcla bien con el polietileno
A, Una parte de la mezcla, a una temperatura de apro-
ximadamente 2009C, se guardd en bidones grandes y se
dejé enfriar lentamente. Después de 24 horas, los bido-

5 nes y sus contenidos estaban todavia calientes. Otra
porcidn se enfrid rapidamente con agitacibén continuada
v la temperatura de la mezcla descendid répidamente a
aproximadamente 502C, formande un producto similar a la
grasa blando y semisblido.

10 Muestras de ambos productos de mezcla re-
sultantes tienen indices de fluidez de la masa fundida
de aproximadamente 1,9 dg/minuto a través del plastéme=-
tro de extrusidn de ASTM D-1238-70 modificado con orifi-

cio de matriz de 0,5mm, a 502C, con una carga total de

15 2160 g. Otras propiedades son las siguientes:
Propiedad Método Valor
Viscosidad a 1352C Brookfield % 135 cp
Viscosidad cinemftica, 1359¢C ASTM D &45 225 cs
Punto de fusidn ASTM D 127 90eC

20 ' Densidad a 239C 0,85 glec

' a 135¢2C 0,73 glce
Constante dieléctrica, 105Hz ASTM D 150 ’ 2,2
Factor de disipacién, 10°Hx  ASTM D 150 0,0005

*¥Modelo RV empleando el husillo N2 7 a 100 rpm.

85 La composicibdn que se acaba de deseribir

30,4075 - 16 -
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enfriada rédpidamente se¢ emplea para rellenar cables para
comunicacién de conductores retorcidos de pares milti-
ples, bombeando la composicidn a temperatura ambiente a
un prensaestopas a medida que se forman los pares de con
ductor en una estructura del alma y se envia a las ope=-
raciones de acabado de cables para frabricacidn de blinda
jé de aluminio y la camisa exterior de plistico de forma
convencional.

El examen de un trozo de muestra del ca-
ble resultante no presenta hinchamiento u otra indicacidn
de efecto adverso de la composicidén de relleno en el ais-
lamiento del conductor o en la camisa de plastico,

Trozos de 30,48 centimetros del cable re-
sultante se somenten a un ensayo de goteo. Desde un ex-
tremo de la pieza, la tamisa de plastico exterior se se-
para en una longitud de 12,7 centimetros. El1 blindaje de
metal expuesto y la envoltura del nlicleo se retiran a
7,62 centimetros del extremo. Los pares retorcidos de los
conductores se separan y apartan ligeramente abocinados.
Los trozosde I8 cgbles se cuelgan verticalmente, con el ex-~
tremo de los conductores abocinados hacia bajo, en una es
tufa con circulacidn de aire mantenida a 65,52C., Después
de 2L horas en tal estado y condicién, no hay goteo de la
composicidén de relleno desde el cable o evidencia de flu-

jo de tal compuesto (entro del cable. La repeticién del en



sayo a la temperatura de la estufa de 802C no muestra
evidencia de goteo o flujo.

Otras piezas de ensayo del cable se acon-
dicionan a -17,82C, se ensayan por curvado y se encuen-

5 tra que son aceptablemente flexibles.

Se tomdé una parte del producto de mezcla
de polietileno guardado en bidones, identificada como
muestra 1-D y tratd durante un minuto a temperatura am-
biente en un aparato de tratamiento de grasas como se

10 ha déscrito en ASTM D-217 a un régimen de 30 golpes por
minuto para formar un material tratado que se identifica
como muestra 1-DW, El tratamiento en un aparato de trata
miento de grasas simula la accidn de cizallamiento que
se encuentra en las bomtas empleadas en inyeccidn de gra-

;5 sas en cables.

Se calientan y funden otras muchas mezclas
de partida que tienen las composiciones descritas al
principio antes en este Ejemplo 1, y su temperatura se
ajustd a aproximadamente 1352C. La masa fundida se ali=-

20 mentd luego continuamente a un intercambiador de calor
de paredes rugosas enfriado por agua, El1 tiempo de perma
nencia de la mezcla que pasa por el intercambiador fue
de aproximadamente 3 minutos y su temperatura de salida
fue de aproximadamente 702C. Se tomdé una muestra del pro

25 ducto enfriado répido resuliante, se identificd como mues~

304,75 - 18 -
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tra 1-QC, y se traté durante un minuto a temperatura ame
biente en un aparato de tratamiento de grasas como se

ha descrito en ASTM D-217 a un régimen de 30 golpes por
minuto para formar un material tratado identificado co-
mo muestra 1-QCW.

Las viscosidades de las partes de las
muestras respectivas se midieron en un viscosimetro
Brookfield, modelo RV, empleando un husgillo N2 7 y una
velocidad de giro que varia de 0,5 a 100 rpm apropiada a
a la viscosidad y midiendo la viscosidad en centipoises
(¢p) en la escala correspondiente. Los datos resultantes
se recogen en la Tabla 1.

Se ensayaron también partes de las mues-
tras respectivas en un ensayo de goteo de cable simulado,
Este ensayo es mis conveniente llevarlo a cabo en muestras
pequefiag que son en la fabricacidén y ensayos de cables re
llenos a tamafio natural y se ha encontrado adecuado con
fines de seleccidén y se correlacciona bien con los resul-
tados de los ensayos a tamafio natural. Los presente ensa-
yos se llevaron a cabo aplicando un revestimientoe abundan
te de la composicibdn de relleno de cables de la muestra de
ensayo & un trozo de aproximadamente 15,2x20,3 cm de alam
bre tipico de cable de telbfono aislado de par retorcido,
Bl par de alambre asf revestido se cuelga verticalmente

en una estufa con circulacidédn de aire caliente mantenida
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a 71,12C y se examina después de 24 horas. Si uno cualguieras
del compuesto de relleno de eunsayo ha goteado desde el
alambre, ese compuesto ha fallado el ensayo. Si ninguno

de los compuestos de relleno del ensayo ha goteado des-

de el alambre, ese compuesto ha pasado el ensayo. E1 en
sayo es mas riguroso que el esayo de flujo de relleno

de cable normalizado porque la temperatura de ensayo
normalizada es solamente 65,52C. Los resultados con las

composiciones de ensayo prescntes se muestran en la Ta=-

bla 1.
TABLA 1
Muestra Viscosidad, Cp Ensayo de goteo de
Ne a 25eC, alambre a 71,19C.
1-D 44,500 Falla
1-DwW 17.300 Falla
1-QC 2,1 x 106 Pasa
1-QCW 250,000 Pasa

De estos datos se ve gue las muestras
(1-D y 1-DW) de material guardado en bidones (enfriado
lentamente) falld el ensayo de goteo. Las muestras (1-QC
y 1-QCW) de material que fue enfriado répidamente de
acuerdo con el preésente invento, pasaron el ansayo de
goteo, También s0 ve que la accidn del tratamiento del
material por maguinaria tipica de trabajo de grasas tie-
ne el efecto de disminuir la viscosidad del material a

259C, sin afectar adversamente la resistencia al ensayo

w 20 -



10

15

25

30,4.75

de goteo de la muestra 1-QCW, El producto de enfria~-
miento rapido y tratamiento (muestra 1-QCW) simula el
compuesto de relleno de cable que se obtendria en pro
cedimientos de rellemo en frio convencionales y propor
ciona cables que pasan el ensayo de flujo normalizado
a 65,59C para compuestos de relleno‘de cables.

Ejemplo 2

Se prepara una mezcla similar a la des-
crita en el Ljemplo 1 con la misma clase de ingredien-
tes, excepto en que sus proporciones, son como sigue:

89,86 partes en peso de polietileno A

9,99 partes en peso de polietileno B
0,15 partes en peso de 4,4'-tio-bis-
~(2-terc~butil-5-metilfenol)

La mezcla se calienta, funde, agita, di-
vide y una parte se enfria rdpidamente y la otra parte
se coloca en un bidén y se enfria lentamente como se ha
descrito en el Ejemplo 1. Las composiciones resultantes
tienen un indice de fluidez de la masa fundida de apro-
ximadamente 1,4 dg/minuto segin ASTM D-123%8~70 modifi-
cado con una matriz con un orificio de 045 mm, a 502C
y una earga total de 21060 g4 Un cable se rellend con
una parte del material enfriado rapidamente de la for-
ma descrita en el Ejemplo 1 excepto que la composicidn

se calentd previamente y el cable se rellend en calien-
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te, con resultados sustancinlmente similares, es decir,
no habia efectos perjudiciales en el cable y ni goteo

o flujo desde el extremo del cable en el ensayo normali
zado a la temperatura de 8o0ecC.

5 Una parte del material guardado en bido-
nes, 2-D, se tratd en un aparato de tratamiento de gra-
sa como se ha descrito en el Ejemplo 1; el material tra
tado resultante se identifica como muestra 2-LW.

Partes del material 2-D guardado en bido
10 nes 2-D se colocaron en recipientes pequefios, se volvieg
ron a calentar y se volvieron a fundir, La mezcla fundi-
da se dejd luego enfriar al aire a una temperatura de
aproximadamente 822C durante un periodo menor de 15 mi~
nutoss El producto enfriado répidamenie resultante se
1z identifica aqui como muestra 2-QC. Se tomd una parte de
ese material enf(riado ripidamente 2-4C y se tratd en un
aparato de tratamiento de grasa como se ha descrito en
el Ljemplo 1; el material tratado y enfriado rhpidamen-
te resultante se identifica aqui como muestra 2-4CW,
20 Se midieron las viscosidades de las par-
tes de las muestras respcctivas y se llevaron a cabo en
sayos de goteo en cable simulados, todo de acuerdo con .
las descripciones del Ljemplo 1, con los resultados mos
trados en la Tabla 2,

25
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TABLA 2

Muestra Viscosidad, Cp Ensayo de goteo del
No a 259C alambre a 71,10C
2-D 527.000 Pasa
5 2-DW 52,000 Marginal ¥
2-qC >8 x 10° Pasa
2-QCW 235,000 Pasa
¥Nota: E1l producto de ensayo tendia desde el alambre en
el que se revistid con una capa gruesa; las cupas del-
10 gadas no fluyeron,

El producto de enfriamiento ridpido es
adecuado para empleo como compuesto de relleno de cables
en procedimientos de relleno en frio y proporciona ca-
bles que pasan el ensayo normalizado de fluidez para com

15 puestos de relleno de cable. El producto de grasa en-
friado ripidamente puede bombearse a la temperatura am-
biente en un equipo de bombeo de grasas apropiado y con
vencional.

’ Ljemplo 3

ao Le forma similar a la descrita en el
Ejemple 1, se prepara una composicidn de relleno de ca=~
ble a partir de una mezcla de estos constituyentes:

94,86 partes en peso de polietileno Aa

4,99 partes en peso de polietileno B

25 0,15 partes en peso de 4,4'-tiobis-

30.4.75 - 23 -




~-(2-terc-butil-5-metilfenol)

Bl polietileno AA es un producto poli-
mero de bajo peso molecular, de polimerizacidn inicia
da por radiceles libres, de etileno en presenéia de

5 propileno, semejante al polietileno A del Ejemplo 1,
y tiene un indice de fluidez de la masa fundida de
aproximadamente 35 g/minuto a 509C a través del plas-
témetro de extrusidn de ASTM D-1238-70 modificado con
un orificio de matriz de 0,5 mm empleande una carga tg
10 tal de 2160 g. Ll polietileno B es otra parte del mis-
mo polietileno B empleado en el Ejemplo 1.

l.a mezcla se calienta, funde, agita y
enfria répidamente como se ha descrito en el Ejemplo 1.
Los cables se rellenan con dicha mezcla de la forma des

i5 c¢rita en el Ejemplo 1 y de otras maneras bien conoci-
das en la técnica, sustancialmente con los mismos re-
sultados, es decir, sin efectos adversos en el aisla-
miento del cable, en la camisa de pléstico o en otros
componentes y rio gotea o fluye el compuesto de carga
20 desde el extremo del ¢able por el ensayo de goteo nor-
malizado hasta una temperatura de aproximadamente 802C,
La presente solicitud que corresponde
a las presentadas en Lstados Unidos de América, el 10
de Mayo de 1974, bajo el Ne 468,775 y 10 de Mayo de

25 1974, bajo el No 468,776, se acogena los bemneficios del
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Articulo 51 del vigente Lstatuto sobre Propiedad In-

dustrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que scan objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTL afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

18,- Un método para fabricar una compo
sicidn de relleno para cables y dispositivos eléc%ricos,
comprendiendo la composicidn una proporcidén principal
de constituyente A de polietileno de baja densidad y
una proporecidn secundaria de constituyente B de polie-
tileno de baja densidad, teniendo el constituyente A un
va}or de indice de fluidez de la masa fundida de 5 a
140 dg/minuto cuando se mide segin ASTM D-1238-70 a 500C

y una carga total de 2160 g empleando una matriz de ori-
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ficio de 2,1 mm, siendo la composicidn una mezcla ama-
sada y fundida de los constituyentes A y B y teniendo
un indice de fluidez de la masa fundida de 0,1 a 25
dg/minuto cuando se mide segln ASTM D-~12%8-70 a 50eC
y una carga total de 2160 g empleando una matriz de
orificio de 0,5 mm, caracterizado por enfriar rapida-
mente la mezcla amasada y fundida de los constituyen-
tes A y B desde una temperatura por encima de punto de
fusidén de la mezcla hasta una temperatura inferior a
aproximadamente 90o(C,

28,.~ Un método segln la reivindicacibn
12, caracterizado porque el constituyente A tiene un
indice de fluidez de la masa fundida de 25 a 35 dg/minu
to, el constituyente B tiene un indice de fluidez de la
masa fundida de 20 a 50 dg/minuto, y estdn presentes en
la composicidn de carga, basado en los pesos unidos de
los constituyentes A y B, desde 80 a 99% del constitu-
yente A y desde 1 a 20% del constituyente B y la mezcla
amasade y fundida de los constituyentes A y B tienen un
indice de fluidez de la masa fundida de 0,5 a 10 dg/mi-
.nuto.

38 .~ Un método segtn la reivindicacidn
28, caracterizado porque estln presentes en la composi-
cibén, basado en el peso combinado de losg constituyentes

A y B, desde 89 a 95% del constiyente A y correspondien-
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temente de 5 a 11% del constituyente B, ¥ la mezcla
amasada y fundida del constituyente A y B tienen un
indice de fluidez de la masa fundida de 1 a 5 dg/minu=-
to.

ka,~ Un método seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 34, caracterizado porque la
mezcla amasada y fundida de los constituyentes A y B
se enfria répidamente desde una temperatura de al me-
nos 1352C a una temperatura de al menos 752C en un

tiempo no mayor de 30 minutos.
58,- Un método segin la reivindicacién
ka, caracterizado porque el tiempo de enfriamiento des

de 1352C a 752C no es mayor de 5 minitos.

6a8,« UN METODO PARA FABRICAR UNA COMPO.

SICION DE RELLENO PARA CADLES Y DISPOSITIVOS ELECTRI-

Ccos,

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se

acompafian y para los fines que se han especificado,
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escritas a mdguina por una sola cara.

Madria, 173 HAID 1979
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