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Bl invento se refiere a un dispositivo paras el
transporte de explosivo no encartuchado, en particular
capaz de fluir, hasta su lugar de utilizacién y para la
carga de varios barrenos con ayuda de un recipiente en
el que estd alojado, para su vaciado, un expulsor, un la
do del cual delimita un recinto de reserva de explosivo
¥ el lado opuesto del cual delimita un recinto de pre-
sidén susceptible de ser sometido a la carga de un agente
de presidn que se puede introducir en el recipiente.

El invento es aplicable en general al trabajo
de voladuras y en particular a la realizacidn de voladu-
ras en minerfa tanto a cielo abierto como bajo tierra.
El barreno se puede rellenar con explosivo sin encartu-
char, mﬁentras que en caso de una columns de carga cons-
titulda por cartuchos es necesario entre esta columna y
la pared del barreno un espacio libre que origine una
pérdida considerable de fuerza explosiva. Por consiguien
te, los explosivos sin encartuchar hacen posible un con-
sumo especifico de explosivo comparativamente pequefio y
une reduceidn del numero de barrenos por metro cuadrado.
Por este motivo, los llamados explosivos AHC (nitrato de
amonio-soporte de carbono), que se utilizan también sin
encartuchar, han sustituldo ya en numerosos casos a los
cartuchos explosivos. Los explosivos a manera de lodo, a

los que se refiere preferiblemente el invento, los llama
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dos slurries, tienen una densidad méds alta y, por oonsi
guiente, dan como resultado un peso de carga por metro
de barreno mds alto que los explosivos ANC,

Los explosivos han de llevarse hasta el tajo en
reciplientes cerrados. En gensresl, se perte de que con
didmetros decrecientes de carga explosiva ha de sumentar
se la sensibilidad de los explosivos, Por este motivo,
los explosivos que se utilicen pars vdladuras en berre-
nos de didmetro pequeilo de eproximadamente 30~50 mm, tal
como ocurre en la minerfa a cielo abierto y subterrénes,
deberdn protegerse a ser posible contre esfuerzos mecéd-
nicos.

Se conoce ya un dispositivo (memoria de la pa-
tente suiza 512,055) en el que un recipiente se llena en
fdbrica de explosivo. E1l recinto de reserva de explosivo
se vacia delante del tajo en un barreno, El recipiente
estd constituido por un tubo en el que estd conducido el
expulsor configurado en forma de émbolo, E1l émbolo es mo
vido con aire comprimido o por via mecdnice, Este dispo-
sitivo tiene el inconveniente de que se necesite en mime
ro correspondientemente grande al cargar varios barrenos,
por lo que se produce un gasto grande de transporte. El
émbolo aplica ademds grandes esfuerzos mecdnicos al ex-~
plosivo, de modo que el dispositivo no se puede utiligar
para explosivos correspondientemente sensibles.
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Se conocen tambiédn dispositivos en los que el
explosivo ha de cargerse delante del tajo, por cuyo mo-
tivo ha de ser transportado hasta alll en recipientes
especialés. Estos dispositivos sirven exclusivaments pa
ra cargsr el explosivo,

Se conoce también otro dispositivo para car-
gar barrenos en el que estd dispuesta debajo del reci-
piente una bomba que impulsa al explosivo desde el reci
piente al tubo flexible de transvorte de explosivo, Fi-
jando el caudal de la bomba, se puede dosificar de esta
manersa el explosivo. Sin embargo, la bomba tiene el in-
conveniente de que aplica grandes esfuerzos mecdnicos al
explosivo y de que, por este motivo, el disposiftivo no
s utilizable para explosivos sensibles. En general, 80
lo mediante un mando correspondientemente complicado se
puede utilizar también la bomba para una dosificacidn
exacta de la cantidad de explosivo, ofreciendo dificul-~
tedes la manipulacidn a distancia de la bombse,

El invento se ha planteado el problema de in-
dicar un dispositivo que sea adecuado para el transpor-~
te de explosivo no encartuchado, en particuler capaz de
fluir, hesta su lugar de utilizacidén y parae la carga
del explosivo en cantidades dosificadas y que se pueda
utilizar para explosivos sensibles y, por tanto, para
barrenos de pequeiio didmetro, asi como que estéd estruc-
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turado de manera tan sencilla que sea rentable para su
funcidn de transporte,

Segin el invento, este problema se resuelve
en el dispositivo definido al principio por el heche de
que el expulsor fijado en el recipiente es flexible o
dilatable bajo la presidn del agente de presién y rcdea
2 al menos une parte del explosivo situado en el recin-
to de reserva de explosivo, asi como, estando vacio el
recipiente, se aplica a las paredes del recinto de re-
serva de explosivo.

Esta configuracidn del expulsor hace posilkle
el llenado del recipiente a excepcidén del pequefio espa-
cio que se necesita para el alojamiento del expulsor.
Une vez que se ha aplicado la carga del sgente de pre-
sidn, el expulsor se vuelve de arriba abajo y expulsa
entonces el explosivo del recipiente sin dejar restos.

El dispositivo se puede utiligar, por mando
del replegado hacia dentro del expulsor, pare la dosif&
cacién del explosivo. £l expulsor no produce rozamiento
de ninguna clase y, por tanto, no aplica prdcticamente
esfuerzo alguno al explosivo. E1l expulsor se puede fa-
bricar de cualquier material eldstico o elastémero y,
por consiguiente, no represente un gasto sustancial en

8l reclpiente de transporte.
El dispositivo de acuerdo con el invento esté
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configurado particularmente de modo gue delante del recin
to de presién que recibe un agente de presidn sustancial-
mente incompresible estéd montado un equipo dosificador
del agente de presidén. Como agente de presidn resulta adg
cuada en particular el ague sanitarie disponible en el ta
jo, necesitdndose incorporar eventualmente solo una limi-
tacidén de presidn., Observando el equipo de dosificacidn,
se puede determinar muy exactamente la cantidad de explo-
sivo que sale.

EL expulsor estd constituido convenientemente
por una hoja, ya que ésta presenta una demanda de espacio
80lo reducida cuando estd lleno el recipiente.

El recipiente esté en particular dividido y la
fijacidén del expulsor se realiza por sujecidn de sus b&%
des entre las partes del recipiente.

Cuendo se utiliza una hoja de material elésti-
co o elastdmero, es conveniente que al replegar hacia
dentro el expulsor se gobieﬂﬁe en cierta medida la defor
macidn de la hoja que resulta necesaria para el vaciedo
del recipiente sin dejar restos. A este fin, en una forw
ma de sjecucidén del invento se prevé en el centro del
expulsor una unién elédstica o elastémera con le pared del
recinto de presidn que queda enfrente del expulsor. Por
consiguiente, en esta forma de ejecucidn del invento el

expulsor se deforma primero en sus bordes, por lo que el
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explosivo es impulsado hacia dentro desde la pared del
recipiente. Unicamente despuéds de la dilatacidén de la
unidn se expulsa del recipiente el explosivo situado en
el centro,

Dado que el dispositivo de acuerdo con el in-
vento se deberd utilizar miltiples veces, se tomaridn en
general medidas adicionales que impidan que se estropee
el expulsor al vaciar sin dejar restos el recinto de re
gorve de explosivo. Este objetivo se alcanza en otra
forma de ejecucidn del invento por el hecho de que una
gbertura de vaciado del recinto de reserva de explosivo
estd rodeada por un disco de soporte y porque el expul-
gor presenta un refuerzo que coopera con el disco de 80
porte, Tan pronto como el expulsor haya expulsado el ex
plosivo del recipiente, el refuerzo se coloca sobre 2l
disco de soporte, con lo que se impide gque el expulsor
se salga del recipiente,

En general, para la dosificacidn y el vaciado
del recipiente son suficientes presiones del agente in«
compresible del orden de magnitud comprendido entre 2 ¥y
6 bar. Para mantener lo mds pequefio posible el gasto en
material, en una forma de ejecucién del invento estd
previsto que el reciplente sea de forma esférica y esté
subdividido en dos mitades que, para su unidén, presein~
tan, por ejemplo, bridas entre lasg cuales estd sujeto el
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borde circular del expulsor, y que en los polos de la
esfera estdn dispuestos sendos empalmes pera una tubg
ria de agua y para un tubo flexible que sirve pars el
transporte del explosivo a los barrenos, Un dispositi
vo de esta clase se puede fabricar, por ejemplo, en

su mayor parte de material sintético, pudiendo empleag
se para el recipiente, por ejemplo, material sintético
transparente. La traasparencia del recipiente tiene la
ventaja de que se puede observar la expulsién del ex-
plosivo ¥y se puede comprobar desde fuera si el reci-
piente se ha vaciado sin dejar restos, Tales recipien-
tes necesitan solo gque el fabricante del explosivo los
abra, llene y cierre, asl como en general que los pre-
cinte pare que ninguna persona no autorizada pueda exX-
treer explosivo.

Cuando la dosificacidn del explosivo se ret-
lize con ayude del agente de presidn, es recomendable
utilizar un caudalimetro para la dosificacién del agen
te de presidn. En estos casos, es imaginable también
utilizar un equipo para la traismisidén a distancia ¥y
para la indicacidén del caudal en el extremo del tubo
flexible de traasporte de explosivo alejado del reci-
piente, a fin de poder indicar directamente la canti-
dad de explosivo al operario que se ocupe de la carga

de los barrenos.
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Sin embargo, la cantidad de explosivo se puede
dosificar también por observacidn de la longitud de tubo
flexible que en cada caso sobresale del barreno, El ex-
tremo del tubo flexible de traasporte de combustible alg
jado del recipiente es provisto convenientemente enton-
ces de una boquilla gque lleva una junta que se aplica a
la pared del barreno. Esta junta cuida de que el explosi
vo no pueda abrirse camino hacia el exterior pasande a
lo largo del tubo flexible.

Cuando, segin otra caracteristica del invento,
ge fija la junta de manera soltable sobre la boquilla y
se splica un cierre automdtico de la escotadura de la
junta para la boquilla, se obtiene la ventaja de que deg
puds de la carga la columna de explosivo en el barreno
queda completamente cerrada hacia fuera.

Resulte adecuads pars esta finalidad especial-
mente une forma de ejecucidn del invento en la que la bo
quilla estd formeda por un tubo que presenta una escota-
dure anular para dar alojamiento al.canto que Se puede
enchufar en ella y que rodea a la escotadura de la junta,

Sin embargo, en algunos cesos no se puede ex=-
cluir que el explosivo penetre en hendiduras y grietas
de la roca, de modo que no resulta posible por simple oh
servacién del transporte de explosivo una dosificacidn
suficientemente exacta del explosivo. Para estos casos



prevé el invento enchufar sobre el tubo flexible de trans
porte de explosivo o sobre su boquilla un tubo flexible
que rodea al explosivo en el barreno. El explosivo que sa
le llega entonces primero al tubo flexible y, al aumentar
5 la cantidad de explosivo expulsada, separa a aquél del tg
bo flexible de transporte de explosivo o de su boquilla ¥
lo introduce en el barreno. Cuando se utiliza una hecja su
ficientemente delgada para un tubo flexible de esta clase,
se puede conseguir que, 2 pesar del tubo flexible, el ex-
10 plosgivo llene por completo el barreno. '

Bl invento se explica & continuacién con més de
talle haciendo referencia s un ejemplo de ejecucidén que
estd representado en el dibujo, en el que muestran:

La figura 1, un alzado del dispositivo de acuer

15 do con el invento, estando representadas rotas las tube-
rias de alimentacidén y de evacuacidn,

La figura 2, una vista en planta del objeto de
la figura 1, parcialmente en seccidn a lo largo de la 1li-
nea II-II, ¥y

20 La figura 3, esquemdticamente, asi como en sec=-
cién longitudinal, un barreno que se llena con el dispositi
vo de acuerdo con el iuvento. ‘

Bl dispositivo qus estd representado en lgs fi-
guras, designado en general con 1, sirve para transportar

25 explosivos, en particular del tipo capaz de fluir, hasta su

13.5.75 - 10 -
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lugar de utilizacidn y para cerger varios barrenos. Bsté
constituido principalmente por un recipiente 2 que, se~
gin el ejemplo de ejecucidén representado, estd dividido
en dos partes, El recipiente tiene le configuracidén de
una esfera que estd dividida a lo largo del plano 3 de
la misma que marca el ecuador de la esfera. En la zona
del plano 3 del ecuador cada semiesfera 4 y 5 tiene una
brida 6 y 7, respectivamente., En las bridas se encuentran
unos agujeros 8 para unos tornillos no representados que
por regla generel estén precintados., Entre las bridas 6
y 7 se encuentra el borde circular 9 de una hoja que,fog
ma un expulsor 10. La hoja estd conformada segin el ejeg
plo de ejecucidn representado de modo que en el estado
estirado se puede aplicar en cada caso por dentro a una
e las semiesferas 4 y 5.

Si se prevé para el expulsor 10 un material
eléstico o elastdmero, las propiedades eldstices o eles-
témeras se pueden aprovechar para dilatar la hoja y apli-
carla solo después de su dilatacidn a las paredes interig
res de le semiesfera 4 o 5,

En el ejemplo de ejecucidn representado en la
figura 1, el expulsor 10 estéd aplicado a la pared inte-
rior de la semiesfera 4. La hoja que forma el expulsor 10
delimite una parte de un recinto de reserva de explosivo
que estd designsda con 1l y cuya otra parte 12 estd limi

-1l -
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teda por las paredes de la semiesfera 5.

Le semiesfera superior 4 tiene en la zona de su
polo en 13 une boca fubular que termina en une brida 14,
A esta brida estd empalmado un grifo 15, por ejemplo con
ayuda de tornillos., Segin el ejemplo de ejecucidén repre-
sentado, al grifo estd fijade una védlvula de sobrepresién
16 que se ha dibujado solo de forma esquemética. A la vél
vula de sobrepresidén 16 va unido un tubo flexible 17 que
conduce s una tuberfa de agua que no estd representada.
Entre el expulsor 10 y la pared interior de la semiesfera
4 se origina de esta manera un recinto de presidén 18 que
se puede llenar con agua & presidén al sbrir el grifo:15,

En la gona del polo de la semiesfera 5 se encuen
tra en 20 también una boca tubular que termina en una bri
da 21, A la brida 21 va unido un tubo flexible 22 en el '
que estd montada una vdlvula de bloqueo no representaeda,
El extremo del tubo flexibls alejado del recipiente 2 estd
representado en 24 en la figura 3. Termina en un tubo 25
que presenta un collarin 26. Sobre el collerin se apoye
una junta 27 que presenta aproximadamente la forma de un
embudo y que estd constituida, por ejemplo, por materisal
termopléstico, La junta 27 estd enchufada sobre el extremo
del tubo 25 que se encuentra al otro lado del collarin 26,
El collarin 26 impide que la junta 27 se pueda seguir deg
plazando sobre el tubo.

- 12 -
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El recipiente 2 se llena en fédbrica con el ex-
plosivo capaz de fluir. EL tubo flexible 17 ée empalma de
lante del tajo. Abriendo el grifo 15 se llena de agua el
recinto de presién 18, con lo que se repliega hacie den-
tro el expulsor y se impulsa el explosivo desde el recin-
0 de reserva de explosivo 11 a la boca 20 y, a través
del tubo flexible 22, al barreno 23. El explosivo 30 lle-
na el barreno comenzando por el fondo 31 del barreno, cui
dando la junta 27 de que no pueda llegar explosivo, pasan
do a lo largo del tubo 25 o del tubo flexible 24, a la zo
na 32 del barreno que todavie no se ha llenado,

Una vez que se ha vaciado el recipiente 2, el
expulsor 10 adopte & la semiesfera 5 aproximadamente la po
sicidén que adopta en la semiesfera 4 cuando estd lleno el
recipiente. La hoja que forme el expulsor 10 tiene aproxi
madamente en el centro un refuerzo 33 que en el ejemplo
de ejecucidn representado estd realizado con un engrosa-
miento correspondiente de la hoja. Iia abertura 34 de la
boca tubular 20 en la semiesfera 5 estéd rodeada por un
disco agujereado 35 sobre el que se coloca el engrosamieg
to 33 de la hoja cuando se ha vaciado el recipiente. De
esta manera, se cuida de que el expulsor 10 no pueda en-
trar en la boca tubular 20 o en el tubo flexible 22,

No estd represeatado un caudalimetro que puede
estar montado en la zona del grifo 15 o de la vélvula de

- 13 -
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gobrepresidn 16. Observando el caudalimetro se puede con-
trolar la cantidad de explosivo expulsada del recipiente

2. De este modo, es posible dosificar la cantidad de ex~

plosivo 30 introducida en el barreno 23.

Tampoco estéd representado un equipo pera la
transmisidén a distancia y para la indicacidén del camdal
hasta la zona del tubo flexible 24, para indicar la canti
dad de explosivo al opererio que se ocupe del llenado del
barreno.

E1l tubo 25 forma una boquilla del tubo flexible
22, 24 de transporte de explosivo. La junta 27 puede pre-
sentar un cierre automdtico de su abertura, a través de
la cual estd pasado el extremo delantero de la boquilla
25 que va unido al collarin 26,

‘Dado que el recinto de presidn 12 del recipiente
2 se llena con un agente de presidén incompresible y, por
consiguiente, la cantidad del agua a presién indica de
manera suficientemente exacta la cantidad de explosivo ex
pulsada y, por tanto, la cantidad dosificada del explosi-
vo 30, se puede prescindir también de un caudalimetro. Es
recomendable entonces dotar a la boquilla 25, 26 o al ex-
tremo delantero del tubo flexible 24 de una divisién que
permita apreciar la distancia a la que justamente se en-
cuentra la columna de explosivo 30 con respecto a la boca

40 del barreno. Se obtiene de esta manera también una me-

1305075 - 14’ -
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dida exacta de la dosificseidn del explosivo 30.

Cuando el barreno ha atravesado hendiduras o
grietas por las cuales el explosivo puede salir del ba-
rreno penetrando en la roca circundante, es recomendable
calar sobre la boquilla 25, 26 un tubo flexible de hoja,
delgada al interior del cual se impulsa el explosivo 30
vy el cual se retira de la bogquille en correspondencia con
el crecimiento de 1la columna de explosivo.

BEn lugar de utilizar un collarin 26 se puede en
chufar también el canto posterior 41 de la junta 27 en
una escotadura anular de la bogulilla, siendo retirada de
la boquillsa 25 lz junta 27 con su canto enchufado ten
pronto como se haya iantroducido en el barreno la cantidad
de explosivo previamente fijada.

Al menos el recipiente 2 del dispositivo puede
¢star hecho de material sintético termopldstico, preferi
blemente transperente, por ejemplo material sintético a-
erflico. De esta manersa, es posible controlar el estado
de vaciado de cada caso del recipiente 2.

En el ejemplo de ejecucidn representado el reci
piente esférico 2 se coloca delante del tajo en una bage
provista de cuatro patas 42, 43. De este modo, puede ing
talarse delante del tajo y transportarse con relativa éag

cillez,
Por supuesio, lz Torma de esfera del recipiente

13.5.75 -15 -
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representada en las figures se ha elegido so0lo en atencidn
a la resistencia a la compresidn del recipiente. Bajo otros
puntos de vista, por ejemplo teniendo en cuenta la mayor
facilidad de apilamiento de los recipientes, dicha forma
puede ser sustitulde sin dificultades por una configurscidn
de paralelepipedo.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Republica TFederal Alemana, el 26 de Junio de
1974, bajo el N2 P 24 30 632.9, se acoge 8 los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-—
trial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueve que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VAINTE ados, son los que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18, Un dispositivo para transportar explosivo no
encartuchado, en perticular capez de fluir, hasta su lugsr

de utiligacidén y peara cargar varios barrenos con sgyuds de

- 16 -
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un recipiente en el que estd alojado, para su vaciado,
un expulsor, un lado del cual delimita un recinto de re
serva de explosivo y el lado opuesto del cual delimita
un recinto de presidn susceptible de ser sometido a la
carga de un agente de presidn que pueda introducirse en
el recipiente, caracterizado porgue el expulsor (10) i
jado en el recipiente (2) es flexible bajo la presién
del agente de presidén y rodea a al menos una parte (11)
del explosivo situado en el recinto de reserva de explg
8ivo y se aplica a2 las paredes del recipiente cuando
éste se eancuentra vacio.

28,. Un dispositivo segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque delaate del recinto de presidn
(12) del recipiente (2) que recibe un agente de presidn
sustancialmente incompresible estd montado un equipo dg
sificador del agente de presidn,

38,~ Un dispositivo seain las reivindicaciones
18 o 28, caracterizado porque el expulsor (10) esté cons
titufdo por una hoja.

48,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
18 g 32, caracterizado porque el recipiente (2) estd di-
vidido y porque la fijacidn del expulsor (10) se efectua
por sujecién de sus bordes (3) entre las partes (4,5)

del recipiente.
58,~ Un disvositivo seguin las reivindicaciones

- 17 -
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38 y 48, caracterizado porque el ceatro del expulsor
Presenta una unidn eldstica o elastdémera con la pared
del recinto de vpresién (12) que queda enfrente del ex
pulsor,

68.- Un dispositivo segin las reivindicaciones
12 a 52, caracterizado porque una abertura de vaciado
(34) del recinto de reserva de explosivo (11, 12) esté
rodeada por un disco de soporte (35) y porque el expul-
sor (10) presente un refuerzo (33) que coopera con el dig
co de soporte.

72.- Un dispositivo segin las reivindicaciones
l2 a 62, caracterizado porgue el recipiente (2) es de
forma esférica y estd subdividido en dos mitades (4, 5)
que presentan para su unidén unas bridas (6,7) entre las
cugles estd sujeto el borde circular (9) del expulsor
(10), y porque en los polos (12, 20) de la esfera estén
dispuestos sendos empalmes (14, 21) para una tuberia de
agua (17) y pare un tubo flexible (22,24) que sirve para
el transporte del explosivo a los barrenos (29).

82.~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 128
¥y al menos una de las reivindicaciones precedentes, cé-
racterizado porque para la dosificacidn del agente de
presidn sirve un caudalimetro.

98,. Un dispositivo seguin la reivindicacidn 8¢,

caracterizado por un dispositivo para la traasmisién a

- 18 -



distancia y para la indicacidén del caudal de agente en
el extremo del tube flexible de transporte de explosivo
(22, 24) alejado del recipieante (2),
102,- Un dispositivo segin la reivindicacidn
5 12 y una o varias de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el extremo (24) del tubo flexible
(22) de transporte de explosivo alejado del recipiente
(2) presenta una boquilla (25, 26) que lleva una junta
(27) que se aplica a la pared del barrenoc.

10 118,- Un dispositive segin la reivindicacidn
108, caracterizado porque la junte (27) estd fijada de
manera soltable sobre la boquilla (25, 26) y presenta
un clerre automdtico de su escofadura para la boquilla,

122,~ Un dispositivo segin la reivindicacidén

15 118, caracterizado porque la boquilla (25, 26) esti for
mada por un tubo que presenta una escotadura anular pa-
ra dar alojamiento al canto (41) que puede enchufarse
en ella y que rodea a la escotadura de la junta (27).

138.- Un dispositivo segin la reivindicacién

20 128, caracterizado porque el tubo (25) que forma la bo-
quilla presenta un collarin (26) para el apoyo de la
junte (27).

148,~ Un dispositivo segdn la reivindicacidn
12 y al menos una de las reivindicaciones precedentes,
25 caracterizado porque sobre el tubo flexible (22) de trang

13.5.75 - 19 -
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porte de explosivo o sobre su boquilla (25, 26) estd
enchufado un tubo flexible que rodea al explosivo (30)
en el barreno (29).

158,- "UN DISPO.ITIVO PARA TRANSPORTAR EXPL_O_
SIVO NO BNCARTUCHADO, ®J PARIICULAR CAPAZ DE FLUIR™,

Tal y como se ha descrito en la HMemoria que
antecede, revresentado ean los dibujos que se acompaiien
¥y con los fines que se han sspecificado.

Estea temoria consta de veinte hojas escritas
a miquina por una sola cara,

I d,?.3 MAYD 1975
P.A,

Fef"nc_!p
Por poa (/wzaﬁum

R.R.R. - 20 -
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