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Extracto

Equipo de refrigeracidn de aire que posee, ademds
de la zona normal de entrada de aire al evaporador, una §;_
gunda zona de entrada de aire separada de la primera por una
abertura restructiva, detal manera que, cuando se Hogquee la primera

zona de entrada de aire como consecuencia de la formaoion de

&

escarcha, el aire penetrard a través de la abertura restric- 7
tiva y al interior del evaporador por la segunda zons de en- -
trade correspondiente. Colocada en posicidn contigua e la
segunda éona de enfrada de aire, y en-el lado opuesto de la
misma a partir de la abertura restrictiva, se encuentré una
cavidad destinada a recoger la escarcha. la restriccidn en-
tre las zones de entrada primera y segunda se halla de tal
modo dispuesta‘que la escarcha portada por el aire, a;-pasarlf
a través de la abertura de restriceidn, es llevada por las
fuerzas de inercia al interior de la cavided de recogida
correspondiente. Este inventolpermite un aumento del périddo
de tiempo entre los ciclos de descongelacion en los aparétos

de refrigeracidn de aire.

Antecedentes del invento

Los serpentines enfriadores de aire instaladosjén .
el equipo de refrigeracidn se mantienen normalmente a yné ;f:
temperatura inferior al punto de rocio del aire entrante.;'
Como consecuencie de ello, se forme escarcha en los serpen~
tines, partlcularmente en la zona en la cual incide el aire
sobre los mismos en el drea de entrada correspondlente. Es-
ta formacidn de escarcha en la entrada del aire es muy rd-
pida cusndo es elevado- el contenido de humedad del aire en-
trante. Cuando se forma la escarcha, el paso del airefa_tfa- ’

vés de la zona de entrada respectiva se reduce lo suficiente™ i~
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como para hacer inefectivos los serpentines enfriadores
correspondientes. Este problema es muy serio en el caso de
los serpentines de evaporador de vitrinas abiertas del tipo
utilizado en la venta al por menor de alimentos refrigerados.
Los serpentines y las aletas respectivas util&zadas para en-
friar el aire se revisten rdpidamente de escarchae hasta tal
espesor que impiden el paso del aire a través del evapora-
dor. Cuando esto sucede, el aire deja de cireular y es nece-~
gsario descongelar el evaporador. Durante el ciclo de descon-
gelaciéﬁ, el aire no se enfria adecuadamente. La prdcticae
comin es inyectar energia térmica en los serpentines duraﬁ-
te el ciclo de descongelacidn y esto aumenta el costo de
hacer funcionar el sistema de refrigeracidn de aire. Es por
consiguiente deseable que el periodo de enfriamiento entre
los ciclos de descongelacién sea lo mds largo posible a fin
de reducir al minimo el numero de costosos ciclos de descon-
gelacidn. |

Téenica anterior

No es nuevo el problema de formacidn de escarcha
en la zona de entrada de un evaporador y se han realizado
muchas tentativas para trater de reducir al minimo los efec-
tos adversos de esta formacidn de escarcha.

Une solucison que se ha intentado poner en prdoti-
ca ha sido el disponer miltiples orificios de entrada y/o sa-
lida del aire espaciados a todo lo largo de los serpentines
enfriadores respectivos a fin de dis{ribuir le acumlacidn
de la escarcha por todo el serpentin y prolonger por ende
el tiempo que transcurre entre los ciclos de descongelacidn.
Este intento de acercamiento & la solucidn del ﬁroblema se

ilustra en las siguientes patentes de EE,UU.:
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- En particular se refiere a un dispositivo de refrigepacién

. e T PSR ST ™ PO TRe'Y L P

Patente de EE.UU. No. 2.152.29]1 -~ Star et al.
Patente de EE.UU. No. 2.495.626 -~ Booth
- Patente de EE.UU. No. 3.364.696 — Maxwell
Un segundo intento de reducir al minimo las difieultades
resultantes del paso de aire reducido motivado;por la for-

mecion de escarcha ha consistido en disefiar la configura-

¢idn del serpentin del evaporador y de las aletas respecti- ’ ;
LR 5 A e

vas con vistas a reducir al minimo el efecto sobre la corrien

te de aire de la formacion de escarcha y por ende aumentar

el tieﬁpo entre los periodos de descongelacién.‘Estﬁipropueé;;a

ta. de solucidn del problems se ilustra en: B o
Patente de EE.UU. No. 3,359.750 - Hanson. » _

En algunas de estas patentes, el oriflclo de paso 'Jé

se halla localizado en el espacio refrigarado Yy esto crea '

un cambio en le temperatura y circulacidn del aire a’ medlda

que se forma le escarcha en la zona de entrada de los serr-
pentines de refrigeracicn.

Regumen del Invento

ELl presente invento se refiere a un aparato que

.permite un aumento en el periodo de enfriamiéntb‘entre los

ciclos de descongelacidn de los sistemas de reﬁrigeraciénéA_gj;

. de aire que posee una zona principal de entrada de aire qﬁe: 7j

se halla sujete a detencion del movimiento de aire como con-fﬁ
secuencia de la formacidn de escarcha, estando provistb tal
dispositivo de refrigeracidn de una segunda zona de éﬁﬁrada .
que resulta efectiva cuando se intercepta la primera; Este
invento prevé>un paso.de aire restringido a través del cual
paga el aire, cuando la primera zona de entrada quedabobs-

trufida por la escarcha, al interior de una cdmara de pleno
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y desde ésta a travéds de la segunda zona de entrada de aire.
Ia cdmara de pleno posee asimismo una cavidad de recogida
al interior de la cual es impelida la escarche contenida en
el aire,

El invento se refiere asimismo a un aparato de en-
friamiento de eire en vitrinas refrigeradas para alimentos
mediante el cual el aire gque discurre a travéds de la vitri-
na se ve solamente sometido a una minimas perturbacidn como
resultado de la formacidn de escarcha sobre los serpentines
enfriadores correspondientes, y que permite un periodo de
enfriamiento mdximo entre los ciclos de descongelscidn.

Objetos del invento

Un objeto del presente invento es proporcionar un
aparato de refrigeracidn de aire que posee un periodo de
tiempo de enfriamiento mdximo entre los ciclos de desconge-
lacidn. A

Otro objeto del presente invento es proporcionar
un aparato en el cual el dispositivo de refrigeracidn de aire
posee zonas de entrada del aire primaria y secundaria con
un paso restrictivo entre las mismas, de tal manera que el-
mayor volumen de aire pasa a través de la zona de entrada
primeria correspondiente hasta ser obstruido por la escarcha,
tras de lo cual prosigue el ciclo de refrigeracidn pasando
el aire a travéds de la zona de entrada secundaria,

Otro objeto del presente invento es proporcionar
un aparato de refrigeracidn de aire gue posee un conducto de
paso de aire restrictivo entre zonas de entrada de aire pri-
maria y secundaria que permite un 1ar§6 periodo de enfria-
miento entre los ciclos de descongeiacién ¥ que produce una

perturbacion minima del aire en el espacio que se estd re-

o~
e
..
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frigerando.

Otro objeto del presente invento es proporcionar
un aparato de refrigeracidn de aire que posee un largo pei,
riodo de enfriamiento entre los ciclos de descongelacidn
para une vitrine de exhibicidn y suministro al por menor
de alimentos refrigerados.

Otro cbjeto del presente invento es proporcionar
un aperato de refrigeracidn de aire eficiente y econdmico
con un largo periodo entre los ciclos de descongelaciéq.;.

' Otrosobjetosdel presente invento resultardn evi-
dentes mediante inspeccidn de los planos y lectura de la
desceripecidn, y se pondrdn de manifiesto en las reivindica-
clones adjuntas. o

Breve descripcidn de los planos:

La FIGURA del plang representa una seccién'trahsé
versal de una vitrina dé alimentos refrigerados 2 qgé pre—
genta un dree refrigerada 4 en la cual se hallan expuestos -
articulos alimenticios 6 sustentados por un estante de so-
porte 12, La referencia 13 puede representar puertas desli-
zentes de cristal u otros medios de acceso convencionales
al drea de exposicidn refrigerada, El aire procedents dei
drea de exposicidn 4 es evacuada a través de los paso§4;i4f
y 15 en torno al soporte 12 y a continuacidn pase a través
de los serpentines enfriadores 16 y hacia arriba por el pa-
so 8 a través de la rejilla de descarga de aire 10 hasta
completar el circuito al interior del drea refrigerada 4.

Deseripeidn detallada de la forma de realizacidn preferida

del invento:

Refiriéndonos ahora especificamente al plano y a

los detalles de la forma de realizacidn preferida del presente

"t:“;i:say\v Lot

Cogars S L
Sl ey Ryt
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invento, 2 es una vitrina refrigerada del tipo normalmente
usado en establecimientos & alimentacién alpor menor pera la exhibi -
cidn de carne refrigerada o congelada y otros alimentos. '
Ia vitrina ilustrada posee pueritas de cristzl deslizantes

13 que dan acceso al espacio refrigerado 4. Ia carne o pro-
dueto alimenticio 6 se coloca sobre un soporte 12 que pue—
de ser de un material sdlido o perforado. El aire es evacua-
do del espacio refrigerado 4 a través de los pasos 14 y 15
que rodean el soporte 12 al interior de una cdmara de pleno
18. Se utiliza un elemento de propulsicon de aire 20, aqui
representado como un ventilador eléetrico, para mover el
aire desde la cédmara de pleno 18 al interior del conducto

de conduccidn de aire 22 manteniendo la presidn del aire

en el conducto 22 por encima de la presién'reinante en la
cdmara de pleno 18. El dispositivo de refrigeracidn de aire
16 se representa aqui como un serpentin de evaporador que
posee una dimensidn vertical de aproximadamente 4" (10,l6cm)
y una dimensidn desde la parte frontal a la parte posterior
de aproximadamente 16" (40,64cm) dependiendo la dimensidn

de la vitrina de su tamaifip., Si se trata de una vitrina nor-
mal de 54" (137,l6cm), el evaporador 16 tendrd un largo
aproximado de 48" (121,92cm). La zona de entrada de aire
primaria o primera 24 +tiene por consiguiente una altura
aproximada de 4" (10,16cm), igual que la zona de salida res-
pectiva 26. Por lo tanto, la segunda zona de entrada 28
tiene 12" (30,48cm) desde la parte frontal a la parte poste—
rior teniendo pues aproximadamente 3 veces el drea de la
zona de entrada primaria 24. El paso festrictivo 30 entre
las zonas primera y segunda de entrada en la forma de reali-

zacidn preferida es de 1/2" (1,27cm) y se desliza a lo largo
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del serpentin evaporador 16 y por consiguiente tiene aproxi-
madamente 1/8 del drea de la primera zona de entrada de aire.
24 0 1/24 del drea de la segunda zona de entrada 28. La res-
triccidn 30 se extiende en el mismo plano que la primera zo-
nae de entrada 24 de suerte que el aire que entra a través

de esta renura de 1/2" (1,27cn) se desliza a travds de la
superficie de la segunda zona de entrada 28 hacia la cavi-
dad de recogida de escarcha 32, Esta cavidad de recogida de
escarcha tiene una profundidad de aproximadamente 3" (7,62
cm) ¥y se extiende a lo largo del dispositivo dé refrigera-
cidn de aire 16. Ia cdmara de pleno 34 tiene una altura aproxi-
mada de 3" (7,62c¢cm) y se extiende a lo largo del dispositivo
de refrigeracidn de aire o evaporador 16. EL dispositivo de
refrigeracidn de aire 16 presenta una dimensidn de 4" (10,16
em) x 16" (40,64cm) x aproximadamente 48" (121,92cm) y es de
disefio normal que utiliza serpentines provistos de aietas a
través de los cuales pasa el refrigerante para enfriar la-
superficie del serpentin y las aletas. El aire pasa normal-
mente a través del dispositivo de refrigeracidn o evapora-
dor respectivo 16 contenido en el conducto de conduceidn de
aire 22 desde la zona de entrada de aire 24 a la zona de
salida respectiva 26. El aire se desliza hacia arriba por
los conductos 8 al interior de una cdmera de pleno 9. El di-
fusor es de disefio comin y el aire pasa & travéds del mismo
desde la cdmara de pleno 8 al interior del drea refrigera-
da 4.

Funcionamiento de la forma de realizacion preferida del

invento:
Refiriéndonos a la FIGURA, el funcionamiento del

presente invento es como sigue: Se evacia el aire a partir
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de la cdmara 18 por medio del drgano de provulsidn de aire
20 aqui representado por un ventilador eléetrico y llevado
e un conducto de conduceidn de aire 22 que inecluye un dis-
positivo de refrigeracidn de aire 16. Después del ciclo de
descongelacion, cuando el dispositive de refrigeracidn de
aire 16, aqui representade como un evaporador, se halla com—
pletamente libre de escarcha, el airerpenetra en la primera
zona de entrada respectiva 24 y pasa a través del dispositi-
vo de refrigeracidn de aire 16 y se desliza fuera por el
conductd de salida 26 a una temperatura inferior a aquella
a la que penetrd. El aire =z sciende despuds por el conducto
8 & través del difusor 10 y de nueve a través del drea re-
frigerada 4 al interior de la cdémars de pleno 18 donde se
repite el ciclo de circulacidn de aire.

Cuando se forma la escarcha en la primera zona de
entrada de aire 24, se crea presidn en la cdrara de pleno
36 y cuando esta presidn se desarrolla un creciente volumen
del aire circulado pasa a través de la abertura restrictiva
30 que posee aproximadamente 1/8 del drea en seccidn trans-
versal de la primera zona de entrada 24. Cuando esta escar-
cha se forma en la zona de entrada de aire 24, ésta queda
obstruida y todo el volumen circulado del aire pasa a tra-
vés de la restriccidn de aire de 1/2"(1,27cm) 30 al interior
de una segunda cdmara de pleno 34. la velocidad del aire a
través de la restriceidn 30 es suficiente cuendo la.zona de
entrada de aire 24 se halla obstruida para hacer que la es-—
carcha portada por el aire sea lanzada a través de la segun-
da zona de entrada 28 al interior de la cavidad de recogida
de escarcha 32 cuando el aire hace un giro de 90° ¥ penetra

en el dispositivo de refrigeracidn correspondiente 16 a
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través de la segunda zona de entrada 28. El drea en seccidn
fransversal de esta zona de entrada de aire 28 es aproximé—
damente 3 veces el drea en seccidn transversal de la zona
de entrada de aire 24 y esto junto con la separacidn por
inercia de las particulas de escarcha del aire ¥ la recogi-
da en la cavidad 32 da como resultado una acumilacidn muy
lenta de escarcha sobre los serpentines y aletas en la zona
de entrade de aire 28. El aire que llega a través del con-
ducto de entrada correspondiente 28 es enfriado por el dis-
positivo'de refrigeracidn de aire 16 y evacuado a través de
la zona de salida respective 26 y despuds asciende por el
conducto correspondiente 28 y a través de la cdmara de ple-
no 9 y difusor 10 al drea refrigerada 4 ¥y desde alli =2 la..
cémara de pleno 18 donde comienza de nuevo el ciclo de cir-
culacidn.

Excepto por el paso de aire a través de la zona de
entrada respectiva 28 permitida por la restricecidn 30, el
ciclo de refrigeracidn se hace inoperante tan pronto como
la zona de entrada de aire 24 queda obstruida por la escar-
cha. Egte paso 30 permite que el aire penetre por una segun=-
da zone de entrada respectiva 28 al dispositivo de refrige-~
racidn de aire y por ende amplia varias veces el periodo de
refrigeracidn efectivo. Esta extensidn del periodo de enfria—
mieﬁto es ampliada aun mds por el rechazam;ento por inercia
de las particulas de escarcha de la corriente de aire al in-
terior de la cavidad de recogida de escarcha 32, de tal ma-—
nera que esta escarcha portads por el aire no estd ya dis-
ponible parae obstruir la segunda zona de entrada correspon=-

diente 28.

Puede pues observarse que mediante el uso del pre-

e
Red
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gsente invento, se alarga varias veeeé el periodo entre los
ciclos de descongelacidn sin extender apreciablemente el
periodo de tiempo del ciclo de descongelacidn. Mediante el
ugo de este invento, se permite que discurra el aire frio
sobre el material refrigerado en la vitrina por periodos
de tiempo mwds largos, reduciéndose por ende al minimo el
deterioro de la calidad de los productos alimenticios ex-
puestos en la vitrina 2.

Habiendo por tanto descrito la forms preferida
del presente invento, es obvio por supuesto que pueden
realizarse diversos cambios en la fdrma, detalles y propor-
ciones de partes sin salir del dmbito respectivo que consis-
te en el asunto aqui representado y descrito ¥y expuesto en
lag reivindicaciones adjuntas.

En resumen, lo Patente de Invencidn que se soli-

cita deberd resaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de refrigeracidn de aire, que com-—
prende: un conducto de conduccidn de aire (8); un drgeno
de propulsidn de aire (20) capaz de hacer circular elaire
a tmvés de dicho conductojun dispositivo de refrigeracidn de
aire (16) colocado en dicho conducto que posee una prime-.
ra zona de entrada de aire (24), una segunda zona de en~
trada de aire (28) y una zona de salida de aire (26); es-—
tando dispuesta dicha primera zona de entrada de aire en
un plano normal respecto a la direccidn de la corriente
de aire a través de dicho conducto; estando dispuesta di-
cha segunda zona de entrada de aire en un plano normal res-
pecto & dicha primera zona de enfrada; un drgano de res-
triceidn (30) entre dichas primera y segunda zonas de en—
trada de aire; una cdmara de pleno (34) que se extiende
entre dicho drgano de restriccidn y dicha segunda zona de
entrada de aire; con lo cual, en ausencia de condiciones
de congelacidn, el mayor volumen del aire pasa a través de
dicha primera zona de entrada, y cuando diche primera en—
trada se obstruye como consecuencie de la congelacidn, el
drgano de restriceidn permite que pase un mayor volumen de
aire a través de dicha segunda zona de entrada a dicho ele-
mento de refrigeracidn, facilitando por ende la entrada de
aire a dicho elemento de refrigeracidén cuando la primera
zonge de entrada queda obstruida a causa de la escarcha.

2. Aparato de refrigeracidn de aire segin la rei-
vindicacidn 1, que posee: una cavidad de recogida de escar-
cha (32) en cuyo interior la escarcha es propulsada por une
fuerza de inercia.

3. Aparato de refrigeracidn de aire segin la rei-
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vindicacidn 1, en el cual el drea en seccidn transversal
del drgeno de restriccidn de aire entre dichas primera y-
segunda zonas de entrada de aire es menor que 1/3 del drea
en seccidn transversal de dicha primera zona de entrada de
aire,

4, Aparato de refrigeracidn de aire semin la rei-
vindicacidn 1, en el cual dicho drganc de restriccidn entre
dichas'primera y segunda zonas de entrada de aire se extien-
de en un plano paralelo respecto 2l plano de dicha primera
zona de entrada y normal respecto al plano de dicha segunda
zona de entrada.

5. Aparato de refrigeracidn de aire segin la rei-
vindicacidn 1, que ineluye una cavidad de recogida de es-
carcha en dicha cdmara de pleno.

6. Aparato de refrigeracidn de aire segin la rei-
vindicacidn 5, en el cual dicho drgano de restriccidn se
halle colocado en un extremo de dicha cdmara de pleno; di-
cha cavidad de recogida de escarcha se halla dispuesta en
el otro extremo de dicha cdmara de pleno; y dicha segunda
zona de entrada se halla colocada entre dicho drgano de
restriceidn y dicha cavidad de recogida de escarcha.

7. Se reivindica por 1Wltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:

APARATO DE REFRIGERACION DE AIRE,
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memorie descriptiva que consta de catorce péginas
&

mecanografladas y dibujos que se acompaian.

Madrid, 25 abril 1.975
BERNARDO UNGELA

_?ﬁz//

&
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