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MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere g un procedimiento y apara=—
,,,,, to pars activar o reactivar partfoulas de carbbn en un le~

cho fluidizados _
Se conoce por las patentes alemanas n 463.772

5. ¥ 4374970 un procedimiento y aparato para dste similares;‘
En egtas patentes la activacidén ge Lleva a cabo por parti-
das & una temperatura de 800-9008C bgjo suministro de una
e ligere cantidad de oxfgeno para ﬁantener'la temperatura.

Le profundidad del lecho es, por ejemploy de 100 oms y el

104 tiempo de regidencia de 2 a 3 horas},
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Por las patentes francesas n? 942.699 y 951.153
se conoce un procedimiento para aotivar de forma contimua
partfculas de carbdn en un lecho fluidizado. Debido a que en
un lecho fluidizado con flujo continuo y mezecla ideal el
tiempo de residencie mas idéneo de una partfculs dade es ce~
ro, no se obtendria una activacifn uniforme cuendo se ubili-
zaréd tnicsmente wn lecho. Por oonsiguiente; g6 he previsto
permitir que las pertfculas de oarbén‘pasen a trevés de va-
rios lechos fluidizedos subsiguientes, por ejemplo tres, con
‘temperatura del lecho en aumento;hcomo resultado el tlempo
de rogidencia mas id6nco es el mis préximo al tiempo de resli~
dencia medio; pero también en egte ocaso existe una gran va--
riagidn en ol tiempo de residencia de perticules individua-
les, que resulta on une congiderable variacién del grado de
activacidn y quomado.

En la patonte alemana'l;769;859 so describe un
procodimiegto en donde sé utiliza, cn calidad de material
de partida, pgrtigulas de carbdén que ge cargen con substan-—
cias orgénicas“absorbidas v que ademds son hémodas. Esta pa—
tento propono gecar y reactiver de forma continue estas par-
ticulag miontres so utilizae un lecho flgidiZado que ticne una
soceidn transvorsal circular o ouadrada, que por medio do per~
ticiones se divide en una cémara central en donde se suminig-
tre ol material y una .0 mas cémaras anulares elrededor. EL
matoriel fluyc de la cémera contral & través do una renura
vertical bastantc enche prevista on ceda parcd hacia la od~
mars envler siguiente y, por Gltimo, & un rebogadero quo ox~
trae el matorial. A través do cade ofmare snular ol material

describc un arco circular de alrededor de 1802, La profundi-
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ded del locho fluidizado es, por ojemplo, de unos 35 om.

En la Detente alemana se establece que el material
hﬁmedo, que en estado himedo puede ser dificil de fluidiwer,
puede secarse apropiedamente en la ofmara central en el gas
ogliente (600~10002C) utilizado pare la sctivacién, mientras
en ol resto del aparato se produce el llamado flujo obturado
sin mequaAhaoia atfés, de modo que no Se desplazen particus
las en gentido opuesto a la direcoidn general de flujo.

~ 8in embargo, en la prdotloa se hae apreciado que

cuando se ubiliza el materisl himedo ocurren con mucha fre-
cuencia difioultades; debido a que las partfculas hémedas sc
acumulan en el fondo de la cémara central y obturén el apara-
to sin que sean tomadas en el lecho fluidizado. Debido & la
my rép;da oveporacién del agua absorbida se produce tembién
une congiderable pulverizacién de las particulas que conduce
& wna pérdide de oérbdn debido a que el polvo es arrastrado
con la corriente de gasg.

Cuando se utilizen particulas secas como materisl
de partida se evitan, en lea mayor parte, estos inéonvenigntes,
pero en la préctica resulta que también en esgste camo no se
produce el flujo obturado sin megzole hacie atrds como se ha
citado en la patente alemans, sino que las partfculas indi-
vidualeswtienen un tiempo de regidencis muy variasble que puedg
ger muy auperigr o muy inferiog al tiempo medio de residenoia;
de modo que lag partficulas no ge aotivan de modo untformeé
Parg obtener una activided suficientemente elevada'éeberé,
vor taento, aumenterse el tiempo de regidencia médio, pero
ello conduce é une pérdida adieional de carbdén debido al des—
gagte de 155 partfoulas y al quemado del carbén,
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. Se oconocen tembién otros procedimicntos para eotbiw
ver, o-reaotivar de formg continua particulas de carbdn; por
ejemplo mediante. celentamiento en un horno tubular giratorio
(24-28 horag) o en un horno de almacenamiento.

En estos procedimientos se produce una pérdida come
parativamente reducida debido al desgaste, pero el tiempo de
residencla en dichos hornos es prolongado debido a que solo
una ligere poreidn del cerbén entra en contacto con los gase;
ecglienteg, lo que, consecuentemente, reduce la capacida&;

En la prepargeidn de carbén activo se calients un
mate:ial oerbonaceo tal como turba, lignito, oarbdn; 1eﬁa;
etc.? mezolado eventualmente con un ligan“ce; tal como alqui~
trédn, en una gtmésfers no oxidante o escasamente oxidante;
de modo que la oarbonizacidn se produzoa bajo generacidn de
gase Imego el material pirolizado obtenido deberd todavie ac~
tiverse. B ‘ .

En egta mctivacidh el carbén que, normalmente oon
anterio;idad al‘oalenﬁamiento ha obtenido el tamafio de parti;»
cula deseado (0,1—4mm, segin sea el empleo) por medio de tri~
turgeibn o extrusién, se celienta a 800-10008C en ung atmbge-
fera reductora que contiens vapor de_agua. A esta.temperaiuy:
ra ge producen reacciones tgles como:

H20 & C —? Hy, + 00 -29 koal v

00, +C—> 200 ~43 keal, |
mientras que al propio t;empo por medio de le elevada’ tempe-—
rature todavia presente se degcomponen les substancles prgé—
nicas y/o se volatilizan.. )

Con estas reacciones se separa parte del carb6n,

oomo resulbtado de lo ouel, se agrandan log poros ya existentes
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7 se forman oﬁros nuevosg, de modo que se obtiene una mayor
superficie y se produce ocarbdén aot}vo; '

Cuando en la activacldn se utiliza, en calidad de
materisl de partida, particulaste carbén que se cargan con
gubstancias orginicas absorbidas, éstag se eveporan o desoom-
ponen ocomo resultado del calentamiento, mientras que despuds
de egto mediante lasg reagciones anteriores sge éepara unea oa-—~
pe superfioial de carbbn, de modo que tambidn shora queda une
gren superficie activa que estéd exente de substancias orgés
nicas absorbidag. In la reactivaoién se utiliza, por lo gene-
ral, un tiempo de reaccidén que es de 0,1-0,2 veces el tiempo
de activacidén en la preparscidén de oarbén equivalente a par-
tirnde materiales brutos. ~

I@?ido_a que las reacciones que se producen gon
endotérm;cas, les particulas de carbén deberdn egtar en Inti~
mo contgoto oon un gas reductor gque oontenga vapor de'agua
y mas caliente que la temperatura de xeaccién requérida; yé
que de otro modo no puede suminigtrarse el calor requerido.
Por debajo de 8002C la velocided de la reaccidn disminuye

de forma tan intense que no resulta interesante una ulterior

‘activacién partiendo de un punto de vista +&onico.

_ Egto gas se obiiene, normglmente, quemando petré—
leo o gas minergl con una cantidad sustancislmente estequio-
métrice de alre, mientras que los gases de combustidn resul-
taptes ge megclgn con vapor. Un pajo contenido de ox{geno
(0,1~2%) no produce perturbacién, debido a que al entrar en
oontacto ocon el carbén oéliente la mezcla de gas se vuelve

reductors.

Regulta evidente que una regidencia excegivamente
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prolongada de las particulas individusles en la zona de roaoc—
oidn durante la activacién d4 ocomo resultado que se convier-
+e una cantidad oonsiderable de ogrb6n con vapor y 002~a Oy
lo que produce una pérdida imnecesarig de carbén, mientras
que un tiempo de residencia excesivamente reducido de lag
particulas individuales en la zona de resceidn a4 por regul=-
tado que no se aotiva la totalidad de la superfioie externa
e interna de las partioulag. )

Por consiguiente, es deseable igualar el tiempo de
regidencis de todas las particulas individuales en la zona de
reaccidn en la mayor medida que sea posible y evitar cuale
quier alteraocién importanté en meg O en menos.

Asi pues, si bien es deseable un tiempo de residgp-
¢ia tan wniforme oomo sea posible para todas las partfoulas,
esto no es suficiente, puesto que ademds también la tempera~
ture media de oada partfcula, durante su residencia, ha de
ger tan igual oomo sea posible a la temperaﬁura media del le~
cho. Debido a que el gas pasante ocede calor, y como resulta~ :
do, deja el lecho a una temperaﬁura‘oonsiderablemenie infeQ‘
rior a la temperatura de suministro, la temperatura en el
fondo del lecho gerd congidersblemente superior a la tempere~
turs de su superficile, g menos cue lag partfculas se desple-—
cen con freogengia de la parte inferior del lecho a la parte
superior y as{ sucesivemente. ) )

NPor oongiguiente, las ocondiciones mas desesbles en
el lecho son ocuzndo cada particula_tiene ung componente de
velocidad vertioal pero ninguna 0 solo muy reducidas oomponens—

tes de velooldad horizontel, aparte del flujo general del sue

minlgtro a la descarga.
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Por razones econdémicas es necegario, al rropio tieme
Po, que gl legho gsea suficientemente profundo para enfriar
los gases oalientes a una temperatura en la que no se produce
ulterior sotivacidn 0 es muy esOasa;

Sin ombargo, hasta el presente no se conocia un mé-
todo para llevar a cabo estas condioionss en un lecho fluidi-

zedo de paso continuo. ‘
En egta descripeién por lecho fluidizado se entien-

" de un lecho oon ung dengidad tan golo un poco menor que la

dongidad del leccho en reposoy pof_ejemplo 0,8-1,0 veces ol

Pesgo en yolumen del lecho en reposo;
Segln el invento se obtienen estas condiciones, do

forme, simultdnea, cusndo la profundidaed del lecho no es gu-

" perior g 12 om}, y de preferencia inferior a 10 em. siendo

la profundided del lecho mas favorgble de 3-7 cm.
Sorprendentemente resulta que bajo cstas condicio-
nes la velooidad vertical de las particﬁlas eg suficienﬁemenu
te grande para obtener una mazclalapropiada de las capas infoQ
rioroy y superiores, mientras que, al propio‘tiempo, el remow
lino qifioilmente produce wn movimiento horizontal. Sin cm-
bargo, tan pronto como. la profﬁnd;dad del lecho osg superior
e unog 12 om, so producen tembidn, en grado crecionte, remow-
linos con oomponentes de velocigad horigontal, de modo quo
las partfoulas no so desplazan golo on direceidn lateral sino
que lo hacon tambiédn hacia dolante o hacie atrds, on compa—
racién ocon la oondicién media del £lujos Esto tione como ro-—
gultado que el tiempo do residonoie de las particulas on ol
reactor se vuelva muy desigual y, por oongiguionte se altio~

ra el grado de activacidn.-
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Dobido a que, segin el invento, en la reducida
profundidad de lecho utilizada el componente horizontal del
movimiento del rémolino eg muy pequefia, cuando el lecho flus
ye a través~de la trayeotoria glargada se obtiene un flujb_
obtursdo casi ideal, de formg que ogsi todas las particulas
tienen_précticamente el mismo tiempo de residencia en el ie~
cho y son gcotivadas bajo condiciones sustancialmente idéntiu

cag. Como regultado, es Pogible mantener dentro de un valor

. mfnimo lg pérdida de carbén producida por el quemedo y, el

- bropio tiempo, obtener una actlvidad eleveda y uniforma._

_ Ouando se reactiven las partfculas de carbdn.es
ain posible obtener une actividad superior a la que pogelan
egtas particulas antes de contaminarge mediante adsoroiéﬁ;

‘ Pars reducir la pérdida de carbdn es también pogi~
blg, evidentemente, limitarse a una reactivacidn menos exﬁré;
ma, de modo que en dicho caso ge obtenga carbén con una 80~
tividad algo inferior. las condicioneg elegidas en Cada"c:aso
vienen determinades por el empleo del carﬁgn; ]

A una temperature del gas por debajo de 7OOQCfdi;
ficilmente ge produce activacién glgune perceptible yvpor
debgjo de 82090N1a velocidad de activacidn es tan solo reduw
cidas Tambidn §s~p051ble obtener una activacidn apropiada
aln a 800-8202, giempre que la duracién de la reaceldn ses
lo sufioien?eéente prolongadae Pgr congiguiente, la tempe;a;
turs del gas suministrado deberd, en cuelquier oaso; sér; de
por lo menos 8002C, de preferenciay por lo menos de 82090, ¥
puede ser tan elevada como de 10002C.

FlL guministro de gas muy caliente daré por resul-

tado que la reaccién se produzca oon mucha rapidez, PerO el

N
o
b1
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tonces se d%spone de muy poco tiempo para permitir que el
€O, ¥ el gas oonteniendo vepor de agua penetren a fondo en
los pequefios porog. For consiguiente, si se desea aoji?ario
reactivar por completo un cerbdn con poros muy finog, s olim
gird, de preferencia; ung, temperaturs de suministro relati-
vemente baja ¥y una profundidad del_leoho relgtivamente graﬁl
de. Iuego un carbﬁn de esgte *tipo es altamenﬁe apropiado paw-
ra adsorbgr pequeﬁas moléculas; Sin embargo, cuando el carw
bén estd solo destinedo & absorber moléeulas relativemente
grandes ge requieren entonces-anoho§'por05 y seré'suficiente
gctivar solamente egbos anchos poros, en cuyo caso pueqe uhis
lizarse un tlempo de residencia mas corto y, por tento, una
mayor temperaturs de los gasges sgministradus. EBsto broporoio~
na una meyor oapacidad del lecho; caloulado por hore ¥y por
am® de superficle.

El gas se enfria debido a la reaccidn endotérmios.
Ten pronto oomo la temperaturs del gas a disminuido hagba
alrededor de 8202 C el gas deja de oontribuir de forma congi-
dersble a la aoctivaciln, mientres que debido a1 lento progre-
s0 de la activ;cidn a tempergturas por debajo de 8209C el
gas se enfria solo muy lontementes Por egte motivo la mejoxr
forma de proceder es descargar el gas a unog 82020 o ligerg—

mente por debajo de esta temperatura; EL gengible calor tio-

davia presente en el gas puede utdlizarse pars generar parte

del vepor requerido.
Es sorprendente que, para obtener un enfrismiento

guficiente de los gases celientes a”partir de una temperetura
comprendide entre unos 9502 ¢ y unos 850%.C, bagta una pro-

fundidad del lecho de menos de 10 oms« Se ha apreclado que

e
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®s posible degoargar los gases a una tempersturs de 8508C
con una profundided del lecho de 2,5 oms. y una temperatura

de suminigtro de gas de 940%C y g egts temperatura golo ge
Produce una lenta activacidn.

Debide a que se desea tembidn descargar los gases
a glrededor de 8@990 & partir de un lecho conuung profundidad
superior a 12 oms,_Por unidad de superficie del lecho puede
suministrarse igual cantidad de ocalor sin importar la profun-
1qidad ¥ debido a que es egte suginistro de calor el que deterw
-ﬁina le velocided de oonversidp, la ogpacidaed de activacidn |
Por unidad de superficie resulfa préotiogmente independiénte
dehla profundided del lecho. Sin embargo, con une ppofqndit .
dad del lecho inferior e unos 2 cmg} es posible que los gases
no se dGSOargen & vna temperaturs suficientemente baja y;wpor
congiguiente, la profundidad del lecho se mentiens a 2 o,y
por lo meno§; ’ ' '

Asi pues, mientras que la ospacidad de activacién
del lecho ep précticémgnte independiepte de la profundidad del
lecho bagjo oond;oiones, de otra parte, iguales, ello no se
verifica con respscto & la pérdida de oarbén debido el:des~
gaste de las partfculas en el lecho y, por consiguienté; elin
giendo una profundided del lecho inferior a 12 cms puede re—
ducirse tambidn muy considersblemente este pérdide debido el
desgaste; _

ElL invento se refiere también'a un eparato pera
llevar & 6sbo ol procedimiento anterior, cuyo aparato estd
proviéto de un oontenedor que presenta un fondo de tamiz ho-
rizontal; un~;uministro para lag partfoulas que han @e traﬁaru

ge y wn rebogadero dispuesto sobre el fondo de tamiz, el oual
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g6 oaranteriza porque el rebosadere ge encuenira a2 12 omg. a

lo sumoy por enoimg del fondo de tam1Zo

El contenedor se disefla, de preferencia, en forms
de una artesa glargada y de poog profundidad que tiene en un
extremo una edmisibén y el otro extremo el rebosaderoc, que es
preferentemente reguleble pare controlar lg profundidad del
lecho.

ElL fondo de tamlz comprende un material refracta~
rio, tal como baldosas perforadas. Debido a que puede oourrir
que el material de partida que deba elaborarse contenge oom—
ponentgs'formadorgs de egcoris que se funden durente la aotiw
vacién, se splica, de preferencila, en este fondo de temiz
una cape delgada de.grénulos inertes, tal como gravilla de
arcille refrgotaria, que redistribuye el gas suministrado a
travds de la abertura. Le egeoria depositada (procedente de
la ceniza fundida) puede luego separarse mediante la simple
sugtitucidn de la gravilla. ._

En un lechy fluidizado se producen ineviteblemente
varisciones locgles en dengided. En un lecho de pocg profun-—
didad tal como se utiliza segin el invento esto podria cone
ducir, con una dimminuaidén logal de la densidad; a un eumento
locel de la velocidad del gag, como resultado de lo cusl la
disminueibn de la dengidad se ve todavia favorecida y se pro-
duce el 1lamado "spouter". Pare evitarlo es deéeable que la
caida de presidn sobre la placa de tamiz sea considereblemenw
te mayor que la oalde de pregién gobre el propio lecho, de
modo que lag varilaciones loceles en la dengidad del lecho no
conduzesn g una diferencia local importante en la velocidad

del gas. Por oongiguiente se prefiere que tode la superfioie

A\ S
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de les perforaciones en dichas baldosas no sea superior s
1-3% de la superficie totale

Las perticulas de ca#bén'deben suninistrarse de
forma regular digtribuyéndose sobre todo el ancho de la ax-
tesa. Esto puede lograrse faoilmente suministrendo las per-
t{oulas ocon une ointa transportadora que tengs el mismo ancho
que el extremo de suministro y que se alimente a partir de
una tolva dispueste sobre dsta y oon una vélvule de desoarga
regulable; )

En oaso degeado ol aparato puede conectarse & un
aparato de secado de por si conocido para partfculss de oar-
bén suministrades en hémedo que deben reactivarse. Puede disw
ponerse tambidn oerca del extremo de suministro una porcidn
del lecho fluidizado pera llevar las partfculas himedas y oon-
seouentemente mas pesedas y Pegajosas a la condicién fluidi~
zadae Sin embargo, no se prefiere debido a que resulia difils
cil mantenerlo en funcionamiento oon uwn contenido de hume-
ded variable:“Sinnembargo, se aprecla que 1as,partioulas de
cerbdén que posegﬁ un contenido de humedad relativemente bajo
(0~15%) pusden suminigtrarse al lecho gin tomar medidas es—
peciales, |

B Cuando se desea reactivar particulas de carbén
hiimedo se reoomienda, por tanto, seocarlas entes en un apare-—
to seoador 1ndepend1ente. Es muy oconveniente llevar a oabo
este secado en un horno de secado en yvacfo y enfriar primero
los gases de esoape, como resultado de lo cual se condensa
la mayor parte del vapor de agua y los vapores orgénicos fu-
8ados. El volumen relativamente reducido de vapores 1o oon—

densables‘puéde quemarse facilmente. De este modo se evita.
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que escepen e la atmésfera vapores melollentes y en clertas
Ocesiones téxicos, 10 que sucede normelmente con los hornos
de gecado atmosféricos _ v

En ol dibujo se represents esquemédticemente un
apargto pare llevar a cabo el procedimiento de conformidad
oon el invento. .

Ie Pigura 1 represents una vista por arriba de las
partes prinoipales del aparato y

Ia figuras 2 es una seocidn trangversel vertical a
través de dioho aparato. )

En estas figuras con 1l ge indice el fondo perforado
gobre el cusl se mantienen lag partioulas de oarbdén en un lew
cho fluidizados. Este fondo estd oiroundado por los lados me~
yores y por el extrgmo derecho médiante un borde elevado que

tiene una altura de, por ejemplo, 10 omg. O mas y que congw

- tituye el Llimite lateral del lecho. Fn el extremo derecho se

Prevee un plano inelinado, por ejeﬁplo ung baldosa refraote~
ria 2, por el que deslizan hacia el lecho particulas recien
glimentades. Las partfculas de oarbén se suministran a pertir
de una tolva 4 que estd dotada de wna vélvula reguladora.S;
Desde dicha tolva ocaen gobre une ointura transportadora 3

que lag deposita sobre la baldosa inoclinada 2. Ia abertura

go degearts de la tolve 4, cinta trangportadora 2 y baldosa

2 tienen préoticamente el ancho del fondo perforado 1 en ]
le proximided de su extremo de alimentacién. Las partioulas
suministrades sobre el fondo 1 forman un lecho dengo flud-
dizaedo por medio de gas caliente gue se alimenta a través de
las perforaoigngs del fondo 1. Lo§ gages inertes ocalientes

puede ohtenerge, convenientemente, quemando petréleo o gas
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con glrededor de una cantidad estequiomftrioa de eire en un
quenador 9, HL. -combugtible se suministra e travéa del conduo—_
to 12, mientras que al propio tiecmpo se hace pasar a_?rawés
del conducto 1l vepor hafia los gages de combugtién pare ob—
.tener el contenido de vapor requerido para la reaccién agua~
-gage EL.prooedimiento de combustidn puede geguirse a travds
de la mirillawloz La compogicién de la mezcla de ges obfe-
nlde no preclsa ser distints de le ubilizeda en la activacién
da las partfoulas de carbdn segfn procedimientos conocidos.

- El gag formado pasa por las perforaociones del fondo 1 por mew

dio de wna pgntalla 13.

. Lag garticulas de carbén fluidizadas por medio de
este gas so desplazan bajo la influencia de las nuevas Dartf-
culas suminisﬁradas en 2 hacia ls izquierds, mientras que se
mgntiene una superficie superior précticamente horizontal,
cuya eltura se determina por el rebogadero 6 que eg regulable
por medio de la vélvula 7, que oubre todo el ancho del lecho
fluidizgdo; Egta vélvule puede estar gonstituida; convenienw
temente, por una placa de acero plana, que deseanse sobre un
borde b;se%ado del fopdo 1. Lo progundidad del lecho puede

ajustarse simplemente, al valor deseado moviendo este placa

" 7. Como.sea que lag pertfculas de oarbdn tienen una ‘tempera~

turs delpor lo menos 89090 ouando ebandonan el legho fluidi-
zado egy eviden?emente, neoesar%o gque ge enfrien gin contacto
oon el aire y esto puede llevarse a oabo de cuglquier forme
convenoional. ' '

En el horno representado el encho del fondo 1 oer;_
ca del extremo de elimentecidén se elige ligeramente mayor

que en el resbo. -
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Sin embargo, esto no parsce proporcionar ningung
venteja digna de mencidn y resulta que, en efecto ol flujo
de las partfoulas de oarbdn desde el extremo de alimentaoién
& la descarga tiene luger mas regularmente cuandomo se ubhi-

lizs una admigidén enganchada de este ¥ipo y ouando el lecho

- tiene el mismo ancho en todas pgrtes. Lg longitud del leoho

egy de preferencia, por lo menosg cugtro veceg el ancho y la
longitud mixime puede ser ocho veces el ancho.

Log géses que escgpan del 1ech9, los cuales tienen
normalmente una temperaturs de 800-8502C, contienen todavias
mucho calor y también una cantidaQ de vapores oigénieos que
hen éscapado del oarbén. Estos gases se desoargan a trevés
del conducto 14 y es conveniente mezolarlos primero con uns
cantldad adicional de aire secundario y luego hacer que come
bugtionen en una nueve, oantidad_de gombustible, de modg que
el proplo tiempo se quemen todos log vapores grgénicOS, mignw
trag que la tempersiurs del gas au@enta hasta, por ejemplo,
iOOOQG. El oslor presente en e; gas puede utilizarse convew
nientemente pars generar vepor, que pusde luego suministrar—
se a 11 hacla la combustién primaria del quemador 9.

los gages enfriados que egoapan de este generador
de vapor pueden luego descargarse g la atmésfera.

Un horno de este tipo puede utilizarse pare reao—
tivar carbfn usado, pero tembién sirve pera activar materies
de partida brutas convencionales. Si bien en la reaotiyaoién,
segin sea ol tipo de carbén utiligedo y la temperaturas, ol
tiempo de residencis puede veriar por ejemplo entre 1y 15
minutos, oon oarbdn que se activa por primere vez se utilizma

wn tiempo de reaccidn comprendido entre 5 y 10 minutos. En
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este Gltimo cogo es deseable elegir el horno relativamente

largo para obtener oon certeza el flujo obturado deseado.

Por norme el lecho fluidizado se hallerd presente
en uns artesg'regta, pero cuando sea desegble por razongs
oonstru§tivas, eg también pogible ubilizar, por ejemplo, uns
artesa en forma de horguilla.

;A 6ontinuaci6n se explicard el invento por medio
de slgunas prucbas. ‘

En egtos ejemplos el valor de fenol se @etermina
segﬁp DIN 19603 y representa la oantided de fenol, en % en
peso, que se adsorbe de ung solucidn acuosa con ﬁna conoen~—
tracién inicial de 10 mg de fenol/litro y una concentrasoidén
finel de 1 mg/litro. )

Le adsorcién de benceno es la cantided de benoeno;
expresada en % en beso, que se adsorbe dgl air9 a 2020 oon'
una presifn de vapor de benceno que es 0,9 a 0,1 veces lg pro-
sidn de vepor de benceno a 208G (o/p, = 0,9 ¥ ?/p, = 0;1, res-—
pectivamente ).

La cifras de mg es la oifra de mg de carbén que
adiciongda a u@é solﬁcidn de melazag oorrientes; bajo condi-
cloneg normales dé la misma decoloracién que una cantidad
dada de oarbén corriente, Esta oifra de mg es una medicién

de le oapacidad del ocarbdn para sdsorber grandes moléculas.
EIRMPIO _T.

En un horno del tipo antes indicado, cuyo lecho

.

'fluidizado tenda ung longitud de 200 em Yy un ancho de 25 em;,

se llevaron a oabo prusbes de rogenersoién de dos tipos de
carbéne. De ogtos tipos ¢l ROW 0,8 egtuvo congtituido POT Do~

quefios oilindros extruidos con wn didmetro de 0,8 mm y una
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longitud de 4~8 mm, y el tipo FK 1-3 mm estuvo congtitufdo

por partfoulas de oarbdn trituradas oon un difmetro compren-

dido, sustanoialmente, entre 1 y 3 mme. Las condiciones de

la prueba y los resultados obtenidos se exponen en lg Tabls

5; A que sigue~". En ogde wne de leg pruebag la superficie del

lecho fué de 50 dm? y en volumen del lecho de 30 litros,

TABLA A
Prueba 1 2 ! 3
Profundided del lecho en om 6,0 6,0 6,0
Tipo de carbén ROW 0,8 PK 1-3 PK 1-3
Temperaturs del gas
90 920 840860 810-820
Suminigtro caloulado 40 kg/he=
_Bobre ocarbén geco 60 kg/h= 240 1/nf 60 kg/n=202 1/ 130 1/h
'VDesoa:c'ga caloulads )
gobre garbdn smeoo 55 kg/h=223 1/h | 50 kg/h=186 1/h 35.8 kg/h=
— 131,5 1/h
T}i;ég;g:o de resigencig 7,5 min 9,0 min 13,8 min
Hendimiento % en pesgo 92 84,0 89,6
Rehdimiento % en volumen 93 92 102 .
Stinind stro kg/dml/h 1,2 1,2 / 0,8
Surinigtro y descarga alimen|descer | alimen|desoar |alimen | desoar—
. tacidni ga taolél| ge tacidn | ga
Pégo por volumen
__(seco) g/1 249 245 297 | 273 306 | 268
"Gortenido de hume- . : ’ ' : ‘
rded % 0,2 0,4 2,8 ! 0,1 25,2 10,2
Adsoreidn de benceno : : ©
(P/Po = 0,9) ~— 39,2 oo 3911 - 4693
(p/po = 091) - 25,0 o~ 24,5 - 2613
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(,Oontinuaoidn de la Tabla 4)

Frueba 1 2 ’ 3 T
Fenol germeno % 5;8 - 5;6 - 5;6 N
ng 420 | 410 540 | 400 630 | 390
Anflisis de temiz ]

2 bmn = = = = = e
% en peso >_2,4-' 1y4 0,7 1:,3 0,6 . 1
1,7-2,4 28,5 | 26,7 |29,6 |21,8
1,0-1,7 5292 | 54,9 49,3 |542
0,7-1,0 16,0 | 15,9 |17,4 |20,8
07 1,6 | 1,8 | 2,4 | 26

De la tabla se desprende gque en estas pruebas de
reactivacién aon wna pérdida de oarbbn bastante reduocida pue-
de obtenerse un velor relativementc elevado para la cifra
de fenol. En le mayorfs de los +ipos de carbdn activo dlspos

5. nibles la olfre de fenol tlene un valor inferior a 5. ._Ademés; |
en ocada ung de estasg prusbas %as gifras de mg obtenidas y de

: ;‘ adsorciln de benceno son muy satisfactorias. )
B Guez'ldo se compars le grueba 2 con la prueba 3 sa
desprende que, cugndo se suministra carbdn. que contiene del

. .- 10 25% de? agua, se reduce considersblements la oa:paoidaxi del le~
~ " oho i‘luidizati:o; Esto se debe a que el cerbén en estado hfme-
. do no puede fluiﬁizarse direotamel}te y pasa algln tj_.empo hagw
e taA que elmgontenido de afua ha dlsminuido de forms Suficiehu
tes ~Ademé.§§ de los sndlisis de tamiz se desprende que ouando
15 el sﬁministro tiene un elevado ocontenido de agua se produce

ung pulverizacidén congidersble, especialmente de los grénulos.
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mayores; Por estos motivos =0lo se utiliéa, de preferencls,
oarbén con un oontenido de agua inferior, por ejemplo por
debajo del 15% en peso.

ETEMPIO IT. _
En un horno mayor, en donde el lecho fluidigado tie~

ne una longitud de 234 om y un anoho de 45,0 om (superficie

‘de 105 dmz), g6 llevaron s cabo prushas de reactiVacidn_de

carbén que habfa sido utilizado en una compefiie de aguass
Leg condioioneg de la prusba y los resultados obitenidos se
exponen on la Tabla B.

En lg prueba 6 se produjo de nuevo una oons§dera~
ble pulverizasecidn debido al elevedo contenido de agua, mienw
tras que la reactivacién no fue del todo suficlente debido
al exceglvamente corto tiempo de residencie y al elsvado oonw
tenido de aguas

En las pruebas 4 y 5 se aprecia que, & pesar Qel

corto tiempo de residencia, se obtuvieron buenog valoresnde

la cifre mg, la oifra de fenol germano y la adsoroién de ben~
oeno, por lo que esta reactivacién resulte, en la préotioa,
my setisfactoria y la oapacidad es muy satlsfactoria.
I rendimiento en unidades de actividad se calouw
le con lg £érmuls ‘
_peeo, de ln descerge  (suministro en mg)

rendimiento=_. -
peso del suministro (descarga en mg)
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TABLA B
Prusbe 4 5 6 7
Tipo de oarbdn ROW 2,5 ROW 0,8 PK 1-3 PK 1-3
Profundidad-del 2,5 2,5 £1 om L 1om
lecho en cmsg.
Tempergtura del
Zag ) 900 900 900 910
Descarge del gas o :
temperaftura en 9C 750 850 700 710
Suministro calou 18845 kg/h = 139 k =] 120 kg/h = 110 kg/h
Lado sobre carbdn 448 1/h 328 1/h 405 1
geco - ' . |
DesGargs calculg 168 kg/h = 124 kg/h =| 93 kg/h = 79 kg/h
@a sobre carbén 438 1 324 1/h 350 1
56860 i
Rendimiento % en ‘ - :
peso 89,2 8994 TT45 T2
Rendimiento % en ’ '
volumen - 97,8 98,5 86 84
Rexidimiento % ‘
wnidades de acti
bddaa - o 20= 102 118 168 262
Suministro ke/dn?/h 1,8 1,33 1,14 1,05
Tierpo de regiden ‘ '
cia en min . 3,5 3 3/4 -
;s}iiniz\listro ¥y deg alimen idege- alimen|deg—| alimen|des—! alimen! deg—
carga taoldn|{car- tacibn] car—| tacidn| car-| ta0idn| core—
- ge. ga, ga, £,
Esgorpor volumen : » . . -
(efl‘seGO) g/l 435 1385 423 1384 | 295 1265 37 1270
Coatenido de hu~ ‘ : : ‘ S : ‘
medud % 1.7 10,3 2,7 10,4 1 23,5 10,2 20,2 10,1
Adsoroién de ben-
geno - : : o oy ' ' ‘L
2/p, = 0,9 gy |40 530 | 4T3 1540 38,6 | 44,3} 28,3 | 40,7
/P, = 0,1 25,0 [28,1 | 24,9 [29,1] 25,1 |26,3| 16,6 |24,4
Fenol germgno SR . . ‘ R . ‘.
cifre on % 32 ! 4,3 U 2,8 ! 4,81 3,31 4,4] 1,5( 4,3
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Continuacidn de la Tabla B

Prueba '

Cifre en mg 350 | 330 | 38| 290 | 1200| 550 | 2460 |400

.Anél.isis d
temiz~en %

: -

4 mm
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REIVINDICACIONES

- d ~

Descrito el objeto del pregente invento, ge decla—

ran nueves ¥ de propia invengidn las siguientes reivindioa=
olones, con prioridad de la golicitud de patente holgndesa
ne 7405662 del 26 de Abril de 1974. i
1.~ Un procedimiento con su dispositivo de realiza~
cién pars aotivar o reactivar pgrticulas de garbdn, esenoia}w
mente por glimentacidén contihua,ven wng gtmésfers reductoras
a un lecho f%uidizgdo, en doEde ge calientan a 700-10008C
mediante el suministromde gas inerte ocgliente contenienﬁo ver
por de agua ¥ haciéndoge pasar por e trayectoria alargada
a travég de dicho lecho hacig una descerge, caracterizado por-
que en gu realizacién el lecho fluldizado tiene une profunw
didad de lecho de 12 cm. a lo §umo;
g:- Un procedimiento, de oonformided con la reivine
dicecidn 1, caracterizedo porque preferentemente el lecho
fluvidizaedo que tiene unsg profupdidad de 3~7 cme

3}- Un procedimiento, de conformidad con la reivine

e
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diceoibn 1 o 2; caracterizado porque el lecho fluidizado ‘Giew
ne ung longitud de, por lo menos, ouatro veces el anoho;‘ ‘

L= TUn procediniento segiinule reivindicacibn 1,
caracterizado porque en el dispogitivo para su realizadi._&n
del tipo que oomprendg un cg_n'henedor que tiene un fondo de
tamiz liorizontal, un sumiz,lig'broya:cg el meterlal que ha de’
tragtarse y un Eebosadgro digpuegto so’gre el fondo ge tamiz!
el citado rebogadero ge encuentra presenté a 12 cmse 8 10 gu
mo sobre el fondo de tamiz. ‘ ‘ |

5.- Un procedimiento, de conformidad con la reai.vin—
dicaofnw.énwd,; caraoterizado porque de una forma pre:geren'l:e; en
el disgosiyivo para su~realizaoi6n el rebogadero ge encusn=
tra dlgpusgto a 3~7 cmse por e{mima del fondo de tamig;

6.;:- Un prgcedimiento, de oconformidad con~1a§ 1Qim- ’
vindigaoiones 4 o 5, caracterizado poxque en el digpositivo
para su realizaoidn el ocontenedor con el temiz de fondo tle-
ne ung relacifn entre longitud y anchura ‘de, por lo menos;

4

7{.- Un procedimiento oon su dispositivo de realizg~

cidn para activar o reactivar partioulas de ocarbén.

- Segin ge deséri’ge y relvindics en la presentewme- :
mogia degeriptiva que gonsta dg 52 pégings foliades ¥ _egori-:‘
tas a xgéquina por una sola de gus oaras y acompafiedas de los

dibujos reglementarios.

Msarid, a 29 ABR, 1975
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