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Procedimiento para la obtención de ocmpuestos 
da moldeo.
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BAYER AETIENGESELLSCHAFT^ entidad alemana, resi­
dente en Leverkuaen-Bayerwerk, Repiíblioa Federal 
Alemana.
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La presente invenoión ae refiere a.un 
procedimiento para la obtención de oompueetoa da 
moldeo termopláatiooa del tipo ABS, con propieda­
des mejoradas en comparación con los compuestos 

5 de moldeo ABS oonóoidos, especialmente buena teng
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oidad, fácil prooesabilidad y alto brillo auperfioial. El 
nombre ABS ae deriva da loa monómeros aorilonitrilo, butadie­
no y eatlreno (á homólogos de loe miamoa) da loa cuales es- 
tán fabricadoa eatoa compuestos.

Loo Compuestos do moldeo ABS son matorialea sinté­
ticos de dos fases; forman una mazóla polímera mlorohetero- 
géneá. Un material elastÓmero basado en butadieno, estiteno, 
aorilonitrilo se dispersa, oomo la fase disoontínua, en .! un 
copolímero termopláatico de estireno-aorilonitrilo como ma­
triz, denominado a continuación también como matriz da resi­
na, matriz SAN ó resina SAN. Cuando la fase interior discon­
tinua es un polímero de injerto de eatireho y aorilonitrilo 
(SAN) en un homo-, o oopolimero de butadieno (base de injertó), 
el polímero de injertó se transforma en un polímero de injer­
to ÁBS. /

Las propiedades fisioaa de los polímeros dé injerto 
ABS ae derivan soló parcialmente de las propiedades de sus 
dos componentes polímeros. Las propiedades más importantes 
se derivan de la estructura de dos fases oompuestá de una fa­
se de goma ensarnada en una matriz termóplásticá dura y frá­
gil.

Por ejemplo, la tenacidad y el brillo auperfioial 
se influencian inversamente por el tamaño dé partícula y la 
estruotura de la fase de goma y la oantidad en la cual está 
presente en el oompuesto de moldeo. Si un polímero de injer­
to ABS con un grado de injerto /"el grado de injerto G (va­
lor G) es la proporoidn  ̂un ndmero sin dimeg

sidn_7 G *  0,6 ("valor Gt, " grado real de injerto") para un 
diámetro de partíoula medio de 0,1

/medido por ultraoentrifugado (W. Soholtan, H.Lan-
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ge, Kollold Z. y Z. Polymare 250 (1972) 782, 769), 6 medido 
por mioroaoopia electrónica seguido de contado de partioulae 
(G. Kampf, H. Sohuster; Angew. Makromolekulare Chemie 14 
(1970) 111-129)* El diámetro de partícula siempre significa 
el valor d^Q.J7 se dispersa en la matriz de resina, los com­
puestos de moldeo obtenidos son de tenacidad moderada, pero . 
de alto brillo superficial oon independencia de su contenido 
en polímero de injerto ABS (y, por lo tanto, de su contenido 
de goma). Oon un grado de injerto 0 del polímero de Injerto 
de 0,2 el oampuesto de moldeo obtenido tiene alta tenacidad, 
pero una superfioie mate, ya que las partioulae de polímero 
de iqjerto ABS, con una envoltura de injerto incompleta) se 
aglomeran durante el procesamiento térmoplástioo formando pag 
tícuiaa oon un diámetro de 1,0/u, de manera que la superfi 
oie da la pieza moldeada presenta irregularidades superficia­
les que dispersan la luz en gran esoala y, por lo tanto, le 
dan un aspeóte mate..

Oon diámetros de partícula medios desde 0,35 a 0,5 
/u es posible establecer un compromiso entre la tenaoidad y 
el brillo superficial, si los polímeros de injerto ABS tie­
nen un.valor 0 da 0,20 a 0,7. Como los diámetros de partícu­
la se enouentran aún por encima de la mitad de la longitud de 
onda de la luz visible, loa efectos de dispersión que as pre­
sentan son. mayores que en el oaao de los polímeros de injer­
to ABS cuya faae interior tiene un diámetro de partioulae me­
dio de, por ejemplo, 0,1/u y un alto grado de injerto.

Otra posibilidad para un compromiso entre la tenar 
oidad y el brillo euperfioial se indios en las publioaoionee 
alemanas DOS 1 745 098 y 1 745 097 donde en una matriz SAW 
ee inooppáran, simultáneamente, dos polímeros de Injerto ABS30
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diferentea. La publioaoión alemana DOS 1 745 098 deaoribe 
una combinación Ao un polímero da ingerto con un tamaño de 
partíoula medio de 0,8 /̂u y ún ¡polímero de injerto con un 
tamaño de partícula mbdlo de ^0,2$ /̂u; la publicación ale­
mana DOS 1 745 097 deacribe una combinación de un polímero de 
injerto en el cual de 5 a 35 partea.én paao de eatireno y 
acrilonitrilo se injertan en 100 partea en peao de eapiña y 
un polímero de injerto con una proporción monómerotbaae de 
50 a 250 : 100.

En amboa oaaoa, la mejora en el brillo necesaria 
ea á expensas de la tenacidad, domo compromiao, en el prime­
ro de loa oaaoa, aolo parte del polímero de injerto tiene un 
tamaño de partícula medio de ^0,8 /u y, en el segundo de loe 
oaaoa, aolo parte del polímero de injerto tiene un valor O 
de (0,25.

La matriz SAN, por ai misma, tambión influencia las 
propiedadea de loá oompueatoa da moldeo ABS debido a que
1) la tenacidad ae reduoe, y la prooeaabilidad y el brillo au 

perfióial ae mejoren oon Un oonténido inórementadó en reai 
na SÁN; y

2) ,̂la tenacidad ae aumenta, y la prooeaabilidad y el brillo
euperfiolal diaminuyen aegón aumenta el peao molecular de 
la resina SAN.

Por lo tanto, áqui tambión ea necéeario un oempromi 
ao pera lograr un óptimo en tenacidad, prooeaabilidad y bri­
llo superficial.

compuesto de moldeo ABS, que óonténga un elevado 
contenido en polímero de injerto Oon un reducido tamaño de 
partícula y una resina SAN de bajo peao moleouíar, teniendo 
una buena tenacidad, buenas propiedadea de prooeaabilidad y

-  4 -
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alto brillo, no se ha descubierto hasta ahora. ,,
La presente invención se refiere a un procedimien­

to para la obtención de copolímeros de injerto ABS con tena­
cidad mejorada, procesabilidad y alto brillo superficial, 
caracterizado porque oomprende combinar:
A) 6 a 30 partes en peso de polímero de injerto, obtenido 

por injerto de 20-a 60 partes en peso de una mezcla de 
estireno y aoriionltrilo en una proporoión én peso de 
95:5 a 60:40 en.80 a 40 partes en peso de polibutadieno,
ó un oopolímero de butadieno con un contenido en butadie­
no de como mínimo un 30 %, con un diámetro de partícula 
medio de 0,26 a 0,65 /u y un grado de injerto de 0 ,1$ a 
0,7;

B) 14 a 45 partes en peso de un polímero de Injerto, obteni­
do por polimerización de 40 a 60 partes* en peso de una 
mazóla de estireno y aorilonitrilo en una proporción en 
peso de 95*5 * 60:40 en 60 a 40 partes en peso de poli¿te- 
tadieno o un oopolímero de butadieno oon un contenido en 
butadieno de oomo mínimo un 30 %, oon un diámetro dá.par- 
tíoula medio de 0,05 a Ó, 25 /a y un grado de polimeriza­
ción de 0 ,4 a 0,9 ; y

0) 25 a 80 partes en peso de un oopolímero de estireno y/o 
o(-metll-estlreno, por una parte, y aorilonitrilo, por 
otra parte, en una proporoión en peso de 80:20 a 60:40 y 
un peso moleoular medio de 50.000 a 200.000 y un he­
terogeneidad de Ú * 4,5 a 1,0 (Heterogeneidad moleoular 

' MwU * ^  -. - 1; - peso medio del peso molecular; me­
dio numárido del peso móleoular).

Copolímeros de injerto ABS preferentes se componen 
de:
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A) 6 a 30 partea en peao de un polímero da injerto dé 25 a 50 
partea en peao da una mezola de;eatirenó oon aorilonltrllo 
en úna proporción en peao da 88:12 a 60 t 40 en 75 a 50 
partea en peao de un homo*- 6 oo-polímero de butadieno oon 
un contenido en butadieno de ^ 70 % y un diámetro de par­
tícula medio de 0,3 a 0,55 /u y un grado de injerto de 
0,25 a 0,70;

B) 14 a 45 partea en peao de un polímero de injerto de 40 a 
60 partea en peao de una meada de eatirenó y aorilonitri 
lo en una proporoidn en peao de 88 : 12 a 60 : 40 en 60 a 
40 partea en peao de un hornos ó oopolíméro de butadieno 
oon un oontenido en butadieno de ^70 %, ún diámétro .de*, 
partícula medio de 0,08 a 0,15 /u y un ¿rado de injerto de 
0,6 a 0,8; y

0) 25 a 80 partea en péao de un oopolímeró de eatirenó y/c 
^-metil-eatlreno, por una parte, y aorllonitrilo, por 
Otra parte, en una proporción en peao de 75 i 25 a 60 : 40, 
con un peao molecular medio de 60.000 a 160.000 y una 
heterogeneidad molecular U de 4,0 a 1,0.

El polímero de butadieno en el componente A) ea, 
con eapecial preferencia, un homópolímero de butadieno con 
diámetro de partícula medio de 0,30 a 0,50 /u y un oontenido 
en gel de 85 % (medido en metiletiloetona o tolueno). Bur^a 
te el Injerto ae mantiene preferentemente una proporción en­
tra monómero y eapina de 45 : 55 a 35 : 65 y el valor G al­
canzado durante la reaoción de injerto ea de 0,33 a 0,50.

En otra realización eapecial, el polímero de injer­
to B) eatá aalmiamo baaado en un homopolímero de butadieno, 
la eapina tiene un contenido en gel de ^ 85 % y durante la 
reacción de injerto éa alcanza un valor 0 de 0,60 a 0,80,

<«.6 —
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Laa resinas SAN preferentes tienen una proporción 
entre estireno y aorilohitrilo (en peso) de 75 : 25 a 66 : 34, 
debiendo ser el peso molecular medio ;de 70.000 a 14-0.000 y 
la heterogeneidad moleoular U no deberá ser superior a 3.

Los compuestos de moldeo de la presente invención 
se pueden obtener segán mátodos oonocidos. Como vía de ejem­
plo se mencionan los siguientes mátodos: polimerización en 
emulsión y polimerización en solución para la preparación de 
la espina; polimerización en emulsión y polimerización en sus 
pensión para la preparación de los polímeros de injerto; po­
limerización en solución, en suspensión, en tandas o en emul­
sión para la preparación de la resina SAN. Las oondloionea 
del procedimiento deben ser tales de manera que se mantengan 
los parámetros de producto oritloos arriba definidos.
La resina SAN

La'resina SAN se compone preferentemente de oopo- 
límeros de estireno oon aorilonitrilo en una proporción en ̂ 
peso de 75 : 25 a 66 : 34. El peso medio del peso moleoular 
Mw, por ejemplo, determinado por dispersión de luz o por ul- 
traoentrlfugado, es de 50.000 a 200.000 y preferentemente de 
60.000 a 160.000. El nómero medio del peso moleoular se- 
gón se determina, por ejemplo, por medioión osmótloa, habrá 
de ser de manera que la heterogeneidad moleoular

aea de 1,0 a 4,5. Por ejemplo, (nómero medio del pesó â o 
leoular) habrá de ser 27.500 oon M^ = 68.000 para dar. una he­
terogeneidad molecular U de 1,5.

Modos para la obtención de resinas SAN oon la pro­
piedad deseada son por ejemplo:
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1) polimerización en emulsión oon adición continua de emul­
sionante y monómero en presencia de reguladores del peso 
moleoular; distribución de los tiempos de residenoia es- 
treohos en el reactor; y

2) polimerización en tandas, solüciÓn ó emulsión con bajas 
conversiones, seguido de recuperación de monómero y alela 
miento del polímero sólido.

En la realización preferente, la resina SAN oontie- 
ne las unidades de monómero estireno y aorilonitrilo en una 
proporción en peso de 75 : 25 a 66 : 34. El estireno puede 
estar reemplazado, bien total o parcialmente, por o(-motiles 
tirano; son especialmente favorables los copoifmerós oún una 
proporción en peso de 69 t 31.

El estireno puede estar hasta total o parcialmente 
sustituido por otros monómeroa, o el contenido en aorilOnitr^ 
lo ser aumentado mas allá de un 60 % en peso junto oon otros 
monómeros. Por lo tanto, los siguientes polímeros, por ejem­
plo, temblón son resinas SAN adeouadaa: terpolimeroe de eóti-. . . r
reno y aorilonitrilo oon o(-olefinas y terpolimeroe de aorii^ 
nitrilo oon ósteres de áoido aorílioo y o(-olefinas.

El estireno puede estar asimismo sustituido por es­
tireno sustituido en el núoleo (por ejemplo, viniltolueno) o 
en la cadena lateral (por ejemplo o^etilestireno), mientras 
el aorilonitrilo puede estar sustituido por metaorilonitrilo.

En los casos donde la resina SAN se prepara por po­
limerización en emulsión es posible emplear los emulsionantes 
convencionales, por ejemplo, sulfatoe alquillooe, sulfonatos 
alquilioos, aulfonatoe arilalquilioos, las sales de metal al- 
oalino de ácidos grasos saturados o insaturados y las sales 
de metal alcalino de áoidoa abiótioo o de tall; deaproporoio-
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-.ti­
nados o hidrogenados. Activadores adecuados comprenden ios 
peróxidos orgánicos e inorgánicos de grado comercial standard, 
persulfatos inorgánicos y sistemas Redox, por ejemplo, siste­
mas activadores compuestos de un agente oxidante y de un agen 
te reduotor, estando adioionalmente presentes en el medio de 
reacción iones de metal pesado.

Los pesos moleculares se pueden ajustar mediante re 
guiadores del peso moleoular convencionales, generalmente al- 
quilmercáptanos de cadena relativamente larga (por ejemplo, 
dodecilmeroaptano ó terpinolenos o oon o(-definas.

. En los oasos donde la polimerización se efeotúá en 
soluoión, los hidrocarburos aromáticos se pueden emplear co­
mo disolventes y los peróxidos orgánioos o los oompuest^á] 
azóioos oomo aotivadores. En el caso dé la polimerización 
en tandas no se emplean disolventes. Cuando la polimeriza­
ción se realiza solo hasta un determinado nivel de transfor­
mación los monómeroe sin reaooionar y los disolventes se pue­
den retirar del polímero sólido, por ejemplo, por evaporación 
en un tomillo sin-fin, en el oaao de una polimerización en 
emulsión hasta en un evaporador de oapa delgada. En los oa- 
sos donde los copolímeros de estireno-aorilonitrilo.se prepa<- 
ran por polimerización en suspensión es posible emplear esta­
bilizadores de la suspensión convencionales, por ejemplo, al- 
oohol polivinílioo y acetato de polivinilo parcialmente hidra 
lizado.
A M  j-njcpt?

Para oumplir oon las estipulaciones respeoto al ta­
maño de partícula se han de emplear oondioioáes de reaooión 
y táonicas de polimerización altamente espeoífioae para la 
preparación de las espinas.
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Por ejemplo, un látex do polibutadieno "do tamaño 

de partícula grande" con un diámetro de partíoula (valor dg^, 
medido en la ultraoentrífuga) de 0,3 a 0,6 /̂u ee puede obte­
ner por polimerización en emulsión con una proporolón agua: 
monómero baja y adiolón escalonada del emulsionante, mientras 
que, como oontraste, un látex de polibutadieno "de tamaHo de 
partícula pequeño" con un diámetro de partíoula de 0,05 a 
0,15 /̂u precisa de una alta conóéntraoión de emulsionante y 
una alta proporción ,agua:monóme^o.

En principio, un látex oon un tamaño de partíoula 
de 0,5 a 0,6 /u se puede obtener por aglomeración de partícu­
las de un látex de partíoulas finas.

El procedimiento para la preparaoión de las eopinae 
se controla preferentemente de manera que se obtengan prodap 
tos altamente retioulados. El contenido en gel debe ser pre­
ferentemente de ^ 85 % (medido énmetiletiloetona o tolueno). 
En el oaao de elevados contenidos en butadieno, este grado 
será preferentemente de ^ 85 % (medido en matiletiloetcna o 
tolueno). En el oaso de un alto oóntenido en butadieno este 
grado de retioulaoión se puede obtener mediante continuación 
dé la polimerización hasta altos niveles de oonversión o em­
pleando agentes retiouladores, por ejemplo, monómeroa poliftq¡ 
oionales, tales oomo divinilbenoeno y dimétaorilato'de etile^ 
gliool.

Segdn la presente invenóión las espinas de los po­
límeros de injerto A) y B) deben tener un diámetro de partí­
oula medio de 0,26 a 0,65 y de 0,05 a 0,25 /u, respectivamen­
te.

En prinoipio se pueden emplear asimismo, para la 
obtención de polímeros de injertó de partíoula basta, las go-
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mas sólidas obtenidas de aua aolucionea en disolventes orgá­
nicos. Sin embargo, en este oaso eB necesario efeotuar la 
reaooión de polimerización de injerto, por ejemplo, en forma 
da una re noción de polimerización en tandaa/auapenaión bajo 
tales condiciones de reacción que produzca el tamaño de par- 
tíoulas crítico.

En los casoB donde laB espinas se preparen por po­
limerización de emulsión,, se pueden emplear tambián los emul­
sionantes, activadores y agentes auxiliares de la polimeriza­
ción utilizados para la obtención de las resinas SAN. Antes 
de la reacción de injerto, las espinas se deben desgasificar 
para evitar los reacciones de reticulación indeseadas inicia­
das por los monómeros sin reaocionar. ^

Como espinas es preferente emplear homopolímeros 
de polibutadleno o oopolimeroa de butadieno con un oontenido 
en butadieno de oomo mínimo un 60 % en pese eh los casos don­
de los asi llamados "monómeros formadores de resinas" se om- 
plean oamo oomonómeros. Cuando ocmo oomonómeros se emplean' 
otros dienos, por ejemplo, lsopreno ó los ásteres de alquilo 
inferior de áoido aorílioo, el oontenido en butadieno dé la 
copina se puede reduoir a un 30 % en peeo, sin que por ello 
se presenten deeventájae oon respeoto a las propiedades del 

, oempuesto de moldeo. Bn prinoipio tambián es posible obtener 
oompuestoe de moldeo según la presente invenolón a partir de 
espinas saturadas, por ejemplo, copolímeros de etllano/aoeta­
to de yinilo con un oontenido en aoetato de vinilo inferior 
a un 50 % o terpolímeroa de etileno/propileno/dieno. (El die 
no está generalmente sin conjugar, por ejemplo, 1,5-hexadie- 
no, etilideno-norborneño, dioiolopentadieno).
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Loa polímeros de Injerto
Loa polímeros de injerto ae obtienen por polimeri­

zación de loa monómeros de injertó, en presencia de la espi­
na en particular, empleando las proporciones monómero de in­
jerto: espina arriba indicadas. El grado de injerto 0 se pue­
de variar mediante eeleooión apropiada de la espina y la pro­
porción entre la espina y el polímero de injerto.

Grados de injerto bajos se obtienen ouando la pro­
porción entre la espina y el monómero de injerto ea alta y 
ouando la espina tiene un diámetro de partícula medio grande. 
Grados de injerto se obtienen ouando la proporción entre la 
espina y los monómeros de injerto es í 1 : 1 y el tamaño de

*" j
partíoula de la espina es pequeño, en otras palabras, los 
dos de injerto, que se pueden obtener, dependen del tamaño 
de partíoula del polímero de injerto y de la eeleooión dé la 
proporción entre los monómeros dé injerto y la espina.

Para una espina dada, el gradó de injerto ee puedo 
ajustar tambión de otra manera, por ejemplo, por adioión de 
agentes de transferencia da oadena, tales oorno meroáptanos 
de oadena larga y o(-definas, mediante el tipo y la oantidad 
da loe estabilizadores de la suspensión o emulsionantes, a 
travós del tipo y la oantidad del aotivador o hasta a travós 
de prooesos especiales, por ejemplo, el asi llamado proceso 
de "adioión oontínua de monómero".

Las reaocionas de injerto, generalmente, no produ­
cen un 100 % de injerto. Por lo tanto mediante variaoióh del 
grado de injerto es posible influenciar las propiedades del 
oopolímero formado oomo producto secundario durainte la reac­
ción de injerto.

Con una proporción entre monómero de injerto y eapi
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na de ^1:1 es posible produoir parte o hasta toda la resi­
na SAN durante la reacción de injerto, por ejemplo, el poli 
mero de injerto de partícula fina se puede preparar al mis­
mo tiempo que la resina SAN, siempre que las condiciones de 
reacción se seleccionen de manera que ámbos tengan las pro­
piedades arriba descritas.

Los polímeros de injerto se pueden obtener a tra- 
vás de varios procedimientos, si bián se obtienen con prefe­
rencia sometiendo los monómeros de injerto a una polimeriza­
ción en emulsión en presencia de una espina obtenida por po­
limerización en emulsión.

Asimismo es posible suspender un polímero de'in­
jerto, obtenido por polimerización de emulsión, con un.tama- 

. Ho de partícula pequeño y 'un valor 8 bajo, bián en forma de 
látex o en forma de un polímero sólido, en una mezola de. mo- 
nóméro SAN, seguido de una ulterior reacción de Injerto én 
forma de una reaooión de polimerización en suspensión. Un pg 
limero de injerto y el oopolímero de estireno-aorilonltrllo 
necesario para la polimezola se pueden obtener simultánea­
mente en dependencia, bián de la proporción entre el políme­
ro de Injerto da partida y la mezola de monómero de estira- 
no/aorllonitrllo o bián de la adioión de regulador.

En los oasos donde los polímeros de injerto, en su 
totalidad, se obtengan por polimerización en emulsión, tie­
nen aplioaoión las Observaciones efectuadas oon relaoión a 
la obtanoión de la matriz de resina. Alternativamente, el 
polímero de injerto de tamaño de partioula grande sé puede 
hasta produoir de una goma soluble, efeotuando la polimeríza- 
oión de perlas despuós de una. etapa de polimerización en tan 
das, seguido de inversión de fase. Las condiciones de reao-
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ción empleadas para la reacción de polimerización de perlas 
son las mismas que se oonocen generalmente para las reaccio­
nes de polimerización en suspensión.

Se da preferencia a la obtención de los polímeros 
de injerto por polimerización en emulsión.
Características de los polímeros de injerto

La estructura de los dos polímeros de injerto es 
orítica en lo que se refiere a las propiedades del oompueato 
de moldeo. Si se exoeden ios límites espeoifioádos, las prg 
piedades cambian, por ejemplo, la tenacidad disminuye o la 
prooesabilidad se deteriora.

Segdn la invención, el polímero de injerto A) tie­
ne un valor G da 0,15 a 0,70 para un diámetro de partíouia 
medio de 0,26 a 0,65 /u, las oadenas laterales injertadas 
tienen un peso molecular medio (peso medio) de 20.000 a 
140. 000.

Preferentemente, el valor G del polímero de injerta 
A) es de 0,35 a 0,55 y el peso moleoular de las oadenas 
torales injertadas de 60.000 a $0.000.

El polímero de injerto B) tiene un valor G de 0,4 
a 0,9. Las oadenas laterales injertadas tienen un peso mole­
oular medio (peso medio) de 15.Q00 a 200.000.

El valor G del polímero de injerto B) es preferen­
temente de 0,6 a 0,6 y el peso moleoular (M„) de lá oadena 
lateral injertadas de 20.000 a 60.000.
Losoompüeatos demoldeo

Los dos polímeros de injerto se pueden mezclar 
oon la resina SAN en distintas formas. En los oaaos donde, 
por ejemplo, los tres componentes se preparan por polimeriza­
ción en emulsión, loe látioes se pueden mezolar. Si, por
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ejemplo, el oopolímpro de estireno-aorllonitrilo se prepava 
por polimerización en tandas o en solución y los polímeros 
de injerto por polimerización en emulsión, el mezolado ae ha 
de efectuar en una máquina mezcladora (tren de rodillos, ex- 
trusionadora-mezcladora o amasador interno). Esto és temblón 
el caso cuando, por ejemplo, dos de los componentes se prepa­
ran en una etapa del procedimiento y el tercer oomponente .prg 
sente en forma de polvo o granulado ae ha de combinar con la 
mezola de componentes.

La proporoión de loó polímeros de injerto en los 
compuestos de moldeo está limitada a, como máximo, un.75 % en 
peso, si blón la proporción de los polímeros de injerto es, 
en efecto, algo más baja, ya que no todos los monómeróa 
sido injertados.

Los compuestos de moldeo preferentes tienen la,si* 
guíente oomposioión!

Polímero de injerto A): 6 - 22.partes en peso
Polímero de injerto B): 14 - 38 partes en peso
Resina SAN C) 40 - 80 partes en peso , ;

A) tiene Un valor G de 0,26 a 0,65 y B) tiene un valor G dé.
0,60 a 0,S.

Tienen asimismo preferencia las combinaciones de pg 
limero de injerto donde el polímero de Injerto A) asoienda a 
menos de un 45 % del total del polímero y las ocmbinaoiones 
donde la cantidad de la espina introducida a través del polí­
mero de injerto A) es inferior a un 50 % de la oantldad total 
de la espina en el compuesto de moldeo.

A. los oompuestos de moldeo segdn la lnvenolón se 
les pueden agregar, durante la recuperación, ulterior proce­
samiento y oonfonnado final, los aditivos necesarios tales og *
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mo antioxidantes, estabilizadores contra los rayos ultravio­
leta, eliminadores de hidroperóxido, agentes antiestéticos, 
lubrificantes, agentes oontra la inflamación, materiales de 
carga y de refuerzo (fibras de vidrio o fibras de carbón) y 
odorantes.

El conformado final se puede realizar én las máqui 
ñas convencionales y comprende, por ejemplo, el moldeado por 
inyección, extrusión de láminas seguido de moldeado térmico, 
o moldeado en frío de pelíoulas, la extrusión de tubos y peg 
files y procesos de calandrado.

Las definiciones empleadas en la descripción se 
resómen como sigue;
Diámetro de partícula; valor dpo determinado por ultracentri 
fugado, medioióñ o microscopía electrónica.
Gradode injerto; valor 0, grado de injerto; proporción'en 
pesó entre los monÓmeros realmente injertados en la espina 
y la espina.
Matriz. matríz de resina..matrí^^S^S^eaÍna$4H; oopolímero 
de estireno y/o o(-metil-estireno, por una parte, y aorilo- 
nitrilo, por otra parte, en la cual está o están distribui­
dos el (los) polimero(s) de injerto.
Polímero dé injerto: El produoto de la polimerización de mo^ 
nómeroe de injerto en presencia de una espina*
Monómero de injerto; eStlrono (o(-metil-estireno) y aoronitid 
lo.
Espina (base de injerto, sustrato; espina de injerto); homo- 
o oo-polímero de butadieno.

Mw
Heterogeneidad molecular U « — —  -1,

Mn
« peso medio del peso molecular,

Mn - medio numérico del peso molecular.

16 -
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Las partea en loa ejemplos siguientes son partes 

en peso, siempre que no se indique otra oosa.

Á. Preparación de las espinas: - '
Las espinas se obtienen en forma de látex, segdn. 

la formulación general, por polimerización en emulsión en 
reactores a presión a 55 - 68°C. Cualquier támaRo de partí­
cula dentro del márgen de 0,05 a 0,65 /u puede ser ajustada 
mediante variación de la proporción entre el agua y el monó- 
mero, la cantidad de activador o emulsionante agregado o él
tipo del emulsionante dosificado.
Formulación general Partes en ceso
Agua desionizada 60,0 - 200, Ó
Emulsionante, total 1,5 - 7,̂ ..

15 (Los emulsionantes son preferentemente las sales sódioaá" de
ácido ablátloo desproporcionado o de ácidos ..grasos y sulfo-
natos n-alquílioos)
NaOH normal ( ? )1 0,5 - 10,0
Peraulfato potáaioo 0,3 - 1,0.

20 Butadieno 30,0 - 100,0-.
Comonómeroa 0,0 - 70,0
n-dodeoil-meroaptano 0,1 - 0,5
Agente retioulador 0,0 - 0,5

(divinilbenoeno)
25 Formulaciones, en particular, para la preparación de iátioes

de polibutadienot
Látex

......- A-1 A-2 A-3
Agua deslonlzada 68,0 100,0 200,0

30 Emulsionante, total 2,0 2,0 5,0
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. A—1
Látex

A-2 A-3
(Sal aódioa de ácido abiátlco 
desproporcionado o estearato 
sódico)

en la primera corriente 0,5 - 0,5 5,0
agregado en porciones, deapuáe 1,5 1,5 —

Butadieno 100,0 100,0 100,0
n-dodacil-mercaptano 0,4 0,4 0,4

Concentración final 59,4 % 49,7 % 32,8%
valor dpg, medido por ultracen- 
trifugaoión (/u) 0,40 0,25 0,10

La polimerización ae continúa hasta un grado de 
oonversión de ^95 % y el butadieno ain reaooionar se retira 
dal látex por deegasifioaoión. En la forma procesada, loa 
polímeros tienen un oontenido'en gel de 85 %.

El látex A-4 se obtuvo en igual forma oomo el la- 
* ' . ' . - ! 

tex A-1, y el látex A-5 en igual forma ocmo el látex A-3.

Látex
Monómeros 
(partes en 
peso)

Tamaño de partíoula, 
valor d$o, medido 
por ultraoentrifuga­
do (/u)

Ooñoentraolún
final

(?{)

A-4 90 butadieno 0,38 59,3
10 eetireno

A-5 90 butadieno 
4

0,12 32,6
10 eetireno

El látex, a continuación, se preparó en igual for­
ma oomo al látex A-3 empleando 2,5 partes en peso de sulfona­

to Na-alquílico (radioales de n-alquilo O^g-O^g):
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Monómeroa 
Látex (partes 

en peso)
Tamaño de partícula, 
valor dgo. Mdido
por ultracentrlitiga­
do (/u)

Concentración
final
(%)

Af-6 30 butadieno 0,08 32,5
4

70 acrilato 
de butilo

10

15

20

25

B. Preparación de los polímeros de injerto.
Los polímeros de injerto se preparan por polimeri­

zación en emulsión según la formulación general:

Formulación general Partes en peso
Espina (polímero sólido) 80 - 40. -
Agua desionizada 1^0 - 200
Emulsionante (1) 0,0 - 5 ,0

Monómeros de injerto 20 4 60* ^
Persulfato potásioo . 0,3 - 1,0 '
Tert.-dodeoiimeroaptano 0,0 - 1,0 :
(1) Preferentemente, las sales de metal aloalinó dé Acidó.

abiótioo desproporcionado o sulfonatos n-alquílicos. 
Temperatura de polimerización: 60 - 75**C
Aparato: aparato standard equipado oon agitador, condensador 

y reoipiente de medioión.
Proceso de polimerización regulado por el grado de injerto a 
ajustar.
Operaoión por tandas, o en forma continua, con emulsionante 

. y/o flujo de monómero continuo.



5

10

15

20

25

20 -

Formulación particular 1
g

11
g

Látex de espina A-3 (35,4 %) 2120 2260
Agua desionizada 1630 540
Polímero sólido en el látex A 3 750 800
Alquilsulfonato sódioo. 15 8
Persulfato potásico 7,5 3
Estireno 4 aorilonitrilo (propor­
ción en peso 70:30) 750 200

La formulación contiene, en partes en peso:
. 1 11

Agua deaionizada 20d 200.
Base de injerto (sólida) 50 80
Alquilsulfonato sódioo 1,0 0,8
Persulfato potásioo 0,5 0,3
Estireno 4 aorilonitrilo 50 20

algo del agua procedente del látex y el reato agregada.
La espina se introduce inioialmente én forma de 

látex y el peraulfato potásioo ee introducé en soluoión en 
una gran parte de agua deaionizada. La soluoión del emulei¿ 
nante en 25 partea en peao de agua deaionizada y la mezolá 
de monómeros ae introducen a través de embudos goteadorea. Él 
tiempo de goteo es de 4 horas en oada oaso, el tiempo de po­
limerización total de 8 horas y la temperatura de reáooióh 
ae ajusta a 65^0. La transformación por polimerización debe­
ré ser superior a un 97 %.

De aouérdo oon esta eapeoifioaoión se preparan los 
siguientes polímeros de injerto*



Polímero de.injerto

Nombre
Nombre de 
la espina

Composición de las 
unidades monómeras 
de la espina en % 
en peso (1)

Diámetro de 
partículas en /u *

Bu. S AB

B-1 A-3 100 o,í

B-2 A-3 100 0,1...

B-3 A-1 100 . 0,4 --

B-4 A-1 100 0,4 ^

B-5 A-1 100 0,4... .

B-6 A-4 90 10 0,38

B-7 . A^5 90 10 0,12.

B-8 A-2 100 0,25

B-9 A-6 30 70 0,08

B-10 A-1 100 0,4

1) Bu ¡a unidades de butadieno
. - *

S - unidades de estireno
AB = unidades de aorilato de butilo
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Polímero de Injerto* Mónámero de injerto.
Proporción en peso Proporolón en peeo
entre espina y monó- entre estireno y aorl Valor G
mero de injerto lonitrilo

50 : 50 70 : 30 0,72

80 't 20 . 80 20 0,16

60 : 40 70. : 30 0,43

60 40 . 88. t 12 0,45

65 35 80 : 20 . 0,36

70 : 30 70 : 30 0,32

50 50 70 : 30 0,75

65 i 35 70 ! 30 0,39

50 i 50 70 : 30 0,80

80 i 20 66 ! 34 ' 0,20
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.de loe oopolimeros SAN:
O 1) Polimerlaaoión en emulsión:
Aparato: Reaotor de oaacada oon 4 reactores de vidrio, cada 
uno con una capacidad de 0,5 litros. Cada reactor.está con 
trolado termoestáticsmente y dotado de un agitador, termóme­
tro, condensador y tubo de rebose, que conduce desde el fOn- 
do del primer reactor al borde superior del siguiente reac­
tor.
Reacción: A travós de bombas dosifioadoras se alimentan las
siguientes corrientes al reactor 1:
a) 444- oc/h de una solución de 2,0 partes en yeso de la sal 

s¿dioa de un ácido abiático desproporcionado y 0,3 paires 
en peso de persulfato potásico en 150 partes en peso ¡de
agua desionizada,

b) 338 oc/h de una mezcla de 70 partes en peso de estireho;
30 partes en peso de acrilonitrilo y 0,3 partes en peso 
de tere.dodecílmeroaptano.

La temperatura de polimerización es de 65°C y el tiempo de 
residencia medio de 2,6 h. La conversión és superior a un' 
95 %.
Características del oonolimero:

El promedio de la visoosidad del peso moleoular 
(peso medio) asciende a 97.000 (medido en DM? a 20°C) y la 
heterogeneidad molecular U asciende a 1,6 para un número me­
dio del peso moleoular da 37.000¿
C 2) Polimerización en tandas:
Aparato: Reactor de acero inoxidable V4A de 36 litros de car-
pacidad dotado de un agitador de ancla, barredor de las pare­
des. Tubo de entrada de monómero en el fondo del reactor; 
salida de produoto en la parte superior del reaotor; condensa
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dor y termómetro.
Polimerización:

57 l/h de una mezcla de 75 partes en peso de es- 
tireno, 25 partea en peso de aorilonitrilo y 0,1 partea en  ̂
peso de terc.dodecilmercaptano se introducen en el reactor 
a través de una bomba dosificadora. Esto corresponde a un 
tiempo de residenoia medio de 0,63 h. La temperatura de po­
limerización se ajusta a 140**C. La polimerización se conti­
núa hasta un grado de oonversión de un 25 %. La solución de 
polímero formada se retira en forma continua y se pasa a txg 
vós de-un evaporador de capa delgada, el monómero recuperado 
se redóla a la reacoión y él polímero aislado sé retira a 
través de una extrusionadora de desoarga^
Oaraotarísticas dél nolímero:

El produoto obtenido por el método arriba descrito 
tiene'las siguientes oaraoterístioas:
Peso medio del peso molecular 86.000 (DMP, 20^0)
Mn - 42.000, U - 1,2.
D) Obtenoión de loe oomuuestos de moldeo.

DJÍ^or.jprgqj.p,í.t^P.MadA,AM!.,.;.ái.ÍRSR! ouando todos 
los componentes se preparan por polimerización en emulsión y 
se acumulan en forma de létioes.
Correspondientes látices conteniendo: 
x partes en peso de polímero de injerto (A) 
y partes en peso de polímero de injerto (B) 
z partes en peso de oopolímero de estlreno-aorilonitrl- 

lo (C)
se mezolan y la mezola se ooagula con sulfato de magnesio, 
seguido de la adioíón de 1,0 partes en peso (caloulado sobre 
100 partes en peso de polímero sólido) de antioxldante fenó-

-  23 -
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lico (2,6-di-terc.butil-p-creaol, agregado a travos de una 
emulsión al 25 % de aceite-en-agua). Deepuóe de lavar, él 
polvo resultante ee eeoa a 70°0 en vacio en un armario seca­
dor.
D 2) Por mezolado de polvo y granulado: cuando, por ejemplo, 
la resina SAN está en forma de un granulado (polimerización 
en tandas) y los dos polímeros de injerto están en forma de 
polvos (polimerización en emulsión) y se han elaborado se- 
gdn D 1), los componentes se mezclan a 140° - 200°C en una 
extrusionadora de doble tornillo ó en un amasador interno# 
la composición resultante se extrae en forma de banda y a 
continuación se granula.
E) Preparación de las probetas de muestra
B 1) del compuesto de moldeo en forma de polvo: ,

Despuás de la adioión de 1,5 partee en peso de\. 
bis-estearinamida o etilendiamina (1,5 partes en peso/100 
partes en peso de polímero), el polvo se procesa a una lámi­
na basta en un tren de dos rodillos y la lámina basta, asi, 
obtenida, se granula. A continuación se moldean por inyeo-r ' 
ción con el granulado barras pequeñas standard de ensáyo/a- 
220°0.
E 2) del compuesto de moldeó la fonna granulada: ..

Por moldeo por inyeooión oomo en E 1).
F) Mátodos de ensayo:

? 1)
 ̂ Los mátodos standard DIN para determinar la resis­
tencia al impaoto en pieza entallada, resistencia ál impacto 
y dureoa, resistencia a la flexión y estabilidad dimensional 
bajo calor segdn Vioat.

!
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P 2) -
El indios de fusión según DIN 53 753, expresado en 

g/10 minutos (temperatura 220°C, 10 kg de carga) para deter­
minar la prooesabiíidad.
F 3)

Un examen viaúal para determinar el brilló. 2 % en 
peao de hollín y 2 ,% en peao de bia-estearilamida de diamina 
etilánica ae agregan al oompuesto de moldeo y una probeta de 
ensayo se prepara por moldeo por inyeoolán bajo distintas pre 
sienes a 240°C. La parte inferior de la probeta es austah- 
oialmente plana, mientras la superfioie superior tiene un nu­
mero de nervaduras de refuerzo de distintas alturas.

Es posible determinar, en ei lado plano de la pro­
beta de ensayo, los lugares donde están situadas las nervadu­
ras d$l otro lado debido a que el material "sé contrae" aquí 
y porque el brillo es distinto a las demás áreas.

La presión de inyeooión ae oambia primeramente da 
manera que no ae produzoa ninguna contracción, observándose 
solo diferencias en el brillo.

Una probeta de copolímero de estireno-aorilonitri- 
lo oon un peso moleoular de aproximadamente 200.ÓOÓ (determi­
nado por mediolón de la visocaidad en BMP a 20**0) tiene tona­
lidades dé oolor y una retención de brillo totalmente ldánti- 
cos en toda su superfioie y sirve oomo standard. Este nivel 
de brillo se designa cono H.
G corresponde a Una diferenoia en brillo difícil de apreciar 
P corresponde a una diferencia en brillo claramente apreoiablt 
E corresponde a una diferenoia media del brillo 
D oorresponde a unamaroada diferencia del brillo 
0 corresponde a una diferencia del brilló muy maroada.
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El nivel de brillo 0 se alcanza generalmente en los polímeros 
ABS de grado comercial.

Las probetas de ensayo se pueden clasificar, según 
sus niveles de brillo, por distintas personas sin ningún ar­
gumento alguno. Las apreciaciones visuales son tan fiables 
como las medidas ópticas (mediciones de interferencia).. 
Ejemplos 1 - 3

De aouerdo con D 1) se preparan compuestos de mol­
deo de loe compuestos siguientes: ^
a) polímero de injerto B-3
b) polímero de injerto B-1
c) oopolímero de estireno-aorilonitrilo de 70 partes en peso 

de estlreno y 30 partes en peso de acrilonitrilo, prepara^ - 
do según 0-1 con la caraoterístioa de oopolímero

-  26 -

- 77.000; U - 1,6; . 32.000

Ejemplo .... -.. 1 ... 2 3
Polímero de injerto B-3 (partes

peso)
en

11,5 9,0 47,8
Polímero de injerto B-1 (partes

peso)
en

20,0 14,2 28,6
Oopolímero SAN (partes en peso) 68,5 76,6 53,6
Contenido total de espina 

(% en peso) 17,5 17,5 25,0

Las indicaciones que figuran en la tabla 1 se obtie
nen despuús de un procesamiento según E-1 y comprobación se­
gún F 1 - 3.
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T A B L A  1
Propiedades del oompueato de moldeo según la lnvenoión

Ejemplo 1 2 3

Resistencia al impacto en pieza
entallada en kp/em2
DIN 53 543 20°C 14,5 11t5 18,0

-40°C 6,0 5,0 8,0
Resistencia al impacto en
kp cm/cm2
DIN 53 543 20^0 unbr. uhbr. unbr.^

-40°C 85 70 115
Dureza a la penetración 
de bola kp/om2 
DIN 53 546 900 1020 700
Indioe de fusión g/10 minutos 
DIN 53 753 21 - 25 1Ó
Apreciación del brillo 
escala H - C H H E
(1) unbr. ^ sin romper

Los compuestos de moldeo de la presente invención
muestran un alto brillo superfiolal y prooesabilidad, justo 
con propiedades de resistenoia favorables.
Ejemplos comparativos A - 0

Se emplean los mismos componentes como en los ejem­
plos 1 a 3. El oompuesto da moldeo se ajusta al mismo conte­
nido total de goma o orno la ocmposioión de moldeo según los 
ejemplos 1, 2 y 3
Ejemplo comparativo A B C
Polímero de injerto B-3 
(partes en peso) - 29,2 41,6
Polímero de injerto B-1 
(partes en peso) 35
Copolímero SAN (partes en peso) 65 70,8 58,4
Contenido total de espina (% en peso) 17,5 17,5 25
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Loa datoa indioados en la tabla II se obtienen deŝ-j 
puóa de un ulterior procesamiento aegún E-1 y oomprobadión ag 
gdn F-1, ?-2 y F-3. . . -

T A B L A 11 1.
Ejemnloa oomnaratlvoa ' . A - B c
Resiatenoia al jmpaoto en pieza
entallada en kp/cm/cm2
DIN 53 543 20°C 3,0 11,0 16,0

- -40°C' 2,7 ' 4-, 3 4,5
Resistencia al impacto en
kp om/om2
3HN 53 543 20°0 25 unbr. unbr.:

-40°C 22 70,0 75,0
Dureza a la peaétraoidn 
de bola lqp/omB 
DIN 53 546 940 900
Indice de fusión g/10 min. 
DIN 53 753 6,5 12,0
Apreoiación del brillo 
esóala H — A ' . H . 0 0

Eiemolo 4.
Segdn D-1 ae prepara un ocmpueato de moldeo de la 

aiguiente composición:
a) 12,5 partea.én peso de polímero de injerto B-4
b) 20 partea én peao de polímero de injerto B-1 y
o) 67,5 partea en peao de un oopolímero de e8tireno-acriloni- 

trilo de 66 partee en peao de eatireno y 34 partea 
en peao de aorilonitrilo preparado segdnC-1 oon laa. 
caracteríatioaa de polímero:

- 90.000, - 38.000, U " 2,1, oontenido en
aorilonitrilo - 32,1 %.
Loa datoa indioadoa en la tabla III ae obtienen deg 

pude da un ulterior procesamiento aegdn B-1 y oomprobaoidn ag30
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gún P-1 y P-3.
Ejemplo 5

El procedimiento ee como en el ejemplo 4# excepto 

que en lugar del polímero de injerto B-4 ae emplea el polí­
mero de injerto B-5.

Los datos obtenidos despuás del ulterior procesa­
miento según E-1 y la comprobación según P-1 a P-3 se indi­
can en la tabla III bajo el ejemplo 5.
Ejemplo comparativo D

El procedimiento es oónio en el ejemplo 1 empleando 
polímeros de Injerto B-1 y B-3 asi como las mismas proporoio 
mes' cuantitativ&s. La resina SAN se sustituye por una resi­
na del tipo que se puede obtener, por ejemplo, mezolando dis­
tintos oopolímeros SAN y que tienen los siguientes datost 

- 76.000, U - 6,3-
La eláboraoión y el ulterior procesamiento se efec­

túa en igual forma oomo en el ejemplo 1. Los resultados de 
los ensayos se indloan en la tabla III bajo la columna D.

y A B L A 111
Ejemplo 4 5 D

Resistencia al impacto en pieza 
entallada en kp om/om^
DIN 53 543 20°C 17,0 15,1 7,5

-40°0 7,0 6,4 3,1
Resistencia al impacto en
kp om/om.2
DIN 53 543 20°C unbr. unbr. 75

-40°0 90,0 102 58

Dureza a la penetraoiún de 
bola kp/cm2 DIN 53 543 880 872 900

Indice de fusión g/10 mins. 
DIN 53 735 21 20 19
Apreoiaoión del brillo 
escala H - A G G D
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Es evidente por loa datos del ejemplo comparativo 

D que los polímeros de estireno-ácrilonitrilo se encuentran 
fuera del márgen de la presente invención debido a sus redu­
cidos valores de tenacidad.
Ejemplos 6 y 7 y ejemplos oomnarativos B y F

Los productos dé partida son; '
1) polímero dé injerto B-6
2) polímero de injerto B-7 y
3) un copolímero de estireno-aorilonitrilo de 72 parteé én 

peso de estireno y 28 partes en peso de acriloáitriio con 
un valor de 70.500 y una heterogeneidad U de 2,5. ^

Según D-1 se preparan los siguientes ó<mpuesto^de
moldeé!
Ejemnlos/Ejamoloé comparativos 6 7 .^ .,.- -F ^
Polímero de Injerto. B-6 
(partes en peso) 15,4 11,5 26,9 .
Polímero de injerto B-7 
(partes en peso) 15,0 20,0 _ . 35
Copolímero SAN 
(parteé en peso) 69,6 68,5 73^1 65

Los siguientes datos (tabla IV) se obtienen deápuós
de un ulterior procesamiento según E-1 y comprobación según
P-1 aF-3. - *

T A.B L A IV . - -
Éjemplos/Bjémplos comparativos 6 . _ 7L _ _ E -F
Resistencia al impaoto en pieza 
entallada en kp om/om^
H N  53 543 . 20^0 17,0 16,5 11,0 3,9
Resistencia al impaoto en 
kp om/om2 DIN 53 543 unbr. unbr. unbr. 53
Dureza a la penetración de bola 
kp/om2 DIN 53 546 870 890 824 892
Indice de fusión g/10 mine. 
KEN 53 753 17 18 12,5 7,0



- 3 1  -

TABLA IV (Continuación)
Ejemplos/Ejemplos comparativos____ 6______ 7 E - F
Apreciación del brillo
escala H - A  T G 0 H
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Ejemplo 8
Segdn D-1 se prepara un compuesto de moldeo con:

12.5 partes en peso de polímero de Injerto B-$
15.0 partes en peso de polímero de injerto B-9 y
72.5 partes en peso de oopolímero de estlreno-aorilonitrilo 

del ejemplo 1.
Los datos tecnológicos indicados en la tabla V se obtienen 
despuós de prooéaar segdn E-i y ulterior comprobación segdn 
F-1 aF-3.

Segdn D-1 se prepara un oompuesto de moldeo con los 
siguientes oompueatos:
12.5 partes en peso de polímero de injerto B-10
15.0 partes en peso de polímero de injerto B-1 y
72.5 partes en peso de un oopolímero de 69 partes en peso do 

c/-metilestireno y 31 partes en peso de aorilonitrilo, 
preparado segdn 0-1 conM^- 60.000, U * 1,9.

Los datos índioadoe en la tabla V, oolumna 9, se 
obtienen despuós de elaborar y prooeear segdn se desoribe en 
E-1 y?.
Ejemplo 10

Segdn D-1 se prepara el siguiente oompuesto de mol­
deo:
17.5 partes en peso de un polímero de injerto de 50 partes en 

peso de estireno-aorilonitrllo (proporción en peso 70:30) 
en 50 partes en peso de base de injerto A-1 que sé ha
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preparado eegdn la formulaóidn B-1 ah preeenoia da 0,4 
partes enpeso da tero.dodeoilmeroapt ano y que tiene un , 
grado de injerto de 0,35#

17,5 partea en paao de polímero de injerto B-1 y
65,0 partea en paao de copolímero de estireno-acrilonitrilo 

(75:25) obtenido segdn 0-2 con un valor de 135*000 
 ̂y una heterogeneidad molecular U da 1,9.

Bjamolo comparativo Ó
El procedimiento aa oomo en el ejemplo 10 exoepto 

que se emplea un copolímero de estireno-acrilonitrilo cpn un 
valor da 192.000 y un factor da inconaiétenpia U da 1,7. 
Loa valorea obtenido# despüde dé, ía alabbî aoî n y ulterior'r 
prooeaamiánto ae indipÉm én lá tabla V, columna 0.

^jamp^qp/M^plqa ---- 8... .. .̂........ _U*„.
Raaiatanoia al impacto an pieza 
entallada en kp pa/om8 U N  53 543

20̂ p 15,0 15,3 15,6/16,0
Raaiatanoia al impacto an ea/oa2 D1R 5Í?43 2O°0 úabr. unbr. unbr. unbr.
Durada a la panétraoidn da bola kp/om? ÍÍR 53 546 932 890 875 905
Valor Vioat DIN 51 460 97 109 9? 9?
Indioe dafuaidn g/10 mát. 
DIN 51 753 - 23 12 20 6,5
Apraoiaoidn dal brillo áaoala H - A G B G " B

** Í.R, A..<A *
Dáaorita aufioientamenta la naturaíéza del invento, 

aaí ocmo la manara da realizarlo en la prdotioa, daba haoaraa 
Oonatar qua laa diapoaioionaa antariomanta indioadaa apn a^ 
oaptiblaa da modifipaoionéa da datalla an ouantp no altaran
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su principio fundamental. También Se hace constar que el in­
vento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en 
Alemania, con fecha 26 dé Abril de 1.974, bajo el número P 24 
20 353.5, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que eon- 
ceden los Convenios Internacionales on vigor, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo que se 
solicita Patente de Invención por 20 años en España, sobre: 
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPUESTOS DE MOLDEO; ca­
racterizándose por lo siguiente:

1 8 .- Procedimiento para la obtención de compuestos 
de moldeo, caracterizado porque comprende: (A) en una prime­
ra etapa, preparar 6-30 partes en pesio de un polímero de 
injerto, por polimerización de injerto de 20- 60 partes en 
peso de una mezcla do estireno y acrílonitrllo en proporción 
en peso de 95:5 hasta 60:40 y 80 - 40 partea en peso de un 
homo- o copollmero de butadieno, con un oontenido en butadie­
no de como mínimo un 30 %, un tamaño medio de partícula de 
0,26 - 0,65 /U, alcanzándose un grado de injerto de 0,15 
hasta 0,7,. (B) en una segunda etapa preparar 14 - 45 partes ¡ 
en peso de polímero de injerto por polimerización de injertó 
de 40 - 60 partes en peso de una mezcla de estireno y acrilo- 
nltrllo en una proporción en peso do 95 : 5 hasta 60 : 40 y db 
60 - 40 partos cu pono do un homo- ó oopolimero do butadieno 
con un contenido en butadieno do como mínimo un 30 %, un ta­
maño medio de partícula de 0,05 a 0,25 /u oon un grado do in­
jerto de 0,4 a 0,9; (C) en una tercera etapa preparar 25 - 80 
partes en peso de un copollmero de estireno y/o o(-metile.stire- 
no, por copolimerización en una proporción en peso de 80 : 20 
hasta 60 : 40 oon un peso molecular medio de 50.000 a 200.000 
y una no unidad de 4,5 a 1,0; y (&) en una última etapa mez-

POOR
QUALtTY
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olar los productos, obtenidos en las etapas anteriores, entre¡
i

si. j
2§.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracj 

terizado porque los componentes a obtener en las primeras eta 
pas son preferentemente: (A) 6 a 30 partes en peso de un po­
límero de injerto de 25 a 50 partes en peso de una mezcla de }:
estireno y acrilonitrilo en una proporción en peso de 88: !

!
12 a 60 : 40 en 75 a 50 partes en peso de un homo- o oopolí- j 
mero de butadieno con un contenido en butadieno de como míni­
mo un 70%, un diámetro de partícula medio de 0̂ 3 a, 0,55 /u* 
y un grado de injerto de 0,25 a 0,70; (B) 14 a 45 partes un 
peso de un polímero de injerto de 40 a 60 partes en peso de 
una mezcla de estireno y acrilonitrilo en una proporción,en 
peso de 88 : 12 a 60 : 40 en 60 a 40 partes en peso de un

íhomo- o copolimero de butadieno con un contenido en butadie- i
tno de como mínimo un 70%, un diámetro de partícula medio de i 

0,08 a 0,13 /u y un grado de injerto de 0,6 a 0,8; y (0) 25 ¡ 
a 80 partes en peso de un copolimero de estireno y/o ô .metil-¡ 
estireno con acrilonitrilo en una proporción en peso de 75 : j
26 a 60 : 40 con un peso molecular medio de 60.000 a 160.000 !

iy una heterogeneidad molecular de 4,0 a 1,0. {
38.- Procedimiento según la reivindicación 2, caPac-j- 

terizado porque el componente polímero de injerto (A) contie-¡ 
ne una espina que tiene un diámetro de partícula medio de 0,30 
a 0,50yu y un contenido en gel de más de un 85 % y el compo- i 
nento de injerto (B) contiene una espina que tiene un diáme- ! 
tro de partícula medio de 0,08 a 0,15 /u y un contenido en ¡ 
gol do más do un 85 %.

48.- Procedimiento según la reivindicación 1, cara&j 
terizado porque el copolimero (C) tiene una proporción en pe­
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so entre estrena y acrilonitrilo de 75 : 25 a 66 : 34, una j 
viscosidad .atedia del peso molecular de 50.000 a 200.000 y una ¡ 
heterogeneidad molecular de 4,5 a 1,(h

59.- Procedimiento segdn la reivindicación 2, ca­
racterizado porque los componentes de partida son preferen­
temente: (A) 8,3 a 23,4 partes en peso de un polímero de in­
jerto de 35 a 50 partes en peso de una mezcla de estlreno y 
acrilonitrilo en una proporción en peso de 88 : 12 a 60 : 40 
en 75 a 50 partes en peso de un homo- o copolímero do butadie­
no con un contenido en butadieno de como mínimo un 70%, un 
diámetro de partícula medio de 0,3 a 0,55 /u y un grado de 
injerto de 0,35 a 0,65; (B) 14,2 a 37,2 partes en peso de un 
polímero de injerto de 50 a 60 partes en peso de una mazóla 
de estireno y acrilonitrilo en una proporción en peso de 88 :
12 a 60 : 40 en 50 a 40 partes en peso de un homo- ó oopolí- 
mero de butadieno con un contenido en butadieno de como mini- j 
mo un 70%, un tamaño de partícula medio de 0,08 a 0,15/U y un j 
grado de injerto de 0,65 a 0,8; y (C) 39,6 a 77,5 partea en } 
peso de un copolímero de estireno y/o -ô -metilestireno oon acri 
lonitrilo en una proporción en peso de 75 : 25 a 60 : 40, con 
un peso molecular medio de 60.000 a 160.000 y una heterogenei­
dad molecular de 4,0 a 1,0.

6s.- Procedimiento segdn 
rizado porque la proporción de la cantidad total de goma in- ¡ 
troduoida por los componentes de polímero de injerto (A) y 
(B) ae maleooionn do manera que 3a cantidad de goma introduoi-j 
da en o3 componente de polímero do injerto (A) sea siempre { 
inferior a un 45y- de la goma en total.

79.-Procedimiento para la obtención.de compuestos 
de moldeo, tal y como queda sustancialmente descrito en la

la reivindicación 2, oaracti



presente Memoria
Esta Memoria consta de 36 hojas, escritas a máquina } 
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