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1 El presente invento se re­
fiere a un procedimiento para preparar nuevas amidas de 
ácidos N-iso-propil-2-cloroetano-fosfónlcos y -tionofoafó­
nicos útiles como sustancias activas para 'la' regulación del 

5 crecimiento de las plantas.



Ya se dió a conocer que áci­
do 2-cloroetanofosfónico muestra propiedades reguladoras 
del crecimiento de plantas (compárese: Solicitud de Patente 
holandesa publicada No. 6.802.633). La eficacia de esa sus- " 
tancia, sin embargo, -particularmente en el caso de bajas canti 
dades y concentraciones de aplicación - no siempre es del 

todo satisfactoria.

tran fuertes propiedades reguladoras del crecimiento de plan­

tas .las nuevas amidas de ásteres de ácidos N-iso-propil-2- 
cloroetano-fosí'ónlcos y -tlonofosfónicos de lá. fórmula

Se ha encontrado que mues-

Cl-OHg-CHg X

iso-C^Hy-HN
(I)

en la cual representan:

X un átomo de oxigeno o de azufre y

R acetilo o el grupo
X'

R'

P en el cual representan

R"

X' un átomo de oxigeno o de azufre
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R' alcoxi con 1 a 4 átomos de carbono o 2-cloroetilo  y 

R" alcoxi o alquilamino con 1 a 4 átomos de carbono cada 

uno o el grupo NHg.

Además se ha encontrado

que se obtienen las am idas de e s te re s  de ácidos N -iso -p rop il-

2-clornetano-fosfúnicos y -tionofosfónicos de la fórm ula ( 1 ), 

si halogenuros de am idas de ácidos N -iso -p rop il-2 -c lo roe tano - 

fosfónicos, respectivam ente -tionofosfónicos, de la fórm ula

CI-CH2-CH2. "
^  P -H al (11), 

iso -C g H y -H N ^
en la cual

X tiene significado arri);a  ueítn idoy  '

Hal rep resen ta  halógeno,

se hacen reaccionar con com puestos de la  fórm ula 

R-O-Y ( I I I ),

en la cual

R tiene el significado a rrib a  definido, e 

Y represen ta  hidrógeno, un equivalente de álcali, de m etal 

a lcalino térreo  o de amonio,

eventualmente en presencia de un agente ligador de ácidos, 

a s í  como eventualmente en presencia de un disolvente o dilu- 

yente.

Sorprendentem ente; las am i­

das de á s te re s  de ácidos N -iso-propil-2-cloroetano-fosfónicos
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y -tionofosfónicos de acuerdo con el Invento m uestran un efec­

to regulador de crecim iento  de plantas considerablem ente su­

perio r a aquel del ácido 2-cloroetanofosfónlco conocido del e s ta ­

do de la técnica, que es la sustancia activa quím icam ente más 

parecida de igual c lase de efecto. Ha de hacerse re s a lta r  en 

p rim er lugar e l hecho de que los com puestos según la 'invención 

se p restan  para la inhibición del crecim iento 'vegetativo de las 

plantas sustancialm ente m ejor que el ácido 2-cloroctanofosfó- 

nico. P or consiguiente, las sustancias según e l invento rep re sen ­

tan un valioso enriquecim iento de la técnica^

Si, como sustancias de p arti­

da, se em plean cloruro  de amida de ácido N -iso -p ro p il-2 -c lo ro - 

etanofosfónico y acetato de sodio, e l desarro llo  de la reacción 

puede s e r  representado  por el siguiente esquema de fórm ulas:

C l-C H g -C H g ^ J?

P -C l + NaO-CO-CHg
tso-CgHy-HPT

— ---------
-NaCl

Cl-CHs-CHs °  '

P -O -C O -C H ,
/  ^iso-CgHy-HRK

Los halogenuros de am idas

de ácidos N -iso-propíl-2-cloroetanofosfónicos, respectivam en­

te -tionofosfónicos, están  definidos en form a general por la 

fórm ula ( I I ). En la fórm ula ( I I ), X rep resen ta  oxígeno o azu­

fre . Hal rep resen ta , en la fórm ula ( II ), preferiblem ente cloro.
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Los halogenuros de am idas 

de ácidos N -Í30-propil-2-cloroetanofosf6tiicos y -tionofosfóni- 

cos aplicables según la invención de la fórm ula ( I I ) ya son co­

nocidos y pueden s e r  producidos según procedim ientos genera l­

mente usuales (com párese: Patente publicada no examinada de 

la R ep.Fed. Alemana No. 1.950.099).

Come ejem plos de las  su s ­

tancias de lá fórm ula ( I I ) aplicables según el invento, sean 

mencionados:

cloruro  de amida de ácido N- isopropil-2-cluroetano-fosfónico, 

clo ruro  de amida de ácido N -isopropil-2-cloroetano-tidnofosfó- 

nico.

Las sustancias de partida

adem ás aplicables según el invento están definidas generalm ente 

por la fórmula ( I I I ). En la fórm ula ( III ),
X'R represen ta  preferiblem ente acettlo  o e l grupo R ' n,

- . '
en la cual /

R"
X' representa preferiblem ente oxígeno o azufre. .En el p re ­

citado  grupo,

R' rep resen ta  preferiblem ente el rad ical 2 -clo roetilo  o alcoxi 

lineal o ram ificado con 1 a 3 átomos de carbono; aquí sean 

mencionados especialm ente metoxi, etoxi y propoxi. En el 

precitado grupo, R" rep resen ta  preferib lem ente e l grupo 

amino; adem ás, alcoxi o alquilam ino lineal o ram ificado 

con cada vez 1 a 3 átomos de carbcno, entrando en conside-
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tilam lno, menoetilamino, m ono-n-propilam ino y m ono-lso-pro- 

pilamino. En la fórm ula ( III ), Y rep resen ta  preferiblem ente 

hidrógeno, sodio, potasio, calcio o amonio.

Las sustancias de la fórm ula

( 111) aplicable según e l invento, son conocidas y pueden s e r  p re ­

paradas según métodos generalm ente usuales, en la m ayoría de 

los casos, tam bién a una escala  industrial (com párese: Patente 

belga No. 756.981).

Como ejem plos de las  sustan ­

cias de la  fórm ula ( I I I ) aplicables según el invento, sean men- 

ctonados detalladam ente: 

ácido acético, 

acetato de sodio, 

acetato de potasio; adem ás: 

d ié ste r de ácido O, O -dim etilfosfórico, 

d ié ste r de ácido O, O -dietilfosfórico, 

d ié s te r de ácido O, O -di-n-propil-ibsfórico, 

d ié ste r de acido O, O -d i-iso -p rop il-fosfó rico , 

d ié s te r de ácido O -etil-O -n-p rop il-fosfó rico , 

d ie s te r de ácido O -etil-O -iso -p rop il-fosfó rico , 

am ida de é s te r  de ácido O -m etil-N -m etil-fo sfó rico , 

am ida de é s te r  de ácido O -m etil-N -etil-fosfó rico , 

am ida de é s te r  de ácido O -e til-N -m etil-fosfórico , 

amida de é s te r  de ácido O -e til-N -e til-fo sió rico ,
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amida de á s te r  de ácido O -n-propil-N -m etil-fosforico , 

amid^ de á s te r  de ácido O -n-prop il-N -etil-fosfórico , 

amida de á s te r  de ácido O -iso-prop il-N -m etil-fosfórico , 

amida de á s te r  de ácido O -iso-propH  -N -iso-prop il-fosfórico , 

amida de á s te r  de ácido O -m etil-N -iso-propU -fosfórico , 

amida de á s te r  de ácido O -etíl-N -iso -p rop il-fosfó rico , 

amida de á s te r  de ácido O -m etil-fosfórico , 

amida de á s te r  de ácido O -etil-fosfórieo , 

amida de á s te r de ácido O -n-propil-fosfórico , 

amida de á s te r  de ácido O -iso-propil-foafóricó , , 

amida de á s te r  de ácido N -m etil-2-cloroetano-fosfónico, 

amida de á s te r  de ácido N -etil-2-cloroetano-fosfónico, 

amida de á s te r  de ácido N -n-propil-2-cloroetano-fosfóniáo, 

.'amida de á s te r  de ácido N -iso-propil-2-cloroetano-fosfóntco , 

adem ás, las sa les  de sodio, de potasio, de amonio y de calcio 

de las precitadas sustancias, a s í  como los correspondientes tio- 

no-com puestos.

E l procedim iento según la

invención para la producción de las  nuevas am idas de á s te re s  de 

ácidos N -tso-propil-2-cloroetano-fosfónicos y  -tionofosfóuicos de 

la fórmula ( I ) , es realizado preferib lem ente con e l em pleo con­

comitante de disolventes y diluyentea apropiados. Como ta les  en­

tran  en consideración prácticam ente todos los disolventes orgán i­

cos inertes. A éstos pertenecen particu larm ente h id rocarburos 

alifáticos y arom áticos, ta les como é te r  de petróleo, bencina
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(nafta), benceno, tolueno y xileno; adem ás, h idrocarburos a li-  

tá ticos y arom áticas clorados, ta les  como clo ruro  de metileno, 

cloroform o, te trac lo ru ro  de carbono y clorobenceno; adem ás, 

é te res , ta les como é te r  dietílico, é te r  dibutíllco y dioxano; ade­

m ás, cetonas, ta les como acetona, m etlletllcetona, m etilisopro- 

ptlcetona y m etllisobutilcetona; adem ás. n ltrilos, ta les como 

aceton itrllo  y proptonltrUo.

Como aceptores de ácidos

pueden encontrar aplicación, en la realización  del procedim ien­

to según la invención, todos los usuales agentes ligadores de ác i- . 

dos. P articu larm en te  sean mencionados: carbonatos de álcali, ta ­

les  como los carbonatos de potasio y de sodio; adem ás, alcohola-, 

tos de álcali, ta les  como e l etilato  y el m etilato de sodio; adem ás, 

am inas a lifá ticas, arom áticas o heterocíclicas, ta les como por 

ejem plo trie tilam tna, trim etllam ina, dim etilanilina, dim etilben- 

c Ha mina y piridina.

Las tem peratu ras de reacción

pueden v a ria r dentro de un m argen am plio. P or lo general, se  

traba ja  en tre  0 y 100°C, preferiblem ente en tre  10 y 70°C. La 

reacción  según el invento es llevada a cabo generalm ente a la 

presión  norm al.

En la realización  del procedi­

m iento según la invención para la producción de los com puestos 

de la  fórm ula (I), por 1 mol de halogenuro de am ida de ácidos

N -iso-prop il-2 -clo roetano-fosfón ico  o-tlunofosfónico de la fórm ula 

(H), se aplica preferib lem ente 1 mol de en compuesto de la fó r-
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muía ( IH ). Sin embargo, también es posible em plear uno u 

o tro  de los componentes de reacción d¡on uu exceso. Con ésto, 

per cierto , e l rendim iento no es m ejorado sustancialm ente.

E l aislam iento  de los produc­

tos de reacción de la fórm ula ( I ), por lo general,' es efectuado 

de ta l m anera que, term inada la reacción, eventualm ente se s e ­

para por filtración  el precipitado form ado durante la reacción  se  

m ezcla el filtrado  con agua y se ex trae la m ezcla form ada v arias  ve 

ces con un disolvente orgánico insoluble en agua. Las fases  o rgá­

nicas reunidas, después de la deshidratapión, son concentradas 

bajo presión reducida. En algunos casos, no háce falta una e labora­

ción acuosa. Entonces se procede de tal inanera que p rim eram ente 

se separa por filtración  el precipitado form ado durante la  reacción 

y entonces se concentra e l filtrado  bajo presión  reducida.

L as.sustancias de la fórm ula 

( ! ) p reparables según el invento, después de la elaboración, en 

la m ayoría de los casos se presentan en form a de ace ite s  que no 

pueden s e r  destilados sin descomposición. Una purificación, sin 

em bargo, es posible de ta l m anera que se lib ran  los productos oleo­

sos de los últim os componentes volátiles por la llam ada "destila ­

ción inicial" , vale decir, por un calentam iento prolongado bajo 

presión reducida a tem peratu ras m oderadam ente elevadas. P ara  

la caracterización  de las sustancias que, después de la purifica­

ción se presentan en estado aceitoso, s irv e  el índice de refracc ión . 

Algunos compuestos, sin embargo, sonob-:enidos én fórma' c r is tá li-
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na; los m ism os pueden ca ra c te riz a rse  por su. punto de fusión 

agudo como sustancias puras.

Una variante especial de re a ­

lización del procedim iento según la invenc-ón es aplicada en el 

caso de p re p a ra rse  com puestos s im étricos de la fórm ula ( I ) 

que se  derivan del ácido pirofosfónico. En estos casos no es ne­

cesario  h ace r reacc ionar la sustancia de partida de la fórm ula 

{ 11 ) con el correspondiente compuesto hidroxilo de la fórm ula 

( MI ), respectivam ente con una sa l de este compuesto hidroxilo.

Se procede más bien de ta l m anera que se tra ta  e l.respectivo  hulo- 

genuro'de amida de ácido N -iso-propil-2^cloroetano-fosfónico o 

-tionofosfónioo en un disolvente o diluyente durante una a varias 

horas a una tem peratu ra entre 0 y 100°C ton  una m ezcla consis­

tente en un acep tor de ácidos, tal como piridina, en agua y en un 

disolvente orgánico, ta l como clo ru ro  de m etileno. La elaboración 

es efectuada de ta l m anera que se  ex trae la m ezcla de reacción 

varias  veces con ácido clorh ídrico  diluido, subsiguientem ente se 

seca la fase orgánica y se  la concentra bajo presión reducida.

Como ejem plos de las  am idas 

de e s te re s  de ác idos N -iso-prop il-2 -clo roetano-fosfón icos, r e s ­

pectivam ente -tionofosfonicos de la fórm ula ( I ) pueden m encionar­

se detalladamente:

am ida de é s te r  de ácido O -acetil-N -iso -p ro p tl-2 -c io ro e tan o -fo s- 

fónico,

am ida de é s te r  de acido O -acetil-N -iso -p ro p il-2 -c lo ro e tan o -tio -
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nofosfonico,

amida de á s te r de ácido 0 -(0 ,0 -d im e ti]fo sfo ril)-N -iso -p ro p H -2 - 

cloroetano-fosfótiico,

amida de á s te r  de ácido 0.-(0, 0 -d ietilfosío ril} '-N -iso-propH -2-clo - 

roetano-fosfónico,

amida de á s te r  de ác id o O -(0 ,0 -d i-n -p rb p il-fo s fo rU )-N -iso -p ro - 

pil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de á s te r  de'ácido 0 -(0 ,0 -d i-iso -p rop il-fo sfo rU )-N < -iso - 

propil-2-cloroetano-fosfótiico,

amida de e s te r de ácido 0 -(0 -e ti l-0 -n -p ro p il- fo s fo r il) -N -iso -p ro -  

pil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de á s te r  de ácido 0 -(0 -e ti l-0 - iso -p ro p il-fo s fo r il) -N -iso -

propil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de á s te r de ácido 0 - (0 , O -d im etil-tionofosforiD -N -iso-pro- 

pil-2-cloroetatio-fosfónico,

amida de á s te r  de ácido 0 -(0 ,0 -d íe til- tio n o fo sfo ril)-N -iso -p ro p il-  

2-cloroeta no-fosfónico,

amida de á s te r  de ácido 0 -(0 ,0 -d i-n -p ro p il- tio n o fo sfo ril)-N -iso -  . 

propil-2-cloroetano-fosfócico,

amida de á s te r  de ácido 0 - (0 .  O -d i-iso -prop il-tiooofosforiD -N -íso-

prop 'i-2-cloroetano-fosfónico,

amida de á s te r  de ácido 0-(0-m etH -N -m etH -am idofosforH )-N -iso- 

propü-2 -cloroetano-fosfónico,

amida de á s te r  de ácido 0-(0-m etH -N -etil-am ÍdofosforH )-N -iso*- 

propil - 2 - cioroetano- fosfánico,
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am ida de é s te r  de ácido 0 .-(0-etil-N -m etH -am idofosforil)-N - 

iso-propil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de á s te r  de ácido 0 - (0 -  etil-N -etil-am idofosfor.H )-N -iso- 

propil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de á s te r  de ácidoO -(0 -n -p rop il-N -e til-am ido fosfo ril)-N - 

iso-propil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ác idoO -(O -iso-prop ii-N -m etil-am idofosforil)- 

N -iso -p ro p il-2-cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ácido 0 -(0 -n -p ro p il-N -m etil-am id o fo sfo rtl)- 

N -iso-propil-2-cloroetano-fosfónico , a

amida de é s te r  de ácido 0 -(0 -iso -p ro p il-N -iso -p rop iI-am ido fosfo - 

r  il) -N - iso- prop il- 2 - cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ácido O -(O -m etil-N -iso-propil-am idofosforil)- 

N -iso-proptl-2-cloroetano-fosfónico ,

amida de é s te r  de ácido O -(O -etil-N -iso-propil-am idofosfor.il)- 

N -iso -p ro p il-2-cloroetano-fosfónico,

am ida de é s te r  de ácido O -(O -m etil-N -m etd-am idotionofosforil)- 

N- iso- propil- 2 -cloroetano-fosfónico,

am ida de é s te r  de ácido 0 -(0 -m etil-N -etil-am ido tionofosfo ril)-N - 

iso- propil- 2-cloroetano-fosfóníco,

amid.- de é s te r  de ácido 0 -(0 -e til-N -m etil-am ido tionofosfo ril)-N - 

iso-propil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ácido 0-(0-e til-N -etil-am ido tÍonofosfo ril)-N - 

iso-propil-2-cloroetano-fosfónico,
*

amida de é s te r  de ácido 0 -(0 -m etil-am id o fo sfo ril)-N -iso -p ro p il-2 -



cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ácido 0 -(0 -e til-am id o fo sfo ril)-N -iso -p ro - 

pil-2-cloroetano-fosfónico, ^

amida de é s te r de ácido 0 -(0 -n -p ro p il-am id o fo sfo ril)-N -iso - 

propil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ácido 0 -(0 -iso -p ro p il-am id o fo sfo ril)-N -iso - 

propil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de é s te r  de ácido 0 -(0 -m etil-am ido tiono fosfo ril)-N -iso - 

propil-2-cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ácido 0-(0*-etil-am idotionofosforil)-N -iso-pro- 

pil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de é s te r de acido 0 -(0 -n -p rop il-am ido tiono fosfó ril)-N -iso - 

p rop il-2 -cloroetano-fosfónico,

amida de é s te r  de ácido 0-(0 -iso -p rop il-am ido tionofosfo ril)-N - 

Íso-propil-2-cloroetano-fosfónico,

diamida de acido P, P '-d i-iso -p rop ilam ino -d i-2 -c lo roe tano -p i- 

rofosfónico,

diamida de ácido P ,P '-d i-iso -p ro p H am in o -d i-2 -c lo ro e tan o -p iro - 

tiono-fosfónico,

Las sustancias activas de 

acuerdo con el invento in terfieren  en el proceso fisiológico del 

crecim iento de las plantas y, por ésto, pueden s e r  em pleadas co­

mo agentes reguladores del crecim iento  de las plantas.

Los d iversos efectos de las

sustancias activas dependen esencialm ente del momento.de la 

aplicación en relación al estado de desarro llo  de la sem illa o de
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ta planta, a s i  como de las  concentraciones aplicadas.

Los reguladores de c re c i­

miento de plantas son em pleados para d iversos fines que están 

en relación  con e l estado de desarro llo  de la planta.

Cor- la s  sustancias según el 

invento puede inhibirse fuertem ente el crecim iento  de la s  plan­

tas. E sta  inhibición de crecim iento  es de in terés en el caso de 

gram íneas para red u c ir  la frecuencia cié la siega. Una inhibi­

ción del crecim iento  vegetativo es de g ran  im portancia en el 

caso de cerea les , en virtud de que puede red u c irse  o ev itarse  

totalm ente el peligro de echa rse  los ce rea les  por e l suelo.

En el caso de muchas plantas

cultivadas, la inhibición del crecim iento  vegetativo perm ite una 

ptartación, respectivam ente siem bra, más densa de los cultivos, 

de modo que puede lo g ra rse  un m ayor rendim iento por unidad de 

superficie del suelo. Un mecanismo u lte rio r del aumento del re n ­

dimiento con agentes inhibidores del crecim iento  de plantas, r e s i ­

de en que las sustancias nutritivas llegan a beneficiar a mayor g ra ­

do a la form ación de flo res y fru tas m ien tras llega a se r  re s tr in g i­

do el crecim iento  vegetativo.

Con la s  sustancias según el in­

vento puede lo g ra rse  también una activación del crecim iento  vege­

tativo. Esto es de gran utilidad s i se cosechan las partes vegetati­

vas de las plantas. P o r o tra  parte, una activación del crecim iento  

vegetativo sim ultáneam ente puede conducir tam bién a una activación
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del crecim iento generativo, con el resultado de que llegan a 

fo rm arse por ejemplo más fru tas o fru tas m ás grándes.

Bajo la influencia de la s  su s­

tancias activas, puede darse  el caso de la form ación de fru tas 

partenocarpas. Además, puede tenerse  influencia sobre  el géne­

ro de las flo res.

Con las sustancias activas

según el invento puede e je rc e rse  también una influencia positiva 

sobre la producción o la segregación de sustancias  vegetales s e ­

cundarias. A tftu])>de ejemplo, sea mencionada la estim ulación 

del flujo de látex de los gom eros.

Durante el crecim iento  de la 

planta puede aum entarse también la ram ificación la te ra l por una 

quebradura de la dominancia apical. En ésto hay in terés, por 

ejemplo, en la reproducción por estacas de-plantas. En una form a 

dependiente de la concentración, sin em bargo, tam bién es posible 

inhibir el crecim iento  de los b ro tes la te ra le s , por ejem plo a fin de 

im pedir en plantas de tabaco, después de la decapitación, la fo rm a­

ción de bro tes la te ra le s  y ac tivar con ésto e l crecim iento  de las  

hojas.

La influencia de las  sustancias 

activas sobre el follaje de la s  plantas puede s e r  manipulada de ta l 

modo que se consigue una deshojadura a fin de por ejem plo fac ilita r 

la cosecha o de red u c ir la transp iración  en un tiempo en que ha de

hacerse  su trasp lan te de la planta.
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Bajo determ inadas condicio­

nes puede im pedirse la caida prem atura de las  fru tas o bien e s ­

tim ularse  la caida de fru tas en e l sentido de una elim inación quí­

mica proporcional de las fru tas hasta un grado determ inado. La 

estim ulación de la caida de la caida de fru tas, sin embargo, puede 

s e r  aprovechada también de ta l modo que se efectúa e l tratam iento  

en el tiempo de la cosecha, con lc/{ue se logra fac ilita r  la cosecha.

Ademán, con las  sustancias ac ­

tivas según el invento puede a c e le ra rse  o re ta rd a rse  la m adura­

ción de las  fru tas o m ejo rar la coloración de las fru tas . Una con­

centración tem poral de la maduración de la s  fru tas es tam bién po­

sible. Los efectos deseados pueden s e r  obtenidos por variación 

de las  concentraciones aplicadas de la s  sustancias activas y por 

aplicación de la s  m ism as en distintos tiem pos durante e l d esa rro ­

llo de la  planta.

Con la s  sustancias según e l in­

vento puede inducirse en las  plantas una res is ten c ia  a heladas y a 

sequías.

Sobre el reposo de sem illas

y de botones o pimpollos de la s  plantas, vale decir, e l ritm o 

anual endógeno, puede e je rce rse  influencia con las sustancias a c ­

tivas, en ta l sentido que las  plantas germ inan, brotan o florecen 

por ejem plo en un momento en que norm alm ente no están dispues­

tas a hacerlo .

25 Con las sustancias activas pue-



de conseguirse también que sea retardada la brotadura de bo­

tones o la germ inación de sem illas, por ejemplo, a fin de evi­

ta r  daños por heladas ta rd ías  en regiones su jetas a l peligro de 

heladas.

^  Las sustancias activas según 

la invención pueden s e r  llevadas a las  siguientes form ulaciones 

usuales, ta les como soluciones, em ulsiones, suspensiones, pol­

vos, pastas y granulados. E sta s  se  p reparan  en form a en s i cono­

cida por ejemplo por mezclado de las  sustancias activas con dilu- 

yentes, vale decir, disolventes líquidos, gases licuados que se en­

cuentran bajo presión y /o  sustancias portadoras sólidas, eventual- 

mente bajo utilización de agentes tensioactivos, vale decir em ul­

sionantes y /o  d ispersantes y /o  agentes espum antes. En o,aso de 

utilización dé agua como diluyante, pueden u tilizarse , como diso l­

ventes aux iliares por ejemplo también solventes orgánicos. Como 

disolventes líquidos entran básicam ente en consideración: h id ro ca r­

buros arom áticos ta les como xileno, tolueno,benceno o alquilnaf- 

talenos, h idrocarburos arom áticos clorados o h id rocarburos a li- 

fáticos clorados, ta les como clorobencenos, cloroetilenos o c lo ru ­

ro de metileno, h idrocarburos alifáticos ta les  como ciclohexano, 

parafinas por ejemplo fracciones de petróleo, alcoholes ta le s  como 

butando glicol, a s í  como sus é te res  y e s te re s , cetonas ta les como 

acetona, m etiletilcetona, m etilisobutilcetona o ciclohexanona, so l­

ventes polares fuertes ta les como dim etUformám ida y dim etilsulfó- 

x:do, a s í como agua, bajo agentes diluyentes o portadores gaseosos
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licuados, se entienden aquellos líquidos que son gaseosos a

tem peratura norm al y bajo presión norm al, por ejemplo gases

propulsores de aerosol, ta les como h idrocarburos haloge nados

por ejemplo, freón; como portadores sólidos entran en conside-.

ración m inerales naturales molidos ta les como caolines, a rc illa s ,

talco, c re ta , cuarzof attapulguita, m ontm orillonita o t ie r ra  de
/

diatom eas, y m inerales sin téticos molidos, ta les como ácido s i ­

lícico  altam ente d isperso, óxido de aluminio y silicatos, como 

agentes em ulsionantes y /o  espum antes entran  en consideración: 

em ulsionantes no ionógenos y aniónicos, ta les  como e s te re s  poli- 

oxietilénicos de ácidos g rasos, é te res  polioxietilénicos de alcoho­

les  grasos, por ejem plo é te r  alquilarilpoliglicólicq, alquilsulfona- 

tos, alquilsulfatos y arilsulfonatos; como agentes d ispersantes; 

por ejem plo lignina, le jías de desecho de sulfito y m etilcelulosa.

Las sustancias activas según 

e l invento pueden e s ta r  p resentes en las  form ulaciones en mezcla 

con o tras  sustancias activas conocidas, ta les como fungicidas, 

insecticidas y aca ric idas.

Por lo general, las form ulacio­

nes contienen en tre 0, 1 y 95 %, preferib lem ente entre 0, 5 y .90 % 

en peso de sustancia activa.

Las sustancias activas pueden 

s e r  aplicadas como tales, en form a de sus form ulaciones o de las  

form as de aplicación preparadas de las últim as, ta les como solu­

ciones, em ulsiones, espum as, suspensiones, polvos rociables,
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pastas, preparados espo lvo reabas y gia nulados en estado listo

para el uso, polvos solubles y concentrados em ulaionables. La

aplicación es efectuada en form a usual, por ejem plo por riego,

rociada, pulverización, esparcim iento, espolvoreo, etc.
^ -

Las concentraciones de la

sustancia activa pueden v aria r dentro de un m argen am plio. P o r 

lo general, se emplean concentraciones de 0,0005 a 2%, p re fe r i­

blemente 0, 01 a 0, 5 %.

Además, por hectárea  de su ­

perficie de suelo, generalm ente se emplean 0, 01 a 50 kg, prefe- - 

riblem ente, 0,1 a 10 kg de sustancia activa.

En cuanto a l tiempo de ap lica­

ción, vale que la aplicación de los reguladores de crecim iento  

Sea efectuada en un lapso de tiempo preferido cuya lim itación exac 

ta depende de las  condiciones clim áticas y vegetativas.

Las sustancias de acuerdo con 

el invento m uestran  no solam ente muy buenas propiedades regu la­

doras del crecim iento de plantas, sino que adem ás tienen una efi­

cacia herbicida.

En los siguientes ejem plos, se

ilustra la actividad de las  sustancias activas como reguladores de 
<*

crecim iento, sin  exduir la posibilidad de aplicaciones u lte rio res  

como reguladores de crecim iento  de plantas.

25
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E jemplo A.

A celeración de m aduración /  bananas.

Disolvente: 10 partes en peso de metanol

Emulsivo: 2 partes en peso de m onolaura-to de sorb itan  y

polietileno.

P ara  la  obtención de una prepa

-ración adecuada de sustancia activa, se m ezcla 1 parte en peso de 

sustancia activa con las cantidades indicadas del disolvente y del 

em ulsivo y se agrega agua hasta la concentración deseaGt,

Sobre cada vez 3 bananas no

m aduras se pulverizan 20 mi de la preparación de sustancia a c ti­

va. Se determ ina en días la  aceleración de la m aduración en compa­

ración  con fru tas  testigos no tra tadas.

Las sustancias activas, su 

concentración y los resultados constan en la siguiente tabla'A .

23
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T a b l a  A.

Sustancia activa concentración de aceleración  de
la sustancia ac tl- la m aduración
va en % en días _____

A celeración de la m aduración/bananas.

O
tt

Cl-CHg-CWP-NHCgHT-lso

' O -C O -C H g
u;

( 1 )

0,2 
0, 1

4
4

Cl-CHg-CHg.

Iso-CgHy-NH

O S
H tt

.O-PÍOCgHg)^
0 ,  2

( 2 )

4

O
o

(conocida)

0 ,2  4
0, 1 3

agua (testigo) 0
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Inhibición de crecim iento  /  tom ates 

Disolvente: 10 partes en peso de mctanol

Emulsivo: 2 partes en peso de m onolaurato de sorbitán y po-
lietileno.

Ejem plo B.

P ara  oihener una preparación

adecuada de sustancia activa, se  mezóla 1 parte en peso de la 

sustancia activa con las cantidades indicadas del disolvente y 

del em ulsivo y se agrega agua hasta la concentración deseada.

Sobre plantas de tomate de

una a ltu ra  de aproxim adam ente 30 cm se rocían las  p reparac io­

nes de sustancia activa hasta su m ojadura al grado de form ación 

de gotas. Al cabo de 10 dias se mide el crecim iento  u lte rio r y se 

calcula la inhibición de crecim iento  en % del crecim iento  u lte rio r 

de las  plantas testigos. Significan 100 % la interrupción del c re c i­

miento y 0 % un crecim iento  que corresponde a aquel de las  plan­

tas testigos no tra tadas.

Has sustancias activas, sus

concentraciones y los resultados constan de la siguiente tabla B.

25



T a bla B.

Inhibición de crecim iento /  tom ates

-  23 -

Sustancia activa concentración de
la sustancia a c ti­
va en % -

Inhibición 
de c re c i­
miento en %

agua (testigo) - ' 0

0

Cl-CHg-CHg-P-OH 0 .2  
' 0, 1 
OH

(conocida)

40
35

0  S
C1-CH2-CH21. .. ..

^P -O -P fO C g H g ^  0, 2  ,
iso-CgH-jr-NH^^

(2)

80

C l-C H g -C H g ^  S CH2-CH2-CI
P - O - P ^  0,2

: n  \ N H - C ^ H - - i s o  iso-CgHy-NH 3 7

(6)

55

Cl-CHg-CHg O S o c ^  .
^ P - O - P I ^  0,2

/  ^ -N H -C H q  0, 1  
ÍS0-C 3H7-NH ^

( 4 )

80
40

C1-CH„-CH, °  O
'p -O .p .c H g -C H g -C l 0,2 

[ 0, 1  
iso-CgHy-NH NH-CgHy-iso

90
55

(5)
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Inhibición de crecim iento  / judías (habichuelas).

Disolvente: 10partes en peso de netanol

Emulsivo: 2 partes en peso de monolaurato de sorb itán  y po-
1 le tile no.

E jem plo C.

Para obtener una p rep ara ­

ción adecuada de sustancia activa, se m ezcla 1 parte en peso 

de la sustancia activa con las cantidades Indicadas del disol­

vente y del em ulslvo y se agrega agua hasta la concentración 

- deseada.

Sobre plantas jóvenes de ju ­

días (habichuelas) de una altu ra  de aproxim adam ente 10 cm se 

rocían las  preparaciones de sustancia activa hasta su mojadura 

a l grado de form ación de gotas. Al cabo de 14 días, se mide e l 

crecim iento  u lte rio r y se calcula la inhibición de crecim iento  en 

% del crecim iento  u lte rio r de las plantas testigos. Significan 

100 % la interrupción del crecim iento y 0 % un crecim iento  que 

corresponde a aquel de las plantas testigos no tra tadas.

Las sustancias activas, sus

concentraciones y los resu ltados constan de la siguiente tabla C.

25



T a b la C.

Inhibición de crecim iento /  judías (habichuelas).

-  25 -

Sustancia activa concentración dé la
sustancia activa 

en %

Inhlbiclón de 
crecim iento  

en %

agua (testigo) - 0

O ; 
n

Cl-CHg-CHg-P-OH 0,05
t
OH

(conoc Ida)

40

0  S . ;
M '

Cl-CH2-CH2-P-0-.P(0C2Hg)2 0.C-5 

Iso-OgH^-NH 

(2)

70

0
n

CI-CH2-CH2-P-O -C O -C H 3 0,C5 

Iso-CgHY-NH 

(1)

70

0  § '
C^CHg^CHg-P-O-'p-OCgHg 0, C5 65

Í80-C3H 7-N H  N H-CH g 

(4)
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C l-C H g -C H ^ O

P -O -C O -C H ^ ,

Iso-CgH yHRr

A una solución de 10, 2 g

(0, 05 moles) de clo ruro  de am ida de ácido N -iso -p ro p il-2 -c lo - 

roetanofosfóníco en 50 m i de acetonltrllo  se  agregan 4, 1 g 

(0, 05 moles) de acetato de sodio seco, se agita durante 5 horas 

a 50°C y subsiguientem ente se separa por filtración elprecipita- 

do c ris ta lino  contenido en la m ezcla de reacción. Se concentra 

el filtrado  bajo presión reducida y se som ete el residuo resu ltan ­

te a la llam ada destilación inicial. A sí se  obtienen 10 g (88 % de 

la teoría) de amida de á s te r de ácido O -a c e til-N -iso -p ro p il^ -

cloroetano-fosfónico en form a de un aceite  incoloro.
94n* : 1, 4709.

D
En form a correspondiente se

preparan  los com puestos citados en la siguiente Tabla 1 bajo 

los Ejem plos 2 a 4:

Ejemplos de P reparación

Ejem plo 1.



Ejemplo
No.

X  R datos físicos (ín­
dice de refracción, 
punto de fluidez)

2 0 ^
PÍOCgHg)^

23
. n : 1,4816 

D

3

s
^^-OCHg

0 n ^  : i,  5081 
D

4

S
" /O C g H g  

0 P
'"'"NH-CHg

P. f. 80 °C

Ejemplo 5.
o  O

C l-C H g -C H ^ "  "
^ P - O - P ^  

iso -C g H y -H N ^  .

^ C H g -C H g C l

"N H -C g H y-iso

A una solución de 20, 4 g 

(0, 1 mol) de cloruro  de amida de ácido N -iso -p rop il*2 -clo ro - 

etanofosfónico en 50 mi de cloruro  de metileno se agrega a una 

tem peratura de 0 a 5°C una mezcla de 9 g (0, 114 moles) de piri* 

dina, de 0, 9 g (0, 005 moles) de agua y de 20 m i de c lo ru ro  de 

metileno. Se agita durante 1 a 2 horas a la tem peratu ra am biente 

y entonces se ex trae la solución de reacción con ácido c lorh ídrico  

1-norm al. Después del secam iento de la fase orgánica con sulfato 

d€ sodio, se elimina e l disolvente por destilación ráp ida. Se ob-
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tienen 12, 5 g (70 % de la teoría) de díanaída de ácido P, P '-d l-  

iso-propH am íno-dt-2-cloroetano plrofosiónlco en form a de c ris  

tales blancos del P . f. = 135°C.

En form a análoga se prepara 

el compuesto Indicado en el siguiente Ejem plo 6.

Ejemplo 6.
S S

C l-C H g -C H ^  " " CH2-CH2-C1
'P -O -P

/  ^^'NH-CqH'T-iso
Iso-CgHy-HN ^ '

E l compuesto m uestra un ín­

dice de refracc ión  de n ^  * 1, 4830.

La:': e s tru c tu ras  de los com ­

puestos, cuya preparación esta  descripta en los Ejem plos 1 á  6, 

fueron com probadas cada vez por las espectroscopias IR y RMN 

(resonancia m agnética nuclear).

N O T A

D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a

n a t u r a l e z a  d e l  in v e n to ,  a s i  como l a  m anera de r e a l i z a r s e  en 

l a  p r a c t i c a ,  debe h a c e rs e  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n -  

t e r io im e n te  in d ic a d a s  son  s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de 

d e t a l l e  en c u an to  no a l t e r e n  su  p r in c i p io  fu n d am e n ta l.

Tam bién se  hace  c o n s ta r  que e l  in v e n to  co rre sp o n d e  a  u n a  so 

l i c i t u d  de p a te n te  p r e s e n ta d a  en  A lem ania con e l  ns

P 24 20 627.7 de 27 de abril.de 1.974; acogiéndose por lo 
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
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clónales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento por lo que se solicita Patente de Inven­
ción por 20 años en España, sobra: PROCEDIMIENTO PARA PR1H 
PARAR AMIDAS DE ESTERES DE ACIDOS N-IS0-PR0PIL-2-CL0R0ETAN0- 
F0SF0NIC0S Y -TIONOFOSFONICOS; caracterizándose por lo si­
guiente:

1 .- Procedimiento para prepa-
rar amidas de ásteres de ácidos N-iso-propil-2-clproetano-fos- 
fónicos y -tionofosfónicos, de fórmula

Cl-CHg-CHg X
M

P-O-R

iso-C^Hy-HN

15

20

en la que X es un átomo de oxígeno o de azufre y R es ace- 

tilo o el grupo „ , en el cual X' es un átomo de

R"
oxigeno o de azufre, R' es alcoxi con 1 a 4 átomos de oar-

bono ó 2-cloroetilo y R" es alcoxi o alquilamino con 1 a 
4 átomos de carbono cada uno o el grupo NH^; caracterizado 
porque halogenuros de amidas de ácidos N-iso-propíl-2-cloroeta- 
no-fosfónicos, respectivamente -tionofosfónicos, de fórmula

Cl-CHg-CHg X
H

P-Hal ( I I  )

25
iso-C^Hy-HN
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en la cual X tiene el significado arriba definido y Hal re­
presenta halógeno, se hacen reaccionar con compuestos de *
fórmula

R - 0 - Y (III),
en la cual R tiene el significado arriba definido, e Y repre­
senta hidrógeno, un equivalente de álcali, de metal alcali- 
notérreo o de amonio, eventualmente en presencia de un agen­
te aceptor de ácidos, asi como eventualmente en presencia de 
un disolvente o diluyente, a temperaturas entre 0 y 1003C, 
preferiblemente entre 10 y 70SC.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque como agente acaptor de ácidos, se.emplea 
preferiblemente carbonato o hidróxido de sodio o potasio.

3 . - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque como disolvente o diluyente se emplea 
preferiblemente benceno, tolueno o xileno.

4-- Procedimiento para preparar amidas de áste­
res de ácidos N-iso-propil-2-cloroetano-fosfónicos y -tiono- 
fosfónicos, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria.

Esta Memoria consta de 30 hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid ^ % %
. BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.

t
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