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Fl presente :l.nvem'o se re-

fiere a un procedimiento pera preparar nudvaa amidas ae
4cidos N—iso-propil-z-cloroetano-—:fosi’dnicoa .v -tionofoafé-

nicos ttiles como sustanciss activas para,' Aa'f'reguls.o:lén del
crecimiento de las plantas. '
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Yo se dié a conocer que &ci-'
do 2-cloroetarofosfénico muestra probiedades reguladoras
del crecimiento de plantas (compérese: Solicitud de Patente
holandesa publiceda No, 6.802.633). La eficacia de esa sus-
tancis, sin embargo, -particularmente en el caso de bajas canti
dades y concentraciones de gplicacién - no siempre es &ei
todo satisfactoria.

' Se ha encontrado que mues-.

tran fuertes propiedades reguladoras del crecimiento de plan-

tas las nuevas amidas de ésteres de 4cidos N-imo~propil-2e-

e—a

cloroetano~fosfénicos y ~tionofosfénicos de 14 férmula

X
Cl—CH2-CH2

iso-G3H7-HN_"”’//’

en la cual representan:

X un 4tomo de oxigeno o de azufre y

R acetilo o el grupo

X
R?

\il
P -, en el cual representaﬁ

R®

X' un 4tomo de oxfigeno o de azufre,
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R' alcoxiconlad atomos de carbono o 2-~cloroetilo y -
R" alcoxio alquila;nino con 1 a 4 atomos de carbono cada
uno o el grupo NHy.

Ademés se ha encontrado
que se obtienen isg amidas de ésteres de acidos N-iso-propil-
2-clorng'tano-fosfénicos y -tionofosfénicos de la formula (1),
si halogenuros de amidasg de écidoé N-iso-propil—z-clc?roetaho-

fosfénicos, respectivamente -tionofosfonicos, de la formula
§ AR

C1~CH2~CH2\§
P-Hal (1),
‘ is0-CqH7-HN
en la cual
X tiene I significado arriba teiinidoy °

Hal representa haldgeno,
se hacen reaccionar con compuestos de la formula
R-O-Y (1),

enla cual
R tiene el significado arriba definido, e
v repregenta hidrégeno, un equivalente de dlcali, de metal

alcali‘notérreo o de amonio, R
eventuzlmente en presencia de un agepte ligador de acidos,
as{ como eventualmenteyen presencla de un digolvente o_dlllu-
yente. . |
Sorpre_ndentemc‘ente,' 13:3 Lz:; -

das de ésteres de acidoa N-iso~-propil-2-cloroctano-fosfonicas
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y -tionofosfonicos de acuecdo con el invento muestran un efee-

to regulador de crecimiento de plantas considerablemente su-
perior a aquel del dcido 2-cloroetanofosfonico conocido del esta-
do de la técnica, que es la sustancia aciiva quimicamente mas
parecida de igual clase de efecto. Ha d¢ hacerse resaltar en
primer lugar el hecho de que los compuestos segin la invencidn
se prestan para la inhibicidn del crecimiento’ vegetativo de las
plantas sustancialmente mejor que el ac ido rz-cloroctanofosf&
nico. Por consiguiente, las sustancias segun el invento represen-
tan un valioso enriquecimiento de la técnica!

Sit, como sustancias de parti-
da, se emplean cloruro de amida de acido N-i so-propil-2-cloro-
etanofosfonico y acetato de sodio, el desarrollo de la feéccién
puede ser representado por el siguiente esquema de férmulas_:
C1-CH2-CH2\9

P-Cl + NaO-CO-CHg ———m)
iso-CgHy-HN “Nacl

0 .

P—O-CO-CH3

C1-CH,-CH,

is0-C gHq-HN"

Los halogenuros de amidas -
de decidos N-iso-propil-2-cloroetanofosf6nic.:os, reépectivamen- .
te -ticnofosfonicos, estin definidos en forma general pof la
férmula (11). En la formula (1), X representa oxigeno o azu-

fre. Yal representa, enla formula ( I1 ), preferiblemente cloro.

3
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Los halogenuros de amidas
de acidos N-i3o-propil-2-cloroetanofogfénicos y ~tionofosfoni-
cos aplicables segiin la invencidn de la férmula ( II) ya son co-
nocidog y pueden ser prod{lc idos segdn procedimientos general-
mente ustales (compéfese: Patente publicada no examinada de '
la Rep.Fed.Aiemana No. 1.950,099).

Corme eje'mplds de lés sus~

‘tancias de la férmula ( II) aplicables segiin el invento, sean
“mencionados:

cloruro de drida de dcido N-isopropil-2-é1u1‘oeta no-fdsfénico.
cloruro de amida de acido N-isopropil-z-cloroetano-tidnofosfé-

nico.

Las sustancias de partida
ademis aplicables segiin el invento estan definidas geneéralmeme -

por la f3rmula (111 ). En la formula ( 111 ),

.

dJ
R representa preferiblemente acetilo o el grupo R'\f .

en la cual

, R"

X! representa preferiblemente ox{geno o azufre, En el pre-
citado grupo, .

R! represcnla preferiblemente el radical 2-cloroetilo o alcoxi

lineal o ram’ificaéo-con 1 a 3 dtomos de carbono; aqui sean-
encionados espécialmente metoxi, etoxiy propoxi. En el
precitado grupo, R'" representa préferibiemente el grupo
amino; ademas, alcoxi o alquilamino lipeél o ramificado

con cada vez 1 a 3 atomos de carbcno, entrando en conside~
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racion como radicales palfticularmente meatoxi, etoxi, monome-.
tilamino, menoatilamino, mono~n-propilamino y mono-iso-pro-
pilamino. En la formula ( III ), Y representa preferiblemente
hidrogeno, sodio, potasio, calcio o amonio.

Las sustancias de la formula
( 111 ) aplicable segun el invento, son conocidas y pueden ser pre-
paradas segin métodos generalmente usAuales,. en la mayoria de
los casos, tambien a una escala industrial (comparese: Patente
belga No. 756, 981),

Como ejemplos de las sustan-

clas de 1a formula ( I11) aplicables éegt’m el invenfo, sean men-

‘cionados detalladamente:

acido .acético,

acetato de sodio,

acetats de potasio; ademas:

diéster de acido O, O-dimetilfosforico,

diéster de acido O, O-dietilfosforico,

diéster de dcido O, O-di;r;-propil-ﬁ;sfér ico,
diéster de acido O, O-di-iiso-px'opibfosfér ico,
diéster de acido O-etil-O-n-propil-fosforico,
diester de acido Q-etil—o-iso-propil-—fésféﬁbé,
arnida de éster de ac idc; O-metil-N~meti'1-fo.si"()rico.
amida de éster de acido O-metil-N-etil-fostr ico,
amida de ester de acido O-etil-N~metii;fosf6fico,

amida de éster de dcido O-etil-N-etil-fostorico,
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amida de éster de
amid. de éster de
amida de ester de
amida de éster de

amida de éster de

amida de -éster de

amlida de éster de
amida de éster de
amida de éster de
amida de éster de
amida de éster de
amjda de éster de
amida de éster de

'amida de éster de

gcido O-_n-propil-N~meti1-fosfortco,
dcido O-n-propil-N-etil-fosforico,

acido O-iso-propil-N-m etil~fosférico,
4cido O-iso-propil -N- izo-propil-fosfdrico,
dcldo O<metil-N«igo-propil-fosforico,
4cido O-etil-N-iso-propil-fosférico,
4cido O-metil-fostérico,

dcido O-etil-fosforigo,

acido O~n~propil-fosforico,

acido O-iso~-propil-fosforicd, ;
dcido N -metil-z-cloroetanoffosfénico, '
acido N-etil~2-cloroetano-fosfonico,
acido N-n~ propil-2-cloroetano-~fosfénico,

dcido N-iso-propil-2-cloroetano-fosfénico,

ademis, las sales de sodio, de potasio, de amonio y de caleio

de las precitadas sustancias, as{ como log correspondientes tlo-

no-compuestos.

i

El procedimiento segin la.

invencion para la produccion de las nuevas amldad de esteres de

dcidos N-iso-propil-2-cloroetano-fosfonlcos y -tionofogfonicos de

ia forraula (1), 28 realizado preferiblemente con el empleo con-

comitante de disolventes y diluyentes apropitados. Como tales ¢n-

trezn en congideracidn priacticamente todos los disolventes orgduni~

cos inertes. A éstos pertenecen particularmente hidrocarburos

alifiticos y aromsticos, tales como éter de petrdleo, bencina
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(nafta), benceno, tolueno y xileno; ademas, hidrocarburos ali~
titicos y aromaticos clorados, tales como cloruro de metileno,
vloroformo, tetracloruro de carbono y clorobenceno; ademas,
ateres, tales como eter dietilico, éter dibutilico y dloxar.xo; ade-~
mas, cetonas, tales como acetona, metiletilcetona, metilisopro-
pilcetona y metilisobutilcetona; ademas, nitrilos, tales como
acetonitrilo y propionitrilo.

Como aceptores de acidos
pueden encontrar aplicacion, en la realiz-acié;’xrdel p:;'ocedi;nien--
to segiin la invencidn, todos los usuales agentes ligadores de écl-v.
dos. Particularmente sean mencionadosg: carbonatos-de alcali, ta-
les como los carbonatos de potasio y de sodio; aciemés, 'alcohola~.
tos de dlcali, tales como el etilato y el metilato de sodio; ademas,
aminas alifiticas, aromaticas o heterociclicas, tales como por
ejemplo trietilamina, fzrimetilamina, diFnet:Llanilina,- dix.hetilben-
cilamina y piridina.

Las temperaturas de reaccidn
pueden variar deuntro de uﬁ margen. amplio. 13;or lo general, se
trabaja eutre-0 y IOOOC, preferiblemente entre 10 y 70°C. La
reaccion segin el invento es llevada a cabo generalmente é la
preaion normal.

En la realizacion del procedi-
miento segun la invencion para la produccion de los compuestos

de la formula (I), por 1 mol de halogenuro de amida de acidos

N-iso-propil-2~cloroetanc-fosfonico o-tinnofosfénico de la formula

{I1), se aplica preferiblemente 1 mol de vn compuesto de la for-
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mula ( 111 ). Sin embargo, también es posible emplear uno u
ot-o de los componentes de reaccion don uu exceso. Con ésto,
per cierto, el rendimiento no es mejorado sustancialmente.

El aislamiénto de ios produc;-
tos de reaccién de la formula (1), por lo general, es efectuado
de tal manera que, terminada la reaccion, eventualmente se se-

! ! ’
para por flltraciép ¢l precipitado formado durante la reaccion se

mezzcla el filtrado con agua y se extrae la mezcla formada varias ve-

ces con un disolvente orgénico insoluble en agua. Las fases orga-

nicas reunidas, después de la deshidratagidén, son concentradas

bajo pregion reducida. En algunos cagos, r.m'hi'ice falta:tina elabora-
cidn acuosa. Entonces s;a' procede de tal nanera que primeramente
ge separa por filtracion el precipitado forrnado durante la re_accién
y 2ntonces se concentra el filtrado bajo presidn reducida.

Las. sustancias de la férgixuia
(1) preparables segpun el invento, después de la elaboracion, en
la mayoria de loa casos se presentan en forma de aceites que no
pteden ser destilados sin aescompésicién. Una purificac_ién. sin
eribargo, es poéible de tal manera que se libran los éroduétoa oleo-
sce de los ultimos componentes voldtiles por la llamada "destila«-
cidn inicial", vale decir, por un calentamiento prol_;;pgad§ 'bajé,
presion reducida a temperaturas moderéda-.mente elevaciés;' Pazj‘&; |
1a caracterizacion de las sustancias qué, Véie'spuéé dg"{é ~,}.)bu‘1‘fifl¢a--._r
cidn se pregentan en estado aceitoso, sirv: el {ndicé .cliie"f'_é'tjr'?accl;'a‘,kn.-.

Algunps compuestos, sin embargo, son obienidos en: forma’ _‘qristalll-
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nz; los mismos pueden ca:}acterizarse por s, punto de {usion
agudo como sustancias puras. )

Una variante cspecial de rea-
lizacién del procedimiento segin la invencion es aplicada en el
casu de prepararse compuestos simeétricos de 1a formula (1)
que se derivan del acido pirofusfonico. En estos casos no es ne-
cesario hacer reaccionar la sustancia de partida de la formula

-

(1L ) con el correspondiente compuesto hidroxilo de la formula

{ [I1 ), regpectivamente con una sal de este compuesto hidroxilo.

‘Se procede mas bien de tai manera que se trata o] respectivo hulo-

-genuro'de amida de dcido N-iso-propil-2-cloroetano-fosfonico o

:

~tionofosfonioo en un disolvente o diluyente durante una a varias -

horas a una temperatura entre 0 y 100°C' con una mezcla consis-
tente en un aceptor de acidos, tal como piridina, en agua y en un
disolvente organico, tal como cloruro de metileno. La elaboracion
es efectuada de tal manera que 3e extrac la mezcla de reaccion
varias veces con acido clorhi{drico diluido, subsiguicatemente se
seca la fase organica y se'la concentra bajo pr;asiéxl reducida.
Como ejemplos de lag amidas
de ésteres de acidos N-iszo-propil-2-cloroetano-fosfonicos, res-
pectivamente ~tionofosfonicos de la formula (1) pueden mencionar-
se detalladameonte:
amidz de éster de acido O-acetil-N-iso~propil-2-cloroetano-fos-
fonico, .

araida de éster de acido O-acetil-N-iso-~propil-2-cloroetano-tio-~

"
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nofosfonico,

amida de éster de adcido O-(0, O-dimetilfosforil)~-N-iso-propil-2-

clornetano-fosfonico,

amida de éster de dcido O-(0, O-dietilfcsforilf-N-iso-propil-2-clo-
roetano-fosfonico, | ;
amida de éster de acido O-(O, O-di~n~propil-fosforil)~N~iso-pro-

! B

pil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de éster deacido O~(0O, O-di-iso- ;:rOpil-fosforil)-N.-iso-
propil-2-cloroetano-fogfonico,

anﬁda de ester de acido O-(O~eti1~0-n-propil-fosfcr'il)-N~iéo-pro-
pil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de éster de écldolo-(o-etil-o-iso-propil-fosforil)-N-iso-
propi1~Z-Cloroetano~fosf6nico, ‘

amida de éster de acido O-(O, O-dimetii-’tionofosforil)-N-iéo-pro«
pil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de éster de acido O-(O, O-dietil;tionofosforil)-N-iso- propil-
2-cloroetano-fosfonico,

amida de éster de acido 6*(0, O-di-n-propil-tionofosforil)~N-iso-~ .
propil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de éster de adcido O-(0.O~di~ is;-propil-tionot’osforil)-l_\l-iso..
progii-2-cloroetano-fosfonico,

amida de éster de acido O-(O-metilv-N-m'et.il-amidqfdsfor'gl) -1};{'- iso~
proril-2-cloroetano~fosfonico, |

amida de éster de acido O~{(O-metil-N-etil-amidofosforil)~N«-igo-

propil-2-cloroetano-fosfonico,
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amida de éster de acido Of(O—et'Ll-N~metil~amidofosforil)7N~
iéo- propil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de éster de acido O-(O- etil-N~etii~amidofosfonil)-N~'Lso-
propil-2-cloroetano~fosfonico,

amida de éster de acido O-(O-n-propil-N-etil-amidofosforil)~N-

iso-propil-z-cloroetanq-fosfénico,

amida de éster de acido O=-(O-iso-propil-N-metil~amidofosforil)~
N-iso-propil-2*cloroeta{no-fosf6nico,

amida de éster de dcido O-(O-n-propil-N-metil-amidof osforil)~
N-iso-propil-2-cloroetlano-fosfonico, a

amida de ester de dcido O-(O-iso~propil-N~-iso-propil-amidofosfo-
ril) ~-N-~igo-propil~ 2-c19roetano-—fosf6nico,

amida de éster de dcido O-(O‘meti.l-N-lso-propil-amidofosfor N~
N-iso-propil-2-cloroctano-fosfonico,

amida de éster de acido O-(O-etil-N-iso-propil-amidofosforil)~
N-iso~ propil-z—-cloroetaﬁm fosfonico, -

amida de éster de dcido O-(O-metil-N-metil~amidotionofosforil)-
N-iso-prOpil-2-_cloroetan¢$-fosf6nico, :

amida de éstér de acido O-{0O-metil-N-etil-amidotionofosforil)~N-
iso-propil-2-cloroetano-fosfonico,

amick. de éster de acide Q-(O-etil-N-metil-amidotibnofost:orii) ~N-~
iso-propil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de eéster de acido Q-(O-etil-N-etil-amidotionofosforil)-N-
iso-propil-Z-cloroetano-f;)sfénico,

amid4 de ester de acido O-(O-metil-amidofosforil)-N-iso-propil-2-
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cloroetano-fosfonico,

amida de éster de acido O-(O-etil-amidofosforil) -N-iso-pro-

pil-2-cloroetano-fosfonico, . .

amida de éster de acido O-(O~n-propil-amidofosforil)-N-igo~

propil-2-cloroetano-foafonico,

amida de ester de acido 0-(0-iso-propll-amidofosfor'L15-N-iso-

propil-2~cloroetano~fosfonico,

amida de éster de écido_6-(0~metll-amidotiono_fosforil)-N-lso«

propil-2-cloroetano-fosafonico,

amida de éster de acido O-(O-etil-amldotionofosforil)-N-iso-pt‘b-

pil-2-cloroetano-fosfonico,

amida de égter de acido O-(O=-n-propil-amidotionofosforil)~N-iso-

propil-2-cloroetano-fogfonico, .

amida de éster de dcido O-(O-iso-propil-amidotionofoaforil)~N-

igso~propil-2-cloroetano-fosfonico, .

diamida de acido P, P'.-di- lso-propilamlno-di-2-:cloroetano-pi-

rofosfonico,

diamida de acido P, P'~di-iso-propilamino~-di-2-cloroetano-~piro-

tiono-fosfonico, . ' .
Las sustancias activas de

acuerdo con el invento interfieren en el proc‘eso fisiélégico del

crecimiento de las plantas y, por éstp, pue_den ser empléadas co-

mo agentes reguladores del crecimiento de las plantas. :

Los diversos efectos de las

sustancias activas dependen esencialmente.del momento de la

aplicacion en relacion al estado de desarrollo de la semilla o de
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:a planta, asi como de las concentracione$ aplicadas.

Los reguladores de creci-
miento de plantas son empleados para diversos fines que estan
en relacion con el estado de desarrollo d2 la planta.

Cor: las sustancias segin el
invento puede inhibirse fuertemente el crecimiento de las plan~

tas., Eéta_inhibici(m de crecimiento es de interés en el caso de
gramineas para reducir la frecuencia de la siega. Una inh?bi'
cién del crecimiento vegetativo es de gran importancia en el

caso de cereales, en virt‘ud de que puede reducirse o evitarse

totalmente el peligro de echarse los cereales por el suelo.

¥n el caso de muchas plantas

cultivadas, la inhibicién del crecimiento vegetativo permite una
fdatacion, respectivamente siembra, mds densa de los cultivos,

de modo que puede lograrse un mayor rendimiento por unidad de
superficie del suelo. Un mecanismo ulterior del aumento del ren-
dimiento con agentes inhibidores del crecimiento de plantas, resi-
de er que las sustanéias n.utritivas llegan a beneficiar a' mayor gra-
do a la formacion de flores y frutas mientras llega a ser restringi-
do el crecimiento vegetativo.

Con las‘sustan.cias Se‘gﬁn' el in-
vento puede lograrse también una activacion del crecimiento vege-
tativo. Esto es de gran utilidad sl se cosechan las partes vegetati-
vas de las plantas. Por otra parte, una activacion del crecimie.nto

vegetativo simultineamente puede conducir también a una activacion
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ilel crecimiento generativo, con el resultado de que 1lég;1n "a |
formarge por ejemplo mas frutas o frutas mis grén&es". |

'Bajo la influencia 'de ‘la(sl sug~
iancias activas, puede darse el caso de la formacién de.fi'ufas' .
partenocarpas. Ademads, puede tenerse influeﬁc‘ia' "so'lirel_erliv'géﬁe-.
ro de las flores. | | |

Co;l—a; sust;ancias activas
segin el invento puede ejercerse también una influencia positiva
sobre lu produccion o la Qegregacién de sustancias vegetales se~
cundarias. A tftu]?o de ejémplo, sea mencionada la estimulacion
del flujo de iatex de los gomeros,

Durante el crecimiento de la
planta puede aumentarse t.ambién la ramificacion lateral por una
quebradura de 1a dominancia apical. En ésto hay interés, por
ejemplo, en la reproduccion por estacas de: plaﬂtas. En una forma
dependlente de la concentracién, sin embargo, tarﬁbién eg posible
inhibir el crecimiento fie' los brotes laterales, por ejemplo a fin de
impedir en plantas de tabaco, despues de la decapitacion, la forma-
cion de brotes la’teralés y activar con ésto el crecimi-ento de las
bojas.

La influencia de las e_métancias
activas sobre el follaje de las plantas puede ser manip;xlada de tal
modo que se congigue una deshojadura a fin de por ejemplo facilitar
la cosecha o de reducir la transpiracion en un tiempo én-ciue ha de.

nacerse su {rasplante de la planta.
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Bajo determinadas condicio-
nes puede impedirse la caida prematura de las frutas o bien es-
tirnularse la caida de frutas en el sentido de una eliminacién'.quf-
mica proporcional de las frutas hasta un grado determinado. La
estimulacién de la caida de la caida de fruzas, sin embargo, puede
ser aprovechada también de tal modo que se efectua el tratamiento
ex el tiempo de la cosecha, con lofue se logra facilitar la cosecha.

Ademds, con lag gustancias a&
tivas segun el invento puede acelerarse o retardarse la ma;:iura-~
cidn de las frutas o mejorar la coloracién de las frutas. Una con:-
centracion temporal de la maduracién de las frutas es también po-
sible. Los efectos deseados pueden ser obtenidos por variacion
de las concentraciones aplicadas de las sustancias activas y por
aplicacidon de las mismas en distintos tiempos durante el desarro-
119 de 1a planta.

Con iap sustancias segin el in-
vento puede inducirse en 1és plantas una resistencia a heladas y'a
srquias.

Sobre el reposo de semillas
y de botones o pimpollos de las plaatas, vale decir, el ritmo
anual en'dégeno, pue:ie éjercerse influencia con las sustancias ac~
tivas, en tal sentido que las plantas germinan, brotan o florecen
por ejemplo en un mornento en que normalmente no estan dispues-
tas a hacerlo.

Con las sustancias activas pue~
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de conseguirse tambien que sea retardaaé ta brotadura de bo-
tones o la germinacion de semillas,‘ por ejemplo, a fin de evi~
tar danos por heladas tardfas en regiones sujetas al péligro de
heladas.

'« Las sustancias activas segiin
la invencion pueden ser llevadas a las siguientes formuiaciones
ugsuales, tales como soluciones, emulsiones, suspensiones, pof-
vos, pastas y granulados. Estas se preparan en forma en si cono-
cida por ejemplo por mezclado de las sustancias activas con dilu-
ventes, vale decir, disolventes liquidos, gases licuados que se en-
cuentran bajo presion y/o sustancias portadoras sodlidas, eventual-

¥

mente bajo utilizacion de agentes tensioactivos, vale decir emul-
sionantes y/o disperx;antés y/o agentes espumantes. En gaso de
utilizacion de agua como diluyente, pueden utilizarse, como disol-
ventes auxiliares por ejemplo también solventes organicos. Comoa
disolventes liquidos entran basicamente en consideracion: hidrocar-
buros aromaticos tales como xileno, tolueno,benceno o alq_ullnaf:-
talenos, hidrocarburos art;méticos .clorados o hidrocarburos ali-
faticos clorados, tales como clorobencenos, cloroetilenos o ¢loru-
ro de metileno, hidrocarburos alifiticos tales como ciclohexano,
parafinas por ejemplo frgcc iones de pétréleo, alcoholes tales como
butand o gliéol, as{ como sus éteres y ésteres, cetonas tales como
acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona o ciclohexar_xona, gol-~
venteg polares fuertes tales como dimetilformamida y dimetllsulfo-

xido, as{ como aguw, bajo agentes diluyentes o portadores gaseosos
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licuados, se entienden aquellos liquidos que son gaseosos a8
temperatura normal y bajo presion normal, por ejemplo gases
propulsores de aerosol, tales como hidrocarburos halogenados
por ejemplo, fredn; como portadores sdlidos entran en conside~
racion minerales naturales molidos tales como caolines, arcillas,
talco, creta, cuarzo, a.tta;pulguita, montmorillonita o tierra de
, /o
diatomeas, y minerales sintéticos molidos, tales comio acido si~
licico altamente disperso, oxido de aluminio y silicatos, como
agentes emulsionantes y/o espumantes entran en consi_deracién:‘:
emulsionantes no iondgenos y aunionicos, tales como ésteres poii-
oxietilénicos de acidos grasos, eteres polioxietilénicos de alcoho-
les grasos, por ejemplo éter alquilarilpoliglicolica, alquilsulfona-
tos, alquilsulfatos y arilsulfonatos; como agentes dispersant.es;
por ejemplo lignina, lejfas de desecho de sulfito y metileelulosa.

Las sustancias activas segin
el invento pueden estar presentes en las formulaciones en mezcla
con otras sustancias activas conocidas, tales como fungicidas,
ingecticidas y acaricidas;

Por lo general, las formulacio-
nes contienen entre 0, 1 y 95 %, preferiblemente entre 0,5 y.90 %

en peso de sustancia activa.

L.as sustancias activas pueden

- ser aplicadas como tales, en forma de sus formulaciones o de las

formas de aplicacién preparadas de las Giltimas, tales como solu-

ulones, ernulsiones, egpumas, suspensiones, polvos rociables,
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pastas, preparados espolvoreables y gra nulados en estado listo
para el uso, polvos solubles y concentrados emulsionables. La
aplicacién es efectuada en forma 'usual, por ejemplo por riego,

rociada, pulverizacion, esparcimiento, espolvoreo, etc.
: . _
L.as concentraciones de la

sustancia activa pueden variar deatro de un margen amplio. Por
lo general, se emplean concentraciones de 0,0005 a 2%, preferi-
blemente 0,01 a 0,5 %.

Ademés. "por hectirea de su-
perficle de suelo, generalmente se emplean 0,01 a 50 kg, prefe- -

-~

riblemente, 0,1 a 10 kg de sustancia activa.

En cuanto al tiempo de apilica-
cion, vale que la aplicacién de los reguladores de crecimiento
sea efectuada en un lapso de tiempo preferido cuya limitacion exac-
ta depende de las condiciones climaticas y vegétativas.

Las sustaﬁcias de acuerdo con
el invento muestran no solamente mu)" buenas propiedades regula~
dorasg del crecimiento de.plantas. ;ino que ademsés tienen una efi-~

cacia herbicida.-

En los siguientes ejemplos, se
ilugtra la actividad de las-sustancias activas como reguladores de
crecimiento, sin ac‘r:luir la posibilidad de 'apllcaciones' ulteriores

como reguladores de crecimiento de plantas.
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Ejemplo A.

Aceleracion de maduracion / bananas.

Disolvente: 10 partes en peso de metanol:
Emulsivo: 2 partes en peso de monolaura-to de sorbitan y
polietileno.

Para la obtencion de una prepu-

-racion adecuada de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de

sustancia activa con las cantidades indicadas del disolvente_: y del
emulsivo y se agrega agua hasta la concentraéién deseac,

Sobre cada vez 3 baqaﬁas-no
maduras se pulverizarn 20 ml de la preparacion de sustancia acti--
va. Se determina en dfas 1a aceleracidn de la maduracién en compa-
racion con frutas testigoé no tratadas.

~ Las sugtancias aciivas, su

concentracion y los resultados constan en la siguiente tabla' A.

i
Rl
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Tabla A.

Aceleracion de la maduracion/bananas.

Sustancia activa concentracida de aceleracion de
la sugtancia acti~ la maduracion
va en % en dfas

0
" 0,2 4
Cl-CHz-CHQ‘-I”-NHC3H7-iso 0,1 4
‘ 0-CO-CH,
i
(1)
O s
Cl'CH2-CH2 " " ) 0,2 V 4
/P~O«P (OCyHy),
iso-CgH7-NH
(2)
(0]
1"t 0' 2 4

Cl*CHz-'CHz*P-OH 0,1 3

H
(conocida)

agua (testigo) - 0
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Inhibicion de crecimiento / tomates

Disolvente: 10 partes en peso de metanol
Emulsivo: 2 partes en peso de monolaurato de sorbitdn y po-
lietileno. :

Para obte:ner una preparacion
adecuada de sustancia activa, se mezila | parte en peso de la
sugtancia activa con las cantidades indicadas del disolvente y
del emulsivo y se agrega agua hasta la concentracion deseada.

Sobre plantas de torauta de
una altura de aproximadamente 30 cm se rocian las preparacio=-
nes de sustancia activa hasta su mojadura al grado de formacion
de gotas. Al cabo de 10 dias se mide el crecimiento ulterior y se
calcula la inhibicion dg crec it;liento cn % del crecimiento ulterior
de las plantas testigos. Significan 100 % la interrupcion del creci-
mieunto y 0 % un crecimiento que corresponde a aquei de las plan-
tas testigos no tratadas.

[ias sustancias activas, sus

concentraciones y los resultados constan de la siguieate tabla B.
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T a bla B.

Inhibicidn de crecimiento / tomates

(5)

Sustancia activa A concentracidn de inhibicion
la sustancia acti- de creci-
va en T - miento en %

agua (testigo) - 0

0
1] R
Cl-CHQ-CHz-P-OH 0,2 40
! 0,1 35
OH
(conocida)
S

CI"CHz"'CHZ 11 (3]

P-0O-P(OC,Hg)y 0,2 80
iso-CgHy-NH

(2)

- - S S '

C1-CHy CH2\|1 n__. CHy=CH,-Cl

P-O-P\ 0,2 55
{s0-C gty -NH NH-CgHgq~is0

(6)

O

, C1-CH2-CH2\,, §/OC2H5

P-0-PL_ 0,2 80
. NH—CHS 0,1 40
iso~CqHqg-NH

(4)
Cl-CHz-CHZ\? © |

P-O-P-CHZ-CHZ-CI 0,2 20
. 0,1 55
xso-C3H7-N NH“C3H7*1SO .
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Ejemplo C.

Inhibicidn de crecimiento / judfas (habichuelas).

Disolvente: 10partes en peso de netanol

smulaivo: 2 partes en peso de monolaurato de sorbitan y po-
lietileno.

Para obtener una prepara-
cidn adecuada de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso
de la sustancia activa con las cantidades indicadas del disol-

vente y del emulsivo y se agrega agua hasta la concentracion

- degeada,

Sobre plantas jovenes de ju-
dias (habichuelas) de una altura de aproximadamente 10 cin se
rocian las preparaciones de sugtancia activa hasta su mojadura

al grado de formacion de gotas. Al cabo de 14 dias, se mide el

crecimiento ulterior y se calcula la inhibicién de crecimiento en

% del crecimiento vlterior de las plantes testigos. Significan
100 % la interrupcion del crecimiento y 0 % un crecimiento que
corrésponde a aquel de las planias testigos no tratadas.

Las sustaucias activas, sus

concentraciones y los resultados constan de la siguiente tabla C.

S —

\_ |
\

-



- 25 -

Tabla C.

Inhibicion de crecimiento / judias (habichuelad).

Sugtancia activa

concentracién de la

inhibicion de

igo-CqH,-NH NH-CH
357 3

(4)

susgtancia activa crecimiento
- en % en %
agua (testigo) - 0
h [8)
H] )
Cl-C‘Hz-CHZ-P-OH 0,05 40
]
OH
(conocida)
- e} 3 s
" " : .
Cl-CHz—CHz-P-O—P(OC2H5)2 0,¢5 70
iso-C3H7-NH
(2)
O
"
Cl-CHy-CHg~P-0-Z0O~CHg 0,C5 70
iso-CgHp~-NH
(1)
O ]
" h
C{~CH2-CH2~P-O-‘,‘?-OC2H5 0, G5 65
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Ejemplos de Preparacion

Ejemplo 1.

0
C1-CHy-CHy

P-i).-C6~CH3
iso-CgH,~HN
A una sollicién de 10,2 g -
(0, 05 moles) de cloruro de amida de acido N-iso-propil~2-clo-
roetanofosfonico en 50 ml de acetonitrilo se agregan 4,1 g
(0, 05 moles) de acetato de sodio seco, se agita durante 5 horas -.

a 50°C y subsiguientemente se separa- por filtracion elprecipita-~

do cristalino contenido en la mezcla de reaccidn. Se concentra

el filtrado bajo presion reducida y se somete el residuo resultan-
te a la llamada destilacion inicial. Asi se obtienen 10 g (88 % de
la teor{n) de amida de éster de dcido-O-acetil-N-iso-propil-2-
cloroetano-fosténico en forma de un aceite incoloro.
a?4 . 1, 4709,
D
En forma correspondiente se

preparan lps compuestos citados en la siguiente Tabla 1 bajo

los Ejemplos 2 a 4:

T

o,
o,
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Tabla 1,

b3
w Cl-CHy-CHy %

, SP-OR (1)
is0~CgH,-NH
Ejemplo X R datos fisicos ({n-

No. dice de refraccion,
punto de fluidez)

s
2 0 1" N 2’3
P(OCyHj), S oul 14816
i OCH
3 o P< 3 n?3: 1,5081
NHz D '
i oC.H
4 0 p” 27° p.f. 80°C
TSNH-CH,4
Eiemglo 5.
o O
c1-CH2-CH2\;;_O-_ ;/CHZ-CHz(Z‘l

is0-CgHy-HN" . T NH-CyHy-iso

A una solucién de 20, 4 g
(0, 1 mol) de cloruro de amida de acido N-iso-propil-2-cloro-
etanofosfénico en 50 ml de cloruro de metileno se agrega a una
temperatura de 0 a 5°C una mezcla de Qﬁg (0, 114 moles) de piris
dina, 'de 0,9 g (0,005 moles) de agua y de 20 ml de cloruro de
metileno. Se agita durante | a 2 horas a la ;emperatura‘ ambliente
y entonces ge extrac la solucién de reaccién con dcido clorhidrico
1-normal. Después del secamiento de la fuse orginica con sulfato

de sodio, se elimina el disolvente por destilacion rdpida, Se ub-
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tienen 12,5 g (70 % de la teoria) de diamida de acido P, P'~di-~
iso-propilamino-di-2-~cloroetano pirofosfonico en forma de cris-
tales blancos del P.f. = 135°C.

En forma analoga se prepara
el compuesto indicado en el siguiente Ejemplo 6.

Ejemplo 6.
S S
c1~CH2-CH2\\; . ;/Cﬂz-CHg—Cl
e " NH-CgHy-iso

iso-CgHq-RN
El compuesto muestra un {n-
dice de ;'efraccién de nzg = 1,4830.
Lag estructuras de los com-
osuestos, cﬁya preparacion esta descripta en los Ejemplos la s,
Jueron comprobadas cada vez por las espectroscéplas IR y RMN

{resonancia magnetica nuclear),

Descrita suficientemente la
natureleza del inverto, asl como la manera de realizarse en
la practica, debe hﬁcerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicades son sugceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su. principio fundemental.

También se hace constar que el invento corresponde a una S0~

licitud de patente presentada en Alemania con el n?

P 24 20 627.7 de 27 de abril de 1.974; acogiéndose por lo

tanto a los beneficios que conceden los Convenios Interna—
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-Qiqnales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento pof lo que se solicita Patente de Inven~
cién por 20 afios en Espafia, sobrs: PROCEDIMIENTO PARA FRE-
PARAR ANMIDAS DE ESTERES DE ACINO3 NQISOnfROPEL-2~GLOROETANOe
FOSFONICOS Y ~TTONOFOSFONICOS; carmcterizéndose por 1o si-
guiente: | |

1+~ Procedimiento para prepa~
rer amidas de ésteres de écidoé N—iao—p}opil-z—clqroetano-fos—

fénicos y -~tionofosfénicos, de férmule

: X

d

180-03H7-HN

en la que X es un &tomo de oxigeno o de azufre y R es ace-
Rt - X'
yilo 0 el grupo. T\
P-
/
R"

oxigeno o de amzufre, R' es alcoxl con 1 a 4 &tomos de car~

sy en el cual X' es un Atomo de

bono 6 2-cloroetilo y R" es alcoxi o alquilamino con 1 a

4 &tomos de cardono cada uno o el grupo NH,; caracterizado
porque halogenuros de amides de dcidos Ndsq-pfop11~2-clor6eta-
no-fosfénicos, respectivamente.—tionofosfénicos, de férmula

X

01~0Hp~CHy
’ P-Hal (11 )’

v iso-03H7.HN _
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1 en le cual X tiene el significado arriba definido y Hal re- - .
presenta halbégeno, se hacen reaccionar con compuestos de
férmula ‘ ' : a0
| Re0-Y (IT1), -
5 en la cuel R tiens el significedo arriba definido, e Y repre~
. senta hidrégena, un»e;quivalente de 4lcali, de metal algali-: _
notérreo o de amonio, eventuslmente en presencia de un'agen- .
te aceptor de &cidos, asl como eventualmente en presencia de
un disolvente o diluyente, a temperaturas entre O y 100§C,
10 preferiblemente entre 10 y 709C.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque como agente sceptor de 4cidos, se. emplea -
~ preferiblemente carbonsto o hidréxido de sodio o potasio.
3.~ Procedimiento segin la reivinéicacidn l,z
15 caracterizado porqueicomo disolvertte o diluyente se emplea
pfeferiblemente benceno, tolueno ¢ xileno,
4 .~ Procedimiento para preparar amidas de éste-
res de &cidos N-iso-propil-2-clorcetano—fosfénicos y -tiono-
& fosfénicos, tai y como queds sustancialmente descrito en la
20 presente lMemoria,
Esta Memoria consta de 30 hojas escritas a mé—
quina por una 1sola cara. .
Madrid >3 AR, g5
. BAYER AKTTENGESELLSCHAFT,

. BOMEZ ACERY Y moEy
v pe Flumpdp; pufndi
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