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la presente Invención se refiere en general y tie­
ne esencialmente por objeto, a título de nuevo producto in­
dustrial, un dispositivo formando recipiente, tal cono cuba, 
cisterna o análogo, con pared del tipo formando semi—membra— 
na para el confinamiento de fluidos y su procedimiento de fa 
bricación así como, de otra parte, un depósito estanco calo— 
rifugado perfeccionado que contiene tal cuba para, el slmace—  
nsmionio, la conservación y/o el transporte, en condiciones 
al menos aproximadamente isotermas, de un fluido a tempera­
tura sensiblemente diferente de la temperatura ambiente y  un 
procedimiento de construcción de tal depósito* la invención 
se refiere igualmente a las diversas aplicaciones y utilisa- 
clones resultantes de 2a puesta en práctica de la oubs-y/o — 

depósltc antes citado así como a los sistemas, conjuntos, 
aparatos,, vehículos buques, artefactos equipos e instalacio­
nes provistos de tales depósitos y cubas.

Se conoce ya, en el estado anterior de la técnica, 
depósitos estancos calorifugados principalmente para fluidos 
criogénicos tales como por ejemplo los gaseo naturales, licúa 
dos como el metano conservados bajo una presión próxima a la 
presión atmosférica y a muy baja temperatura u otros fluidos 
fríos similares como los gases de petróleo licuados» Sal de­
pósito comprende generalmente una cuba interna formando ba­
rrera primaria de confinamiento hermético con comportamiento 
de pared de serai-membrana, un recinto o construcción externa 
de estructura rígida auto portante que rodea o contiene a di-' 
tthq cuba interna y un sistema intercalar transmisor de carga 
de materia térmicamente aislante por ejemplo al meaos par­
cialmente amovible, colocado en el espacio intermedio previo 
to entre dicha cuba interna y dicho recinto externo estando
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monos parcialmente fijado coa este último» sirviendo este sis 
tema ál menos parcialmente de soporte de apoyo discreto y de 
enganche discontinuo para dicha coba interna» así como anos 
medios de anclaje de dicha coba que impiden un movimiento re 

5* latlvo de desplazamiento de conjunto de la m i m a  o tía movi­
miento de separación local de cada pared hacia el interior - 
en dirección, perpendicular a dicha pared pero permitiendo un 
deslizamiento tangencial de sus paredes en sus planos respe<s 
ti vos en el «tirso de las deformaciones térmicas de las mis— - 

tO ¿ mas por contracción y dilatación* la mencionada cuba interna 
está constituida generalmente por una envoltura impermeable 
de chapa en particular soldada» de forma general ál menos —  
aproximadamente poliédrica y con. más frecuencia sensj.hlemen— 
te en forma de paralelepípedo recto o rectangular» cuyas dos 

15. paredes sensiblemente planas de cada par de caras adyacentes 
de diedro ficticio están unidas por una media caña redondea­
da sensiblemente en sentido tangencial por tina porción de pa 
red cilindrica cóncava intermedia, con preferencia circular» de 
enlace (principalmente en cuarto de cilindro en el caso de - 

20. diedros rectos) con generatrices sensiblemente paralelas a la 
dirección de arista de dicho diedro ficticio* Cada esquina o 
ángulo sólido de ouba en forma de triedro comprende un cas­
quete esférico de contorno triangular curvilíneo que se une 
a cada una de las tres porciones cilindricas concurrentes de 

25* enlace dfi&igolo diedro bien sea directamente en sentido tan­
gencial por un lado convelas correspondiente de dicho contor­
no triangular o bien indirectamente por medio de una porción 
de superficie tórlca. falos depósitos conocidos son erigidos 
en forma de construcciones fijas en tierra firme, o bien mon^

■so taños a bordo de buques-cisterna o de trasporte análogos en
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los gao tales depósitos son. incorporados directamente o inte 
grados en las bodegas del "buque cuyo casco o la obra muerta 
y  los tabiques transversales constituyen el recinto externo 
antes citado de estructura autoportante, ai todas estas cons 

5* tracciones de pared de duba interna del tipo llamado de aemi—
membrana» la compensación de la contracción de los materiales 
constitutivos es asegurada por la deformación de las sosas —  
cilindricas de unión de las caras planas, apoyadas a su vez 
sobre un aislamiento térmico portador, las ventajas reiviadi 

10* cadas para este tipo de depósitos son las siguientes; *
— un precio de construcción inferior al de los de.

pósitos con cubas rígidas auto portadoras o con cubas "de^ pared 
flexible asiraüáble a una membrana; .'.

*  empleo de materiales clásicos Se una puesta' en — 
15* práctica que se sitúa dentro de las posibilidades de les asti 

lloros de construcción naval;
— la utilización de la mano de obra norma! del asid; 

lloro naval;
*• nna utilización moderada de metal noble paré uso 

20* criogénico» es decir resistente a las bajas temperaturas;
— el empleo de materiales para uso ontogénico en 

m a s  condiciones y espesores que suprimen todo riesgo de ro­
tura catastrófico;

— una robustez superior a la de los depósitos coa 
25* cubas llamadas de pared formando membrana y al menos igual*.

si no es superior» a la de las cubas antoportadoras*
A pesar de estas ventajas* los diversos tipos de ■—  

depósitos conocidos con cubas formando semi-membrana presen­
tan tales inconvenientes que ninguno de estos tipos ba cense 

30* guido imponerse en la técnica. Sotos fracasos son debidos —



esencialmente a los dos defectos principales que siguen de las 
cubas con pared formando sead-membranas

1) la dificultad e incluso en. ciertos casos la impo 
oibilidad de muestrear la zona elástica de unión en condi- - 
cienes satisfactorias para resguardar estas zonas» las dhi—  

cas que traboáan a un grado de compresión elevado» de las ro 
turas por fatiga* Estas regiones críticas» que son auto por­
tado ras, son en efecto sometidas de una parte» a la presión 
del fluido contenido, y de otra parte a la deformación nece­
saria para la compensación de la contracción térmica y por — 
último a la deformación necesaria para seguir las deforoacio 
nea de la viga constituida por el casco del barco. En parti­
cular» no te 3ldo posible, testa la presente determinar un - 
par de valores de espesor y de radio de curvatura de ctepa — 
que procure una resistencia mecánica suficiente a la presión 
y una flexibilidad suficiente* Para evitar esta dificultad» 
se te propuesto montar las cubas bajo pretensado por compre­
sión con el fin de reducir por consiguiente el grado de. tra­
bajo en estado fuertemente refrigerado» pero tal procedimien 
to te resultado ser impracticable*

2) la dificultad de mantener en su sitio las paredes 
de las cubas cuando las mismas están vacias o no sufren presión 
de vapor interno* Para vencer esta dificultad, se fea propue£ 
to diversas soluciones, entre las cuales se encuentran las — 
siguientes:

a) las paredes de la cuba interna son aplicadas —  
contra la materia térmicamente aislante exteriorlinoteado la 
cuba*

b) el sistema intercalar térmicamente aislante an­
tes citado comprende, ba,1o la cara o pared sensiblemente borl
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zontal de fondo inferior de la cuba interna, un piso continuo 
compuesto por paneles de madera ea particular de contrachapa 
do que soporta directamente a dicha pared haciendo la fuaeidn 
de una barrera secundaria, siendo aplicado este piso contra 
unas vigas de madera que forman travesanos, maderos, vigue—  

tas, tablones o análogos fijados amoviblemente con el recin­
to externo formado por el casco del buque, siendo rellenados 
los espacios vacíos entre los travesases por medio de lana 
mineral o por una materia celular tal como el poliuretano* —  
¿1 menos en/o, detras de cada cara o pared lateral vertical 
de la cuba interna, el sistema intercalar antas citado, con 
elementos amovibles que permiten el acceso a la cara;--externa 
de la cuba, está constituido por un armazón con serie "de vi­
gas principalmente de madera dura paralelen!pédicas .vertica­
les y espaciadas, fijadas contra la pared de recinto externa 
antes citada y contra las cuales se apoya la pared correspqa^ 
diente de dicha cuba reforzada evontualmente sobre sudara 1n 
t e m a  por elementos 3d.gtdificad.ores alargados sensiblemente 
rectilíneos, horizontales y espaciados, por ejemplo en forma 
de hierro de ángulo, soldados con dicha pared de cuba, la —  

cual está anclada sobre dichas "vigas, conteniendo los Ínter 
valos o chimeneas entre vigas sucesivas una materia eslorífa 
ga incoherente o vertible, con preferencia pulverulenta tal 
coso la perlita vertida a granel, constituyendo así estos ri 
gidificadores, que se extienden perpendicularaeate a la diree 
cián de los travesados, un sistema o red Se refuerzos cuaSri 
colados* Segán una variante, por lo menos en/o detras de una 
cara o pared sensiblemente horizontal de fondo Inferior o de 
techo supeücd? áte la sancionada cuba interna, el citado sis­
tema intercalar comprende una serle de vigas principalmente



<Je madero dura paralelapipédicas paralelas y espaciadas» fi­
jadas contra la pared de recinto externa antes citada y con­
tra la cual se apoya la parad correspondiente de dicha cuba 
que está anclada sobre dichas vigas» siendo llenados los in­
tervalos entre la» mismas de una materia calorífuga»

los medios de anclaje local de las paredes de la - 
cuba sobre las mencionadas vigas comprende respectivamente - 
ana multitud de acolladores enganchados al sistema intercalar 
térmicamente aislante y que retienen a las paredes de cuba apli 
cadas contra este último» Con tal objeto» se ha provisto unos 
elementos de enganche o tacos que presentan unas hendiduras 
alargadas sensiblemente paralelas a las citadas vigas, y: en 
las que se introducen unos pasadores o varillas de retención 
horizontales sensiblemente paralelos a la pared y perpendi­
culares a dichas vigas y atravesando respectivamente unos —  

orificios correspondientes previstos en diehas vigas* estan­
do unido cada elemento de enganche a la cara externa de la - 
pared de la cuba interna»

Estos métodos conocidos no han permitido obtener - 
sin embargo, en las zonas cilindricas de unión de las paredes, 
un compromiso satisfactorio entre dos tendencias contradic­
torias de muestreo consistentes, de una parte, en reduoir el 
radio de curvatura o en aumentar su espesor para reducir los 
esfuerzos de presión y, de otra parte» en aumentar su aradlo 
de curvatura o en disminuir' su espesor para reducir los es­
fuerzos de tracción* la invención tiene pues como objeto - - 
principal paliar los inconvenientes antes citados creando, - 
m  particular, una cuba del tipo antes citado cuya coneep- - 
clón permito disociar los dos problemas o tendencias antes - 
citados y por consiguiente resolver el problema del muestreo
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con macha más libertad» Con tal objeto* la cuba de acuerdo — 
con la Invención está caracterizada porque cada porción de - 
pared cilindrica intermedia de enlace es de capas múltiples 
contiguas compuestas por un paquete de varias placas o cha—  

5* pas metálicas curvadas, superpuestas y concéntricas, de espe 
sor total a lo sumo o sensiblemente igual al áe la chapa —  
sencilla de pared maciza de las caras adyacentes de diedro - 
ficticio antes citado y ensambladas a estas últimas respecti 
vamante por sos bordes longitudinales opuestos, con greferen 

10* cia de manera que las respectivas caras expuestas de las Sos 
placas extremas opuestas sean alineadas sensiblemente en en— 
rasamiento con las caras opuestas correspondientes dichas 
paredes adyacentes de diedro* De este modo, en cada sopa ci­
lindrica de unión exclusivamente, la chapa única, empleada 

15* hasta ahora, es sustituida por varias, por ejemplo dos, tres, 
cuatro o cinco chapas superpuestas que dividen porc oonsiguien 
te un mismo espesor total de materia en dos, tres, cuatro o 
cinco capas* Esta disposición presenta la ventaja de qáe, pa 
ra una misma deformación, los esfuerzos de flexión se dividen 

20* por dos, tres, cuatro o cinco mientras que los esfuerzos de­
bidos a la presión de la carga (principalmente la presión —  

hidrostática del fluido contenido) permanecen sensiblemente 
iguales* ai efecto, si son aplicadas perfectamente las capas 
unas contra otras, les mismas se reparten la carga debida a  «► 

25* la presión, siendo limitada la dilatación por esfuerzo mecá­
nico de cada capa por la de la capa que la soporta* Eazjsali 
dad, las capas no están perfectamente apoyadas unas contra £  
tras pero se demuestra que como consecuencia de ello resul­
ta ««a ligera diferencia entre los grados de trabajo reapec— 

30* tivos de las diferentes capas, siendo la capa más cargada la



que se encuentra directamente en contacto coa el fluido con 
tenido» Se puede Idear evidentemente diversos artificios para 
reducir esta desigualdad. Así es cómo, de acuerdo con otra — 
característica do la invención, tal artificio consiste en que
los intersticios entre las placas curvadas antes citadas son 
llenados por un producto de relleno, con preferencia con pro 
piedad lubrificante, tal como el bisulforo de mollbdeno o una 
sustancia equivalente, que facilite el deslizamiento relati­
vo de dichas placas unes contra otras* Según una variante de 
ejecución y de acuerdo con otra característica adicional de 
la Invención, las placas curvadas antea citadas presentan 
unos aprietes diferenciales de ensambladura.

fal construcción de capas múltiples, utilizada óni 
«ámente en la parte de la cuba sometida a un grado de trabá­
is notable, permitiría eventualmente eliminar de manera com­
pleta la necesidad de una barrera secundaria independiente, 
incluso reducida, fal supresión completa de toda barrera se­
cundaria individual o separada podría justificarse., de' una - 
parte, por la presencia de varias capas superpuestas indivi­
dualmente estancas precisamente en las emplazamiento* *éu que 
trabaja la cuba, de otra parte, a causa del grado- de trabajo 
extremadamente bajo de las paredes planas de la euba y, por 
último, gracias a la utilización de los materiales en unas - 
condiciones que excluyen toda rotura catastrófica*

Según otra característica adicional de la invención* 
las mencionadas plecas curvadas de cada paquete antes citado 
son de anchos transversales curvilíneos progresivamente deera 
ciente3, con preferencia de la placa radialmente interna a la 
placa radialmente externa, siendo dichas placas eventualmente 
simétricas con relación al plano bisector del ángulo diedro



ficticio antea citado cuyas paredes adyacentes comprende, cja 
da una, unos escalones sucesivos en dirección transversal en los ¡ 
que se encajan respectivamente la placa escfersoa transversal— 
mente más ancha y cada placa intermedia siguiente, estando —  
soldada a tope la placa extrema transversal más estrecha con 
dichas paredes mientras que las otras placas están soldadas 
por apoyos respectivamente contra los respaldos de dichos —- 
escalones, Sogán otra característica de la invención, la —  —  
porción con escalones antes citados de cada pared de diedro 
ficticio antes citado está constituida por un elemento de chi* 
pa marginal separado, soldado a tope con la parte restante — 
de dicha pared* > %

La invención protege igualmente un procedimiento de 
fabricación de la cuba antes citada, caracterizado porcias — 
operaciones consistentes: en preparar unos elementos margina 
les de forma antes citados, conformados principalmente por — 
mecanizado, moldeado, forjado, laminado o perfilado; en con­
feccionar las placas curvadas antes citadas conformándolas coa 
preferencia simultáneamente, por ejemplo por formado por — — 
explosión* en sus posiciones superpuestas o apiladas? 'en —  - 
ensamblar las diversas piezas de chapa constitutivas por sol 
dadura en particular sobre plantillas posíeionadoras o utilla 
jes de montaje análogos realizando subconjuntoa prefabricados 
montados sobre maniquíes; en controlar llegado el caso, por 
ejemplo por radiografía, la calidad de la soldadura de enseca 
bladura de cada placa curvada con los elementos marginales adyft̂  
coates antes de instalar y soldar la placa curvada siguiente; 
en construir bloques de cuba prefabricados que comprenden, el 
fondo, el techo y al menos un canto formando cuerpo interme­
dio; en inyectar un producto de relleno eventualmente lubri­
ficante entre las placas curvadas superpuestas ensambladas y/o
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en crear anos aprietes diferenciales en el curso de su sol­
dadura de unida, coa la chapa ae pared maciza refrigerando c 
calentando la parte cilindrica central; y en ensamblar por - 
soldadura los diversos Moques prefabricados unos con otros 
ajustándolos en los áágulos diedros por medio de espigüelas 
de regulación interpuestas,

SI empleo de elementos de chapa marginales con es 
calones* para la ensambladura soldada de cada una de las pa 
redes de un ángulo diedro ficticio de cuba con la porción — 
cilindrica estratificada de unida, presenta la ventaja de — 
limitar las operaciones de soldadura sobre el terreno, es — 
decir principalmente a bordo del buque, a soldaduras- senci­
llas de ejecutar y controlar,

la invencidn se refiere igualmente si depósito —  

estanco calorifugado del tipo mencionado anteriormente y que 
comprende una cuba interna del tipo expuesto más arriba. En 
tal depdsito se presentan problemas de anclaje y de suspen­
sión de la cuba interna formando barrera primaria de eatan- 
queidad. Considerando una pared lateral vertical de una cu­
ba que tiene la forma geométrica de un paralelepípedo rec­
tangular, esta pared es sometida, de una parto, a su propio 
peso aplicado en su centro de gravedad y, de otra parte, a 
la fuerza de reacción debida a la presión del líquido conte^ 
nido sobre el cuarto de cilindro inferior auto-portador que 
une la pared vertical con la pared inferior horizontal de - 
base o de fondo y, por óltimo* a la fuerza de reacción debí, 
da a la presión del vapor del líquido contenido sobre el cuar 
to de cilindro superior auioportador que une la pared vertí 
cal con la pared superior horizontal de techo o de tejado*
Si se quiere que permanezca fijo un punto de fijación de es 
te pared vertical, es necesario anclar este ponto sobre el 
sistema intercalar aislante antes citado de tal modo que —
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pueda soportar el esfuerzo total resultante de la suma de las 
tres fuerzas antes citadas que son además sensiblemente a21 
neadas verticalmente puesto que las dos fuerzas de reacción, 
dirigidas en sentidos opuestos respectivamente descendente 

5» y ascendente, están contenidas en el plano de la pared ver­
tical siendo respectivamente tangentes a los cuartos de ci­
lindro inferior y superior » Si el curso de la refrigeración 
de la cuba interna antes de introducir en ella su cargamen­
to, esta cuba sufre una contracción térmica por la que los 

10» puntos de aplicación respectivos de las dos fuerzas de reac 
ción antes citadas se aproximan, al punto fijo de enganche 
de la parea vertical. A prior!, el punto fijo antes citado 
puede ser dispuesto en cualquier sitio entre los dos puntos 
de aplicación de las fuerzas de reacción antes citadas¿pero 

1 5 , existe.. posición óptima en función, del maestreo derlas- J 2
zonas de unión cilindricas*. En la zona de unión cilindrica su 
perior, la presión del fluido contenido y, por consiguiente 
el esfuerzo producido por esta presión son más débiles'que 
en la zona de unión inferior, de rodo que, en el esfuerzo te 

20* tal admisible (correspondiente á la suma del esfuerzo '¡secá- 
aleo debido a la presión y del esfuerzo térmico debido a la 
variación de temperatura), la parte, que queda disponible na 
ra el esfuerzo de deformación térmica, os mayor que en la —  
zona de unión inferior* Dicho en otros términos, la zona de 

25» unión superior, al ser más flexible ya que es sometida a una 
menor presión, puede compensar una mayor contracción que la 
zona de unión inferior* la posición óptima del pinto fije - 
antes citado se situará por consiguiente hacia abaje de la 
pared vertical considerada, es decir a un nivel inferior al 

30* del centro geométrico de la pared» Para las caras o paredes 
horizontales respectivamente inferior y superior, la posi— •



eión óptima del punto fijo correspondiente es evidentemente 
el centro de la pared. Para la cara o pared horizontal infe 
rior# sa peso propio es dirigido perpondlcularmento a le pa 
red tendiendo a aplicar la misma contra el sistema interca­
lar aislante antes citado, las dos fuerzas de reacción en - 
las respectivas extremidades de la pared horizontal son a - 
su vez horizontales y su separación es mucho más pequeña que 
en el caso de las paredes verticales. No depende en efecto 
más que de los movimiento de balanceo y de cabeceo del bu­
que* Para la pared horizontal superior» las dos fuerzas de 
reacción (igualmente horizontales) son relativamente débiles 
y poco diferentes; por el contrario, el peso de esta-páred 
superior tiende a despegarla del sistema intercalar aislan­
te.

Guando está vacía la cuba» sus paredes verticales 
son solicitadas» por los movimiento de balanceo y de cabe­
ceo del buque, para abandonar su soporte constituido por el 
sistema intercalar aislante, al igual que en caso de reinar 
una ligera depresión en la cuba. las paredes de la cuba - - 
deben ser por lo tanto unidas al sistema intercalar lidian­
te de tal modo que estas diferentes fuerzas queden equili—
bradas.

En los depósitos conocidos mencionados anterior­
mente» la cara horizontal inferior de base, formando pared 
de fondo de la cuba interna, está unida al sistema interca­
lar aislante respectivamente según las dos medianas mutua­
mente perpendiculares de dicha cara de fondo principalmente 
por corredera de deslizamiento.

El depósito perfeccionado de acuerdo coa la inven 
clón permite satisfacer esta condición y, con tal objeto, se
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caracteriza porque la citada cuba es de naturaleza semi—por 
tadora» estando unida cada cara o pared de dicha cuba coa — 
el sistema intercalar aislante antes citado segóa dos lineas 
rectas de resistencia y de anclaje perpendicularmente cruza, 
das d® las que una por lo menos e3 sensiblemente horizontal* 
inmovilizando diGha unión localmente a dicha pared en una di 
rección perpendicular a cada linea permitiendo su. desliza­
miento relativo paralelamente a dicha línea* encontrándose 
dichas líneas en las dos caras de base horizontales opuestas 
respectivamente inferior o de fondo y superior o de techo — 
y las respectivas líneas verticales en las caras laterales 
verticales con preferencia en los dos planos verticales, me­
diadores o de simetría ortogonalmente secantes de dicha cu­
ba mientras que la línea horizontal en cada cara lateral —  

vertical está situada eventualmente por debajo del plano me 
diador tí de simetría horizontal de dicha cuba» la fijación 
de cada pared, de cuba consiste pues en realizar, sobredada 
cara externa de la misma, dos líneas de anclaje perpendicu­
lares para compensar los esfuerzos de anclajes situados- en 
los planos de las caras. Estos esfuerzos de anclaje-deben - 
ser compensados por el sistema intercalar aislante por medio 
de dos líneas de resistencia perpendiculares correspondien­
tes en el sistema intercalar aislante para ser retransmiti­
dos al recinto rígido externo constituido principalmente por 
el cáseo y los tabiques de bodega del buque*3Es. preciso pre 
ver igualmente piezas de anclaje repartidas capaces de ejer 
cor esfuerzos de retención perpendiculares a las paredes de 
la cuba* El sistema intercalar aislante* en particular para 
cada cara o pared lateral vertical* es ventajosamente del tjL 
po conocido antes citado con vigas de madera verticales es­
paciadas y» segán otra característica de la invención, cada



espacio» delimitado entre la cuba interna antes citada» el 
recinto externo antes citado y dos vigas de madera sucesivas 
o vecinas, es dividido en dos compartimentos respectivamente 
externo e interno por un tabique vertical de arriostramiento 
de madera contrachapado sensiblemente paralelo al menos a - 
la pared de dicha cuba y fijado a dichas vigas encontrándose 
en particular más cerca de dicha cuba que de dicho recinto» 
estando con preferencia todos los tabiques sucesivos sensi­
blemente alineados en una misma pared de depósito formando 
eventualmente una barrera secundarla impermeable mientras — 
que la materia calorífuga antes citada tal como la perlita 
llena cada uno de dichos compartimentos externos»

la invención se refiere por último a un procedimien 
to de construcción del depósito antes citado, que estárcarac 
te rizado por las operaciones consistentes sucesivamente* en 
instalar las vigas antea citadas por calado contra el recln 
to externo antes citado; en prefabricar las paredes vertica 
les de la cuba interna antes citada con sus dispositivos de 
anclaje sobre dichas vigas, bajándolas y colocándolas .des­
pués en posición en dicho recinto externo y seguidamente en 
calorías y engraparlas a las porciones de pared de cuba ya 
instaladas} en ensamblar dichas paredes de cuba por soldada 
raj en controlar las soldaduras principalmente por radiogra 
fía y en comprobar evontualmente dicha cuba} en deslizar pro 
gresivaraente en su sitio los paneles de madera contrachapa- 
da antes citados; y en introducir la citada perlita vertión 
dola sucesivamente en cada canal o chimenea delimitado con 
dichos paneles por dichas vigas y dicho recinto externo.

La invención presenta la ventaja de una construc­
ción relativamente simple y por lo tanto de una fabricación



y de un montaje económicos, de un servicio eficaz y de sana 
gran seguridad de funcionamiento, de lo que se deriva una 
gran fiabilidad que procura una utilización satisfactoria*

Se comprenderá, mejor la invención y otro3 fines,, 
características, detalles y ventajas de la misma aparece--* 
rán más claramente con la lectura de la descripción explica 
tiva que va a seguir haciendo referencia a los dibujos soque 
máticos anexos dados únicamente a título de ejemplos no li­
mitativos que ilustran diversos modos de realización espeoí^ 
fleos actualmente preferidos de la invención y en los que;

- la figura 1 representa un,a vista exterior en pero
pectiva de la cuba interna de chapa soldada? ■>,

- la figura 2 es una vista fragmentaria, a escala 
ampliada, de una sección transversal tomada a través, da, usa 
zona de unión cilindrica en cuarto de cilindro entre Sos pa, 
redes de cuba adyacentes;

- la figura 3 representa, a escala más pequeña, ~
una vista fragmentaria despiezada en perspectiva de bogues 
de cuba prefabricados en posición relativa de aproximábión 
y de presentación de ensambladura; 'U*'J -

- la figura 4 representa una vi3ta fragmentaria — 
ea perspectiva, a escala ampliada, y parcialmente en corte 
transversal, del detalle rodeado por IV de la figura 3» icos 
trendo «ana sección de zona de unión cilindrica entre dos por 
ciones de paredes laterales verticales adyacentes en la pro 
ximidad Se su borde horizontal superior, de un bloque de cu­
ba interior prefabricado antes de ensamblarlo con el bloque 
prefabricado contiguo;

- la figura 5 es una vista fragmentaria en sección 
vertical según la línea 7-Y de la figura 3 que muestra la en



sambladura soldada de las zonas de unida cilindricas corres 
pondlentes de dos bloquea de cuba interior prefabricados en 
el emplazamiento de un ángulo diedro ficticio con arista ima 
ginaiia ‘vertical;

- la figura 6 es una vista fragmentaria exterior 
en perspectiva de una esquina de cuba interior formando án­
gulo sólido en triedro trl-rectangular en la que las tres zo 
ñas de unión cilindricas (en cuarto de cilindro) de los - - 
tres ángulos diedros adyacentes están reunidas por un cas­
quete esférico central que forma la región de vértice de la 
esquina;

- la figura 7 es una vista semejante a la -preceden 
te* que representa una variante de ejecución en la que las 
zonas de unión cilindricas están unidas con el casquete es­
férico central por medio de tres porciones de superficie tó 
rica correspondientes respectivamente;

- la figftra 8 es una vista fragmentaria ampliada» 
en corte horizontal transversal segán la línea de sección - 
T O E H T C H  de la figura 9» de tina pared lateral vertical del 
depósito estanco calorifugado incorporado directamente- en - 
el casco o que forma la bodega de un buque-cisterna de trans 
porte;

- la figura 9 es una vista similar en corte vertí 
cal segán la línea IX-IX de la figura 8;

- la figura 10 es una vista fragmentaria aislada 
«ai perspectiva de una porción de pared lateral vertical de 
cubo interior, mostrando la cara externa de la misma con una 
nervadura vertical de refuerzo y una barra de anclaje de re 
tención montada en su sitio fuera del aislamiento térmico;

- la figura 11 representa uña vista fragmentaria
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aislada en corte horizontal a través de «na extremidad de «na 
barra o varilla de anclaje liorisontal introducida en un 1as 
veearío vertical, mostrando una variante de realización del 
medio de enlace entre la barra y el travesaña;.

- la figura 12 representa una vista semejante a la 
precedente, mostrando otra variante de ejecución del medio 
de enlace entre una extremidad de la barra de anclaje y el 
travesado Vecino ;

-  la figura 13 es una vista semejante a la prece­
dente, que representa otra variante de ejecución, del modo — 
de enlace de una extremidad de la barra de anclaje antes ci 
tada con un travesano vecino; -•*_ *_

- la figura 14 es una vista fragmentaria, en cortev •* * '
transversal horizontal, de una porción de pared lateral, ver 
tical de depósito antes citado en el emplazamiento de ¿uno i «•
medio do anclaje desusante de la pared correspondiente de

j- J S 2
la cuba interior a lo largo do un eje de anclaje vertical -* 
central de la cara externa de la misma, sobre un trateabno 
vertical;

-  la figura 15 es una vista semejante a lamprees—  
dente, mostrando un medio de anclaje deslizante análogo a Ho 
largo de un eje de anclaje horizontal de una cara vertical 
externa de pared de cuba interior; y

-  la figura 16 es una vista fragmentaria ampliada 
en corte vertical a través de dos porciones de pared respes 
tivamente lateral vertical y horizontal de fondo inferior — 
del depósito antea citado en la región de un ángulo -diedro 
ficticio inferior de dirección de arista sensiblemente hori 
zoatal»

30* Segón el ejemplo Se realización representado en la



figura 1, y aplicado a una cuba integrada en le estructura 
de caceo do un buque-cisterna de transporto siendo incorpo 
rada on una bodega tabicada del minino, la cuba interna, for 
ciando barrera primaria de estanque!dad y designada de una - 
manera general por la cifra de referencia 1, tiene ventajo­
samente la forma de un paralelepípedo rectanculsr que com­
prende cuatro caras o paredes laterales verticales 2, una pa 
red de base superior formando techo o tejado 3 y una pared 
de base inferior formando fondo 4* Cada pared está fijada - 
con, el sistema intercalar aislante, que será descrito más - 
adelante, siguiendo dos líneas rectas o ejes perpendiculares 
cruzados que confieren una movilidad local a la pared cpnsl 
derada que queda así libre localmente para desplazarse, por 
deslizamiento respectivamente en sentido paralelo a sus ejes 
de anclaje socantes estando embridada o inmovilizada en di­
recciones respectivamente ortogonales a loe mismos* En cada 
pared de cuba respectivamente superior 3 e inferior 4» estos 
ejes de anclaje se extienden respectivamente siguiendo-,-las 
línoas rectas mediadoras secantes EF, GH de la cara externa 
de esta pared mientras que, en cada pared lateral vertical 2, 
los ojea de anclaje se extienden respectivamente siguiendo 
la línea recta mediadora vertical AB de la cara externa de 
la pared y siguiendo ana línea recta horizontal CU cuyo pun 
to de Intersección M con la recta vertical AB está situado 
más bajo que el centro de esta última, es decir más bajo —  
que el centro geométrico de la cara rectangular vertical 2. 
Por el contrario, el punto de intersección de las restas me 
dladoras EF, GH en las caras horizontales respectivamente - 
superior 3 e inferior 4 está situado sensiblemente en el cen 
tro de estas rectas, por lo tanto sensiblemente en el centro
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geoaétrico de esta cara rectangular» Cada cara o pared de cu 
ba comprende pues» cuando ha sido montada la cuba 1 en su — 
envuelta aislante» un punto fijo M, 0 que permanece sensi­
blemente inmóvil con relación a la estructura circundante — 

5. en el curso de las variaciones de esfuerzos mecánicos y/o —■
térmicos.

De acuerdo con la figura 2, dos cara o paredes ad 
yacentes cualesquiera por ejemplo respectivamente vertical 
2 y horizontal inferior 4 de la cuba están unidas en su ángu 

10. lo diedro ficticio por una porción de pared sensiblemente ci 
HndrLea circular 5 con varias capas por ejemplo en admero 
de tres 6» 7 y 8 respectivamente, constituidas por placas de 
chapa curvadas, superpuestas de manera contigua y soldadas 
respectivamente con las paredes planas adyacentes 2». 4 .a lo 

15» largo de sus bordes opuestos sensiblemente rectilíneos 9-9%  

10—10*» 1 1- 1 1 * que se extienden siguiendo las generatrices 
meridianas de estas placas que se unen tangencialmente a, —  

las paredes contiguas. Con tal objeto, las placas menciona­
das, que son sensiblemente simétricas con relación ai plano 

20* bisector del ángulo diedro ficticio antes citado, sesudo sn 
chura curvilínea creciente pasando de la placa extrema ra—  
di símente externa 6 a la placa extrema radialaente interna 
8 y los bordes rectilíneos vecinos de las paredes adyacentes 
comprenden unos escalones sucesivos tales como 12», 13, come 

25. una escalera cuyo náaero es igual al nómero de placas curva 
das menos una y en los que se encajan respectivamente las — 
extremidades laterales de cada placa curvada respectivamente 
intermedia 7 y extrema radialmente interna 8 que son así —- 
soldadas por sus bordes contra los respectivos respaldos de 

30. estos escalones. La placa curvada extrema radialmente exter



na 6 eatá interpuesta directamente extremo con extremo entre 
loe bordes opuestos correspondientes do las paredes planas 
adyacentes 2» 4- en prolongación tangencial directa de los mis 
h o q , con el fin de que, en la región de ensambladura solda­
da, la superficie externa de la placa curvada 6 esté sensi­
blemente enrasada o alineada coa la superficie esterna de ca 
da pared adyacente* Por razones de comodidad de fabricación 
y de facilidad de construcción, los escalones 12, 13, que - 
forman respectivamente una especio de rebajos, son realiza­
dos, para cada pared plana, ventajosamente en «na pieza de 
enlace intermedia metálica 14 que es ensamblada seguidamente 
por soldadura a tope en 15 con el borde vecino de lampares 
plana adyacente 2, 4, constituyendo así una banda marginal 
de la misma. A título de ejemplo puramente indicativo, el es, 
pesor de la chapa do pared 2, 4 y de la parte adyacente de 
la pieza 14 formando elemento de chapa marginal es por ejem 
pío de 10 a 15 mm« mientras que todas las placas curvadas 6 
a 8 tienen con preferencia, pero no obligatoriamente,' un mis 
mo espesor que es sensiblemente un submúltiplo entero del e£ 
pesor de la chapa de pared, o sea, en el ejemplo indicado, 
de aproximadamente 3 a 5 mm. las soldaduras de ensambladura, 
bien sea extremo con extremo o borde con borde en las Jun­
tas 9 y 15 respectivamente entre cada elemento marginal 14 
de una parte y la placa curvada 6 así como la pared plana 2 
ó 4 de otra parte, o bien en las Juntas Se las placas curvo, 
das 7, 8 en tope contra los respaldos de lo» escalones o re 
bajos 12, 13 en los emplazamientos 10 y 11, son ejecutadas 
ventajosamente entre los bordes achaflanados.

Como las placas curvadas 6 a 8 superpuestas de ma 
ñera contigua pueden* a causa de defectos o imperfecciones
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áe fabricación, no estar en contacto continuo sobre toda la 
extensión de su intefacie de separación y presentar asi in­
tersticios o divergencias, resulta ventajoso remediar los — 
inconvenientes que pudieran derivarse de ello bien sea por 

5» medio de un producto de relleno que posea con preferencia — 
propiedades lubrificantes, tal como por ejemplo el bisulfti­
ro de molibdeno, interpuesto bajo forma de enlucido, de re­
vestimiento o de materia inyectada en las respectivas juntas 
entre placas sucesivas, o bien creando aprietes diferenciales 

10* por un tratamiento térmico apropiado susceptible de introducir 
principalmente fuerzas de pretensado en el curso áe la sol­
dadura de estas placas con las paredes planas adyacentes ta

-> Oü“
les como 2, 4 y* más exactamente, con los elementos de cha— 
pa marginales planos 14» -

15* Para la construcción de una cuba interna t que ten•i li ¿/
ga sensiblemente la forma de un paralelepípedo en particu—

i-i _»-> i
lar recto o rectangular, resulta ventajoso descomponer esta 
cuba en por lo menos dos 'Qbques constitutivos prefabricados 
superpuestos formando por ejemplo trozos o porciones dé"cubaw « «j oJ a j

20* principalmente en forma de secciones determinadas porfíanos 
de sección ¡bferlzontales y espaciados, estando destinados —  

estos bloques prefabricados a ser ensamblados por soldadura 
siguiendo superficies do unión sensiblemente planas y para­
lelas a las bases de dicho paralelepípedo* Be acuerdo con — 

25» la figura 3, la cuba 1 podría ser así constituida por tres 
bloques prefabricados comprendiendo respectivamente, de una 
parte, dos porciones extremas huecas o cóncavas en forma de 
cubeta de fondo plano respectivamente inferior o de fondo 16 
y superior o de tapa 17 así como, de otra parte, al meaos — 

30» aná parte intermedia 18 en forma de cajón prismático rectas.
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guiar hueco o de anillo de virola tubular rectangular de su 
perfleie lateral cerrada completa. Batos bloques prefabrica 
dos son soldados bordo, con lord© o extremo con extremo unos 
con otros y cada par de diedros correspondientes superpues­
tos ensamblados es con preferencia sensiblemente simétrico 
con relación a la superficie de unión antes Citada entre - 
dos bloqueo prefabricados, Be acuerdo con las figuras 4 T 5» 
dos placas curradas radialsente extremas correspondientes» 
con preferencia transversalmente las más estrechas tales •* 
como las placas extremas radialmente externas 6» 6* de los 
dos diedros pertenecientes respectivamente a dos bloques — ■ 
prefabricados superpuestos tales como 16 y 18» sea soldadas 
directamente extremo con extremo longitudinalmente mientras 
que los bordos transversales de las otras placas respectiva

i "> r
mente intermedias 7, V  y extremas radialsente internas 8»
8* se encuentran longitudinalnsente, es decir vertiealmcnte» 
retiradas simétricamente unas con relación a las otros en — 
cada diedro y dos placas retiradas correspondientes tales co 
m  7» V  y 8» 8’ en loo dos diedros estén unidas mutuamente 
por una banda de chapa curvada intermedia xespactivaiítíñte 19» 
20, formando cuña de abaste o espigúela de regulación, sol­
dadas extremo con extremo respectivamente con las dos placas 
retiradas en alineamiento longitudinal con ellas*

Pe acuerdo con las figuras 1» 6 y 7» las tro» par$ 
des 2 adyacentes a cada esquina de cuba 21 en ángulo sólido 
formando triedro tri-rect angular, que constituyen dos a dos 
unos diedros rectos ficticios de arista reemplazada por una 
zana de unión 5 en cuarto de cilindro» estás unidas entre - 
sí por un caáquete esférico de contorno triangular curvilí­
neo 22. En el modo ae realización representado en'la figura 
6, el casquete esférico 22 posee una extensión que represen
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ta sensiblemente una octava parte de la esfera hueca y se - 
une a cada una de las tres porciones cilindricas concurren­
tes 5 de enlace de ángulo diedro directa y  tangeneialmente 
por un lado convexo correspondiente del contomo triangular 
esférico anteo citado formando sección transversal recta de 
dicha porción de superficie cilindrica, coincidiendo loa —  
vértices de dicho contorno, triangular respectivamente con — 
los de los ángulos planos calientes vivos adyacentes de las 
tres caras o paredes planas 2 del triedro 21* Este modo de 
unión, puede presentar sin embargo una flexibilidad insuficien 
te ya que Ise contracciones, debidas a la presencia del fluido 
contenido rmy frío y que se efectúan siguiendo ana dirección 
perpendicular o normal a una pared, tienden a despegar esta 
última de su plano y a crear por tanto tensiones de flexión 
indeseables. Bate inconveniente puede ser eliminado por el 
empleo de modo de ejecición representado en la figura 7, en

4-¡3 >
el que el casquete esférico 22 se une a cada una de las —  -

u «>
tres porciones cilindricas concurrentes de enlace de “ángulo

■* o
diedro indirectamente por medio de una porción de superficie

f 'ti
tózioa 23, siendo las tres porciones de superficie táMca 23 
respectivamente tangentes, siguiendo lineas de separación re 
fondeadas o circulares, a las tres caras o paredes planas - 
adyacentes 2 de la esquina triédrica 21 y a las tres porcio 
nes de superficie cilindrica 5 teniendo sus ejes de revolu­
ción respectivamente perpendiculares a dichas caras o parea­
das y el mismo radio de circunferencia meridiana, ̂ oneratris 
que el radio de curvatura transversal de dichas porciones —  
de superficie cilindrica 5* Cada porción de superficie cilln 
drica formando cuarto de cilindro 5 se une a dos porciones 
se superficie bórica adyacentes 23 respectivamente por «na30*



sección transversal recta, las tres porciones de superficie 
tórica 23 son asi tangentes respectivamente al casquete es­
férico central 22 siguiendo los lados sensiblemente cónca­
vos del contorno triangular esférico del mismo cuyos tres —  

vórtices en forma de puntos de retroceso están situados res­
pectivamente sobre los bordes transversales adyacentes de di 
chas porciones de superficie cilindrica 5* En el caso de la 
esquina en forma de triedro tri-rectangular 2t, cada porción 
de superficie tórica 23 posee una extensión correspondí ente 
sensiblemente a la treintaidossva parte de la extensión de — 
tan toro hueco completo,

Gracias a-esta ditima construcción, un esfuerzo que 
se ejerza según una dilección perpendicular a una pared de - 
la cuba, tiene por efecto hacer que varíe la curvatura de la 
porción de superficie tórica sin tender a despegar Xa-pared

•7

antes citada de 3u plano.
la cuba interna 1 está montada en una envuelta calo 

rifugada para constituir el depósito estanco antes citado. En 
el caso de aplicación representado, el recinto rígido exterior 
autoportante de esta envuelta está constituido por la.-pared 
interna del doble casco del buque, por los tabiques interiores 
principalmente transversales de la bodega y por el techo de 
esta última constituido por una estructura de puente* I>as fi 
guras 3 y 9 representaran constitución de una pared lateral 
al menos aproximadamente vertical del citado depósito, la cual 
comprende núes, en el orden de sucesión que va del exterior 
hacia el interior; el revestimiento o forro interior 24 que 
constituye la pared interna del doble casco, recubriendo las 
jambas o cuadernas 25 del mismo delimitando, en el doble cas 
co, unos compartimentos de balasto 26? el sistema intercalar
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táimicameato aislante 27 y la parea lateral sensiblemente —  
vertical 2 de la cuba interna 1.

El sistema intercalar térmicamente aislante 27 es 
de armazón constituido por una serie de vigas paralelas ver 

5» ticales espaciadas 28 formando travesanos* maderos, tablones, 
viguetas o análogos, con preferencia de madera laminada y —  

encolada que son fijadas con el recinto externo 24 formando 
forro interior por espárragos soldados contra la pared 24 o 
por pernos o incluso por patillas y tizantes (no represénta­

lo» dos), eventualraente con interposición de una placa de apoyo 
intercalar 29» Estas travesados 28, todos los cuales tienen 
generalmente unas dimensiones sensiblemente idénticas, tienen 
una sección transversal recta de perfil sensiblemente >rectan 
guiar y son aplicados contra la pared 24 por una cara: de can 

15* to estrecha. Cada travesado 28 puede estar constituido por — 
un apilamiento vertical de segmentos de travesado yuxtapuestos 
en superposición y en contacto de apoyo simple directo unos 
con otros como se muestra en la figura 9. Cada travesado 28 
presenta por ejemplo una altura de sección transversal -recta 

20. de aproximadamente 50 cm* que e3 además condicionada-esen— — 
cialmente por consideraciones de accesibilidad a la cara ex­
terna de la pared 2 de la cuba interna 1, la cual es aplica­
da directamente contra las caras extremas estrechas de canto 
frontal o expuesta de los travesados* sensiblemente alineadas 

25. «ai un mismo plano* A una cierta distancia de su caza estre­
cha frontal, cada travesado 28 está provisto, en cada una de 
sus caras laterales paralelas anchas opuestas, de una ranu­
ra vertical o longitudinal 30 y se inserta unos tabiques de 
madera contrachapada 31 de manera desusante en cada par de 

30* ranuras 30 mutuamente enfrentadas, de dos travesados veeinos-28«



fodas las ranuras 30 están prevista» de manera que todos loa 
tabiques de madera contrachapada 3t entre los diversos trave 
saños sucesivos 28 están sensiblemente alineados paralélame» 
te a un mismo plano y con preferencia paralelamente a la pa­
red 2 de la cuba interna 1* las ranuras 30 están dispuestas 
en emplazamientos da los travesados 28 tales que la cara ex­
terna de la pared 2 de la cuba 1 se encuentra por ejemplo apro 
rimadamente a 10 cm. de los tabiques 31. Cada tabique 31 de 
madera contrachapado se compone ventajosamente de varios pa­
neles amovibles contiguos superpuestos y libremente ensambla 
dos unos con otros por ejemplo en plano eon Junta de encaje 
32 o por una Junta de ranura y lengüeta formando Juntas hori 
zontaleo estando montados Individealaente y por separado —  
de manera deslizante por sus bordes laterales en las ranuras 
30 de los planos o lados de los travesados 28. Xas ranuras 30 
podrían ser reemplazadas eventualmente por correderas o des­
lizaderas verticales de guiado y de retención apropiadas adaj> 
tadas bien sea contra el exterior de los flancos de los tra­
vesados o bien empotradas en estos áltimos. Cada tabique 31 
delimita así, con sus dos travesados adyacentes 28 y--la pared 
de forro externo 24» un espacio en forma de canal o conducto 
sensiblemente vertical formando chimenea que es llenado ven­
tajosamente de perlita 32 o de una sustancia calórffuga equi 
valente con preferencia en estado físico incoherente, verti­
ble, es decir^pulvorulento, o finamente dividido. En efecto, 
si la perlita es el material más económico y más fácil de —  
aplicar, nada impide utilizar un aislante fibroso (lana de - 
vidrio o lana de roca) o celular (espuma plástica). Por el con 
traído cada compartimento 33, delimitado por cada tabique 31* 
los dos travesanos adyacentes 28 y la pared interna 2 de la



cuba 1, permanecen sensiblemente vacíos de toda materia sóli 
da.

la pared interna 2 es anclada sobre los travesados 
28 de manera que pueda desligarse en su plano pero sin despe 
gara© o por lo menos desprenderse o separarse de los travesa 
dos* A ©st© respecto* la pared 2 está provista* sobre sa ca­
ra externa* de dispositivos de anclaje discretos espaciados 
o discontinuos dispuestos a intervalos y alo jados cada uno —  
en un compartimento 33 entre dos travesarlos sucesivos pero no 
obligatoriamente en cada compartimento 33» Cada dispositivo 
de anclaje comprende una nervadura o aleta de regidificación 
saliente rectilínea 34 sensiblemente paralela a los travesa­
dos 28* es decir vertical extendiéndose con preferencia sen-*>
oíblemente sobre toda la altura do la pared 2 y solidaria de 
esta áltima siendo fijada principalmente por soldadura a lo 
largo de la misma en el intervalo 33 entre dos travesados va 
cines■ Cada nervadura rigidificadora 34 está provista*- como 
se muestra en las figuras 8, 9 y 10* de al menos una^y oven— 
tualmente de varias hendiduras o aberturas oblongas 35 alar—- j
gadas en dirección longitudinal de la novadora y cada una de 
ellas atravesada libremente por un pasador o varilla trans­
versal de enganche o de retención 36 extendiéndose sensible­
mente en sentido paralelo a la pared 2 y en dirección perpen 
diculsr a los travesarlos 28, es decir horizontalmente en el 
caso presente para introducirse, de manera longitudinal o —  

axialmente deslizante libremente por sus partes extremas — —  
opuestas respectivamente en dos orificios transversales 37 — 
horizontalmente alineados de los dos travesanos vecinos 28.
El ndmero de estos pasadores 36 y hendiduras de anclaje 35 — 
así como su distribución y su muestreo dependen del peso de 
la pared 2 de la cuba interna y del valor de la resistencia



mecánica que tal anclaje debe aponer al vacío o a la depre­
sión susceptible de reinar en el interior de la cuba 1* Debe 
existir evidentemente un Juego importante en cada dispositi­
vo do anclaje ya que el ajuste de la pared 2 contra los tra­
vesanos 28 no debe tener necesariamente una calidad rigurosa 
mente exacta*

Coda pasador de anclaje 36 antes citado puede ser 
una barra de sección transversal por ejemplo redonda o de otra 
forma» redonda monobloque» de longitud superior a la anchura 
del intervalo de separación entre dos travesados sucesivos 28 
e introduciéndose directamente por sus extremidades opuestas 
en unos agujeros transversales antes citados 37 que atraviesan 
eventualmente los travesarlos 28. Cada agujero está encamisado 
eventualissente en su interior por un casqulllo apropiado 38 me 
tállco o de materia sintética formando una especie de cojlne 
te de apoyo de guiado para la barra de anclaje 36. Sagón la 
forma de ejecución modificada representada en la figura 11» 
cada pasador o varilla de anclaje 36 tiene una longitud infe 
rior a la distancia de separación entre los dos travesados - 
vecinos asociados 28 y está constituido por una barra'hueca 
o tubular al menos en sus extremidades opuestas abiertas que 
están roscadas interiormente en 39 y en cada una de las cuales 
se rosca un tornillo con cabeza 40 que atraviesa por un fus 
te o cuerpo liso y de manera libremente deslizante* el orifi 
ció correspondiente 37 del través año vecino* siendo la dis­
tancia» entre la cabeza de dicho tornillo y la cara frontal 
de la extremidad asociada de dicha barra 36* superior al es­
pesor horizontal del travesado 28. Segón las variantes de - 
realización representadas respectivamente en las .jgiguras 12 
y 13» cada pasador de anclaje 36 es además de una longitud - 
inferior a la distancia de separación entre dos travesarlos —
28 vecinos asociados y se introduce de manera libremente —



deslizante por cada extremidad coaxialmente en un caequillo 
de guiado 41 fijado lateralmente en el travesado vecino 28 
asociado extendiéndose lateralmente en saliente por fasta y 
a partir de este travesano. Según la variante representada —■ 
en la figura 12, el caaqoillo 41 está roscado interiormente 
para roscarse en un manguito o un casquillo interiormente —  
roscado 42 empotrado on un agujero ciego 37 del travesado, —  
Según la modificación Representada en la figura 13, el casqui 
lio 41 está roscado interiormente y se rosca sobre tm gorrón, 
o taco roscado exteriormente 43 parcialmente ©apotrado en un 
agujeto ciego 37 del travesado 28 y que sobresale por fuera 
del mismo, siendo previsto un juego suficiente entrevias ex­
tremidades frontales mutuamente enfrentadas del gorrón 43 y 
de la varilla o pasador de anclaje 36 para permitir que se — 
desplace axialmente,

SI montaje del depósito comprende sucesivamente el 
montaje de los travesados 28 con un calado apropiado previ en 
do eventualmente una porción Interrumpida o vaciada énjWcada 
travesado en el emplazamiento o al nivel de las zonas " de sol 
dadora a ejecutar in situ en el astillero, es decir =3 "bordo 
del buque, sobre la cuba interna misma en el curso de la ensam 
bladura de las chapas de ésta; el descenso de las paredes —  

verticales prefabricadas de la cuba interna dentro de la bo­
dega y su Instalación así como su calado y engrapado con las 
paredes ya instaladas; la instalación de las varillas o ba­
r r a s  g e  anclaje 36 suponiendo que su propio sistema de engan 
che en los travesados sea concebido, por ejemplo dáLmodo indi 
cacto, para permitir su Instalación en esta fase; una vez sol 
dadas las chapas de pared 2, control radiográfico de las sol. 
dadoras y eventualiaente prueba de estanqueidad de la cuba a



presida, la instalación de los tabiques 31 insertando y des­
lizando progresivamente los paneles de madera contrachapada 
en las ranuras 30; y por último la introducción de la perlita 
en las chimeneas 32 asi delimitadas*

los tabiques 31 tienen como única función retener 
la perlita y, eventualmente* en caso de prescripción regla­
mentaria, servir de desviadores de chorro en caso de fuga del 
fluido contenido a través de la pared 2 de la cuba interna 1* 
los paneles, constitutivos de loe tabiques 31, pueden ser con 
fecoionados en madera contrachapado de calidad exterior ordl 
naria. El espesor de los tabiques 31 es condicionado, de 
parte, por la presión ejercida por la perlita, presión que es 
relativamente baja a causa de la ligereza o baja densidad de 
la perlita y, de otra parte, por su papel de paravientos o - 
atirantamiento de los travesados 28 hacia su extremidad del 
lado interior, es decir del lado opuesto a la pared externa 
24* En efecto, a causa del abalanzamiento relativamente im­
portante de estos travesados en dirección transversal- perpen 
dleular a la pared 24, es necesario que sus partes extremas 
internas sean sostenidas o mantenidas lateralmente, lo :que - 
puede conseguirse cómodamente por los tabiques 31*

Sal disposición presenta la ventaja de permitir bas 
tanto fácilmente una inspección exterior de las paredes 2 de 
la cuba interior 1 por la retirada de la perlita y de los ta 
biques 31 de uno o de varios canales 32. Como la pared de la 
cuba interna 1 se apoya contra los travesados 28, los dismos 
desempeñan asi el papel de un sistema rlgidifieador. las cha 
pas que componen las paredes de la cuba interna 1 deben ser 
maestreadas de manera que presenten un grado de trabajo en - 
flexión suficientemente bajo, habida cuenta de la presión —
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ejerciáa por el cargamento en la cuba» la citada dieposi- — 
ción permite disponer de varios parámetros selectivamente — * 
variables a tal efector tales como el espesor de las chapas 
de pared 2 y el espaeiamiento de los travesanos 28. lío obstan 

5 * te, se puede reforzar también la pared 2 por pequemos ciernen 
tos rigidificadores alargados, sensiblemente rectilíneos y 
espaciados 44 por ejemplo en forma de hierro angular, exten­
diéndose horizontal y perpendicularmente a los travesados 28 
y soldados sobre la cara interna de la pared 2 de la cuba %  

10* tezdor 1 con» se muestra por las figuras 8 a 10. los diversos 
elementos de construcción han de ser optimizados en función 
del precio de los materiales y de la mano de obra* % v

En lo que respecta al anclaje de cada pared -verti­
cal 2 de la cuba interior en su propio pleno, se ha previsto, 

15* segdn cada uno de los dos ejes cruzados de anclaje antes ci—• -j
tados AB y CD de una cara o pared 2, un enlace con un solo — 
grado de libertad de movimiento que asegura una movilidad o 
posibilidad de movimiento deslizante relativo paralelamente 
a la dirección del eje considerado, siendo realizado este en 

20* lace por uní acoplamiento conjugado de deslizadera y corredera 
rectilínea de guiado, estando unido uno cualquiera de estos 
dos elementos de acoplamiento o de guiado recto conjugados, 
por ejemplo rígidamente fijado o invariablemente unido, coa 
el sistema intercalar térmicamente aislante y principalmente 

25. con el armazón de travesanos 28 mientras que el otro elemen­
to de acoplamiento está rígidamente fijado o unido invariable 
mente a la cara externa de la pared 2 de la cuba interior 1* 
Segó» el modo de realización representado en la figura 14, la 
citada deslizadera puede estas constituida por un travesado 

39*- vertical 28 que se extiende sensiblemente siguiendo el eje —
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raedio AB de cada pared lateral vertical 2 de la cuija interior 
t y mantenido en dirección horizontal o perpendicular sobre 
la pared 24 del recinto externo por al menos tina montura por 
ejemplo de chapa fijada o soldada contra la pax*ed 24 y com—  

5» prendiendo dos placas o bridas 45 que ae extienden en sallen 
te perpendicularmente a partir de la pared 24 en loo espacios 
32 estando reforjadas por escuadras o velos rigidificadores 
46» con el fin de formar una 03peeie de canalón con caras —  
laterales respectivamente paralelas a los flancos de la viga 

10# 28 que está montada en este canalón extendiéndose longitudi­
nal o verticalmente sobre al menos una parte de la viga 2 8. 
Cada montura se encuentra enteramente en un lado de los ta­
biques 31» de manera que el travesaña 28 sobresalga horizon­
talmente por fuera de la montura 45# Frente a la viga 23 se 

15* encuentra al menos una corredera 47 constituida de manera aje 
mojante a la montura 45* 46 y fijada con la cara externa de 
la pared 2# la viga 28 es introducida de manera deslizante* 
por su parte adyacente a la pared 2» e» esta corredera 47 que 
sirve pyra transmitir, a la pared 2, las reacciones hoilzon— 

20# tales de la viga 28* orientadas paralelamente a la pared 2* 
la viga 28 está así directamente en contacto respectivamente 
con la pared 2 de la cuba interna y con la pared 24 del re­
cinto externo siendo mantenida transversalmente por escuadras- 
ménsula 45 -47 fijadas directamente con dichas paredes respec 

25. tivamente.
En lo que respecta al anclaje da cada pared late­

ral vertical 2 de la cuba interna 1 según el eje horizontal 
CB» cada viga qtravesaño vertical 28, que se extiende perpeua 
dlculármente a dicho eje, está interrumpido al nivel de este 

30* eje pez* un bloque de materia dura térmicamente aislante, - -
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grlncipalment e de madera 48 que no sobresale lato raímente ■—  
del travesaEo considerado 28 pero de la misma anchura horizon 
tal que el mismo estando directamente en contacto respectiva 
mente con. la pared 24 de recinto externo y con la pared 2 de 

5* cuba interna» Cada bloque 48 es mantenido por dos monturas o 
correderas sensiblemente horizontales 49» 50» en particular de 
chapa reforzada por encuadras y respectivamente solidarias» 
por ejemplo pojfr soldadura» de las paredes 24 y 2, siendo aon 
tado el bloque 48 de manera deslizante en la corredera 50 so 

10. lidarla de la cara externa de la pared 2 de la cuba interna 
1, como se muestra en la fig ura 15.

Estas montaras y correderas realizan asi el ancla­
je» de una parte» de la línea de los travesanos 28 encargados 
de compensar las reacciones horizontales y, de otra parte* de 

15* la línea de bloques de madera 48 encargados de compensar- las 
reacciones verticales »

Al menos en/o detrás de una o cada pared sensible­
mente horizontal de fondo inferior 4 o de techo superior 5 de 
la cuba interna 1, el sistema intercalar de materia térmicamen 

2 0. te aislante puede ser constituido igualmente» como el dé las pa 
redes verticales 2, por un armazón de vigas paralelepipédicas» 
horizontales, paralelas espaciadas principalmente de madera — 
dura» fijadas contra la pared de recinto externo constituida 
bien sea por el tablero o forro de fondo de bodega o por el te 

25* cho de bodega y contra cuyas vigas se apoya la pared horizontal 
correspondiente de dicha cuba 1 que está anclada sobre dichas 
vigas, siendo llenados los intervalos entre las vigas oltravesaños 
sucesivos de una materia calorífuga. Esta materia calorífuga pue 
de estar constituida ventajosamente bien sea por lana de — —

30. roca o de vidrio o bien por una sustancia celular tal — —
como una materia sintética de espuma o expandida (como — —
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por ejemplo el poliuretano, el pollestireno, el cloruro de 
pollvinilo o análoga)* Por lo domáis, una o cada pared horl- 
sontal ya citada de fondo 4 o de techo 5 de la coba Interna 
1 puede ser reforjada eventualaente, sobre su superficie in- 

5. tema, por elementos rlgidíficadoreo alargados sensiblemente 
rectilíneos, espaciados, paralelos, por ejemplo en forma de 
hierros en ángulo soldados con dicha pared y que se extien­
den en dirección perpendicular a los travesados,.- como en el 
caso de las paredes laterales verticales 2.

10. Según una variante, el sistema intercalar antes cl_
tado de materia térmicamente aislante, colocado bajo la pa­
red horizontal inferior de fondo 4 de la cuba interna 1, pue 
de comprender bajo la cara externa de la misma, un piso eonfci 
nao compuesto por paneles de madera que soportan directamente 

15* dicha pared y este piso ocupa ventajosamente todo el espacio 
intermedio entre dicha pared horizontal de fondo 4 de la cu­
ba 1 y la pared correspondiente o tablero de fondo de bodega 
51 dél casco del buque constituyendo eventualmente una barre— 
ra secundaria impermeable. Cada panel de tal piso de madera 

20. puede estar constituido ventajosamente por una estructura com 
puesta emparedada con preferencia de madera de balsa.

Según la variante representada por la figura 16, la 
pared horizontal inferior 4 de la cuba interna 1 reposa so­
bre un armazón de travesados 52 apoyándose directamente sobra 

25. el tablero 51 de fondo de bodega del buque. El armazón de tra 
vesaños 28 con los tabiques 31 de las paredes laterales ver­
ticales del depósito no descienden hasta el nivel del fondo 4 
de la cuba interna 1 sino que se interrumpen por encima del 
mismo y el tablero 51 de fondo de bodega así como el forro - 

30. vertical 24 formando pared interna de casco u obra muerta se 
unen a la pared inferior por ejemplo mediante un forro lncljL
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nado 53 en forma de paño cortado contra el cual estén fija­
dos unos segmentos de travesados 54 que unen respectivamente 
la extremidad de los travesados horizontales 52 coa la extre 
midad correspondiente de los travesados verticales 28* Si ea 
so de necesidad* se puedo colocar una cubeta ide retención — 
estanca princ i paléente metálica 55 entre el fondo sensiblesen 
te horizontal 4 de la cuba interna 1 y la pared de base co­
rrespondiente del recinto externo formando aquí tablero 5f — 
de fondo de bodega para extenderse hacia el exterior por fue 
ra de los tabiques 31 de madera contra chapada de las paredes 
laterales verticales del depósito ascendiendo por su porción 
de reborde por encima del nivel de la pared inferior de fon­
do plano 4 de la cuba 1. En la figura 16, la cubeta 55'ést¿ 
representada como colocada entre la chapa de pared 4 de la — 
cuba y el armazón de travesanos 52. El montaje Se la'-cubería 
55 es tal que 3ea sensiblemente libre de contraerse y dilatar 
se bajo la influencia de las variaciones de temperatura y es 
ta cubeta está des-tinada a recoger las eventuales fugaO-dol 
fluido contenido en la cuba 1.

Evidentemente, la invención no se limita en,manera 
alguna al modo de realización descrito y representado que no 
ha sido dado más que a título de ejemplo. En particular* cqm 
prende todos los medios que constituyan equivalentes técnicos 
de los medios descritos así como sus combinaciones, si las mis 
mas son ejecutadas según su espíritu y llevadas a la práctica 
dentro del marco de las reivindicaciones que siguen*

8 0 1 A
la Batente de Invención que se solicita por veinte 

años para España, de acuerdo con la vigente legislación, de­
berá recaer sobre: "CUBA SESSI-HEESBRAKA, DBPOSIIO ESÍAIJCO CA-
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LORISUGADO QÜJ: JiA OGUSIENE y SUS EBOCBHKIiaflCBDB FABRICA­
CION", con .Prioridad de la solicitud de Patento en Francia 
nc 74 14 478, de fecha 25 de Abril de 1974* según las carao 
terlsticas esenciales de las siguientes:

R E I V I N D I C A  CI O I E S  
1s-~ Dispositivo forestado cuba constituida por una 

envuelta impermeable de chapa principalmente soldada de for­
ma general al asnos aproximadamente poliédrica cuyas dos pa­
redes sensiblemente plenas de cada par de caras adyacentes — 
de diedro ficticio están unidas en media caña redondeada sen 
oíblemente en sentido tangencial por tina porción de pared —  
cilindrica cóncava intermedia con preferencia circular de en 
lace con. generatrices sensiblemente paralelas a la dirección 
de arista de dicho diedro ficticio* caracterizado porque ca­
da porción de pared cilindrica intermedia de enlace é3 fie ca 
pas múltiples contiguas compuestas por un paquete de varias 
placas o láminas metálicas curvadas, superpuestas y concén­
tricas, de espesor total a lo sumo o sensiblemente igual al 
de la chapa simple do pared maclsa de dichas caras adyacen­
tes y ensambladas con estas últimas respectivamente por sus 
bordes longitudinales opuestos, con preferencia de manera —  
que las caras respectivas opuestas de las dos placas extre­
mas opuestas estén alineadas sensiblemente en enrasamiento - 
con las caras opuestas correspondientes de dichas paredes —  
adyacentes de diedro*

23.- Dispositivo según la reivindicación 1, carac­
terizado porque las placas curvadas antes citadas de cada —  
paquete citado anteriormente son de anchuras transversales — 
curvilíneas progresivamente decrecientes, con preferencia de 
la placa extrena raclislmente interna a la placa extrema ra—  
dlalmente extorna, siendo dichas placas evontualmeate aimétri



cas con relación al plano bisector del ángulo diedro ficticio 
antes citado cuyas paredes adyacentes comprenden cada una unos 
escalones sucesivos en dirección transversal en loe que se en 
cajan respectivamente la placa extrema transversalmente más 
ancha y cada placa intermedia siguiente, estando soldada la 
placa extrema transversamente más estrecha 'extremo con extre■mm
mo con dichas paredes mientras que las otras placas están sol 
dadas a tope respectivamente contara los respaldos de dichos 
escalones»

3a.- Dispositivo segár* la reivindicación 2, carac­
terizado porque la porción que presenta los citados escalo­
nes de cada pared de diedro ficticio antes citado está cons­
tituida por un elemento de chapa marginal separado, soldado 
extremo con extremo en la parte restante de dicha pared*

§§*— Dispositivo eegán la reivindicación 2 6 3, —  
con cuba antes citada sensiblemente en forma de paralelepí­
pedo» por ejemplo recto o rectangular, caracterizadô  porque 
dicha cuba se compone de al menos dos bloques superpuestos — 
prefabricados formando secciones ensambladas por soldadura, 
siguiendo una superficie de unión sensiblemente plana' y para 
lela a las bases de dicho paralelepípedo y cada par de die­
dros correspondientes superpuestos ensamblados es con prefe­
rencia sensiblemente simétrico con relación a dicha superficie 
de unión, estando directamente soldadas dos placas curvadas 
extremas correspondientes, con preferencia transversalmente 
las más estrechas, de los dos diedros, extremo con extremo — 
longitudinalmente mientras que los bordes transversales de las 
otras placas se encuentran longitudinal sanie retirados simé­
tricamente unos con relación a otros en cada diedro y dos —  
placas retiradas correspondientes en los dos diedros están uní



+das mutuamente por una banda de chapa curvada intermedia for 
mando cuña de ajuste o espigada de regulación, soldada ex­
tremo con extremo respectivamente con las dos placas, retira 
das en alineamiento longitudinal con las mismas.

5 8.— Dispositivo segón una de la reivindicaciones 
2 a 4* en el que cada esquina de cuba, en ángulo sólido en — 
forma de triedro, comprende un casquete esférico de contorno 
triangular curvilíneao, caracterizado porque, de una manera 
en si conocida, dicho casquete esférico se une a cada una de 
las tres porciones cilindricas concurrentes de enlace de ángu 
lo diedro bien sea directamente en sentido tangencial por tan 
lado convexo correspondiente de dicho contorno triangular for 
maniSn sección transversal recta de dicha porción de superfi­
cie cilindrica, coincidiendo loa vértices de dicho contorno 
triangular respectivamente con los de loa ángulos planos sa­
lientes vivos adyacentes de las tres caras o paredes planas 
Se dicho triedro o bien, indirectamente, por medio da- una —  
porción¿fe superficie tórica, siendo las tres porciones de su 
perfieie tórioa respectivamente tangentes, segón líneas de - 
separación redondeadas o circulares, a las tres caras o pare 
des planas de dicho triedro y a las tres porciones de super­
ficie cilindrica siendo sus ejes de revolución respectivamen 
te perpendiculares a dichas caras y teniendo el ademo radio 
de circunferencia meridiana generatriz que los radios de cur 
r—vatura transversal de dichas porciones de superficie cilfn 
arica uniéndose a dichas porciones de superficie tórica res­
pectivamente por una sección transversal recta, siendo las — 
tres porciones de superficie tórica tangesnt "i respectivamen 
te a dicho casquete esférico siguiendo los lados cÓncafco» del 
contorno triangular del mismo cuyos tres vértices en forma —
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do pontos de retroceso están situados respectivamente sobre 
los bordes transversales adyacentes de dichas porciones de — 
superficie cilindrica.

6®•— Dispositivo segdn una de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizado porque los intersticios entre las 
placas curvadas antes citadas son llenados por un producto - 
de relleno, con preferencia que tenga propiedades lubrifican 
tes para facilitar el deslizamiento relativo de dichas pla­
cas unas contra otras, tal como el bisulfuro de molibdeno o 
una sustancia equivalente.

7®.- Dispositivo segrin una de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizado porque las mencionadas placas cur 
vsdas presentan unos aprietes diferenciales de ensambladura.

8®«— Procedimiento de fabricación del dispositivo 
segán una de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado por — 
las operaciones consistentes ens preparar los elementos mar­
ginales de forma antes citados conformados por mecanizado, — 
moldeado, feriado, laminado o perfilado; confeccionarías —  
placas curvadas antes citadas conformándolas con preferencia 
simultáneamente, por ejemplo por formado por explosión, en - 
sus posiciones superpuestas o apiladas; ensamblar las diver­
sas piezas de chapa constitutivas por soldadura en particular 
sobre plantillas posicicriadoras o- utillajes de montaje análo 
gos realizando sub-conjuntos prefabricados montados sobre ma 
niquíes; controlar eventualmente, por ejemplo por radiogra­
fía, la calidad de la soldadura de unión de cada placa curva 
da con los elementos marginales adyacentes antes de colocar 
y soldar la placa curvada siguiente; construir bloques de cu 
ba prefabricados comprendiendo el fondo, el techo y al menos 
una sección formando cuerpo intermedio; inyectar un producto
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fas relleno eventualmente lubrificante entre las placas cur­
vadas superpuestas ensambladas y/o crear aprietes diferencia 
lea en el curso de m  soldadura de unión con la chapa de pa­
rea maciza enfriando o calentando la pared cilínrlxlca central? 
y ensamblar por soldadura los diversos bloques prefabricados 
unos con otros ajustándolos en los ángulos diedros por medio 
de las espigúelas de regulación antes citadas»

93*- Pepósito estanco calorifugado, ael tipo que - 
comprende una cuba interna sensiblemente en forma de paralele 
pípedo rectangular, según una de las reivindicaciones 1 a 7, 
formando barrera primaria de confinamiento hermético con — — 
comportamiento de pared de semi—membrana, un recinto externo 
de estructura rígida auto—portante que rodea o contiene- a dî 
oha cuba interna y un sistema intercalar transmisor de carga 
de materia térmicamente aislante al menos parcialmente amoví! 
ble, colocado en el espacio intermedio previsto entre dicha 
cuba interna y dicho recinto externo estando al menos -par—  
cialmente fijado con este último y sirviendo al menos parcial 
mente de soporte de apoyo discreto y de enganche discontinuo 
para dicha cuba interna así como unos medios de anclaje; de - 
dicha cuba que impiden un movimiento relativo de desplazamien 
to —— de conjunto de la misma o un movimiento de separación 
local de cada pared hacia el interior en dirección perpendi­
cular a la pared pero permitiendo un deslizamiento tangen- - 
cial de sus paredes en sus respectivos planos en el curso de 
las deformaciones térmicas de la misma, estando unida la ca­
ra horizontal inferior de base que forma pared de fondo de - 
dicha cuba con dicho sistema intercala? respectivamente si­
guiendo las dos medianas mutuamente perpendiculares de dicha 
cara de fondo por corredera de deslizamiento, caracterizado
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porque dicha cuba es de naturaleza oeral-portadora y cada ca­
ra o pared de la misma está unida a dicho sistema intercalar 
siguiendo dos líneas rectas de resistencia y de anclaje per­
pendicularmente cruzadas de las que una por lo menos es hori 

5„ zontal» inmovilizando localmente a dicha pared en una direc-
ci<Sa perpendicular a cada línea permitiendo su deslizamiento 
relativo parale lamente a dicha línea, encontrándose con pre­
ferencia dichas líneas en las dos caras de base horizontales 
opuestas respectivamente inferior o de fondo y superior o de 

10* techo y las líneas verticales respectivas de las caras latera
les verticales de los dos planos verticales mediadores o de 
simetría ortogonalmente secantes de dicha cuba mientras que 
la línea horizontal de cada cara lateral vertical se' sltáa — 
eventualmente por debajo del plano mediador o de simetría ho 

15* rizontal de dicha cuba. -
10§«— Depósito según la reivindicación 9, con sis­

tema intercalar antes citado que comprende, bajo, laueara o — 
pared sensiblemente horizontal de fondo inferior de incuba 
interna antes citada, un piso continuo compuesto por-paneles 

2 0* de madera que soporta directamente a dicha pared, caracteri­
zado porque dicho piso ocupa todo el espacio intermedio antes 
citado entre dicho fondo y la pared correspondiente del recto 
to extremo antes citado constituyendo eventualmente una ba­
rrera secundaria impermeable y cada panel está constituido — 

25* por un emparedado con preferencia de madera de balsa*
11®.- Depósito según la reivindicación 9 ó 10, con 

sistema intercalar antes citado constituido, al menos eu/o — 
detrás de «na o cada cara o pared sensiblemente horizontal — 
de fondo inferior o de techo superior de cuba interna antes 

30» citada, por una serie o armazón de vigas principalmente de -
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madera dura» paralelepipádicas, horizontales, paralela» y «£ 
pactadas, fijadas contra la pared de recinto externa antee.- 
citoda y contra cuyas vigas se apoya la pared correspondiente 
de dicha cuba que está anclada sobre dichas vigas, siendo lie 

5* nados los intervalos entre vigas sucesivas de una materia ea 
lorífuga, caracterizado porque dicha materia calorífuga está 
constituida por lana de roca o de vidrio o por una sustancia 
celular y dicto cara o pared está reforzada «ventualmeata —  

sobre su cara interna por elementos rigidiflcadorea alargados 
10* sensiblemente rectilíneos espaciados, paralelos, por ejemplo 

en forma de hierros angulares, soldados con dioha pared y ex 
tendiéndose en dirección perpendicular a dicha vigas*

126.- Depósito segán una de las reivindicaciónos 9 
a 11, con sistema intercalar antes citado constituido; al me 

15* nos en/o detrás de cada cara o pared lateral sensiblemente - 
vertical de cuba interna antes citada, por una serie o arma­
zón de vigas principalmente de madera dura, poraleleplpédicas 
verticales, espaciadas, fijadas contra la pared de recinto — 
externa antes citada y contra las cuales se apoya lá’pared ce 

20* respondiente de dicto cuba reforzada eventualmenteIsobre su 
cara interna por elementos rigldiflcadores alargados sensi­
blemente rectilíneos horizontales y espaciados, por ejemplo 
en forma de hierro en ángulo, soldados con dicha pared de cu 
ha, la cual está anclada sobre dichas vigas, conteniendo lo» 

25* intervalos entre vigas sucesivas una materia calorífuga coa
preferencia pulverulenta tal como la perlita caracterizado por 
que cada espacio, delimitado entré dicha cuba interna, dicto 
recinto externo y dos vigas sucesivas o vecinas, está dividí 
do en dos compartimentos respectivamente extemo e interno por 

3 0* un tabique vertical de aridostractiento de madera contrachapa 
da sensiblemente paralelo al menos a la pared de dicha cuba



- 44-

5 .

10.

15*

20.
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30 .

j fijado a dichas vigas estando en particular más carea de ~ 
dicha coba que dicho recinto, estando todos los tabiques su­
cesivos con preferencia sensiblemente alineados en una misma 
pared de depósito, formando eventualmente una barrera secunda 
ria impermeable mientras que dicha materia calorífuga n-mn»- 
cada uno de los compartimentos externos.

13S*- Depósito según la reivindicación 12, con sis 
tema intercalar antes citado de elementos amovibles* caraote 
rizado porque cada tabique antes citado se compone de panelea 
amovibles contiguos superpuestos libremente ensamblados »pna 
con otaros con junta plana, con encaje o con ranura y lengüeta» 
formando juntas horizontales y montados de manéis deslizante 
por sus bordes laterales en correderas verticales de "guiado 
y de retención formadas con preferencia respectivamente por 
ranuras longitudinales previstas en los flancos o 1 aflea de — 
las reepoctivas vigas antes citadas.

14® •- Depósito según una de las reivindicaciones —
11 a 13, caracterizado porque cada viga antes citada, eqJ de — 
madera laminada encolada y está fijada con el recinto- exter­
no antes citado por espárragos y pernos o por patillas y  ti­
rantes.

158.- Depósito según una de las reivindicaciones 11 
a 14» con medios de anclaje local de las paredes de cuba sites 
citada sobre las vigas antes citadas, comprendiendo respecti 
vamenteeelementos o tacos de enganche que presentan hendidu­
ras alargadas sensiblemente paralelas a dichas vigas y en las. 
que se introducen libremente unos pasadores o varillas de re 
tención horizontales sensiblemente paralelas a la pared y per 
pendiculares a diadas vigas, atravesando respectivamente anos 
orificios correspondientes previstos en dichas vigas, estando 
unido cada elemento de enganche con la cara externa de la na



- 45-

5*

10.

15

20.

25.

30.

red de dicha coba interna, caracterizado porgas cada elemen­
to do enganche está constituido por una nervadura de rigldlfi 
eación saliente rectilínea sensiblemente paralela a dichas - 
vigas y fijada a lo largo de dicha pared de cuba en el Ínter 
vale entre dos vigas sucesivas estando provista de al menos 
una hendidura alargada antes citada, estando previstas dichas 
nervaduras en por lo menos ciertos intervalos, atravesando - 
cada pasador de retención la hendidura correspondiente de la 
nervadura asociada para introducirse de manera longitudinal­
mente deslizante libremente por sus paretes extremas opues­
tas respectivamente en dos agujeros transversales horizontal 
mente alineados de las dos vigas vecinas*

168*- Depósito segdn la reivindicación 15-, -c&rae—  
toriondo porgue cada pasador antes citado es una barra redon 
da raonobloque de longitud superior a la anchura de un .iñterva 
lo de separación entre dos vigas paralelas sucesivas antes ci 
tadas e introduciéndose directamente por sus extremidades —  
opuestas en los agujeros transversales antes citados>dendichas 
vigas.

17s,- Depósito segán la reivindicación 15, carao te 
rizado porque cada pasador antes citado es de longitud infe­
rior a la distancia de separación entre los dos vigas parale 
las vecinas asociadas antes citadas y está constituido por una 
barra hueca o tabular al menos en sus extremidades opuestas 
abiertas que están aterrajadas interiormente y en cada una de 
las cuales se rosca un tomillo que atraviesa, por un fuste 
liso y de manera libremente deslizante, el orifido correspon 
diente de la viga vecina, siendo la distancia entre la cabeza 
de dicho tomillo y la cara frontal de la extremidad asociada 
de dicha barra superior al espesor de dicha viga.



18§.~ Deposito según, la reivindicación 15» earact<s 
rizado porque cada pasador antes citado es de longitud infe— 
rior a la distancia de separación entre dos vigas paralelas 
vecinas asociadas antes mencionadas y se introduce Se. Bañera 
libremente deslizante por cada extremidad eoaxialraente en un 
caequillo de guiado fijado lateralmente con la Vigavecina 
antes citada sociada» por ejemplo en un agujero ciego de la 
mfflmpj con preferencia por medio bien sea de un manguito o — 
de un anillo interiormente aterrajado en el que se rosca di­
cho casquillo extoiiorraento aterrajado, o bien por un gorrón 
exteriomiento aterrajado sobre el que se rosca dicho cosqui­
llo interiormente aterrajado, estando empotrado dicho mangui 
to o gorrón en dicho agujero*

19a„- Depósito según el conjunto de la reivindica­
ción 12 y de una de las reivindicaciones 13 a 16, caracteriza 
do por upa cubeta de retención estanca, en sí conocida, celo 
cada entre el fondo plano sensiblemente horizontal de¡ ;¿á cu­
ba interna antes citada y la pared de base correspondíate - 
del recinto externo antes citado y extendiéndose haciani ex

«, j •*
terior por fuera de los tabiques de madera contrachapas an­
tes citados de las paredes laterales verticales.

20S.- Depósito según el conjunto de las reivindica 
cienes 11 y 12, o el conjunto de las reivindicaeiónes 11, 12 

y de una de las reivindicaeiónes 13 a 19'# comprendiendo» a — 
lo largo de cada una de las dos líneas reotas cruzadas de —  
anclaje antes citadas de una cara o pared de cuba interna sn 
tes citada* una viga de madera paralelepipédica unida siguien 
do dos lados opuestos por correderas de paredes paralelas de 
£>!•? fffirv respectivamente con dicha pared de duba y con la pared 
de recinto externo antes citada correspondiente, caracteriza
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do porque ̂ cada viga está directamente en contacto respecti­
vamente con dicha pared de cuba y con dicha pared de recinto 
externo y mantenida transversalmente por dichas correderas - 
constituidas pea? escuadras-ménsulas o monturas análogas di­
rectamente fijadas, por ejemplo soldadas, con dichas paredes*

218»- Depósito según la reivindicación 20» caracte 
rizado porque, siguiendo una línea recta horizontal de resis, 
teneis y de anclaje antes citada para una cara o pared late­
ral vertical de la cuba interna antes citada, cada viga ver­
tical antes citada, que se extiende perpendiculaxmente a di­
cha línea, está interrumpida al nivel do esta última por un 
bloque de madera que no sobresale de dicha viga y mantenido 
por dos correderas sensiblemente horizontales respectivamente 
solidarias, por ejemplo por soldadura, de dicha pared de cuba 
y de la pared de recinto externo antes citada correspondiente.

228.- Procedimiento de construcción dé un depósito 
según el conjunto de la reivlndieacióne: 12 y de una de las 
reivindicaciones 13 a 21, caracterizado porque el montaje de 
las paredes laterales verticales comprende las operaciones con, 
sistentes sucesivamente en: instalar las vigas antes citadas 
por calado contra el recinto externo antes citado? prefabri­
car las paredes verticales de la cuba interna antes citada - 
coa sus dispositivos de anclaje sobre dichas vigas, bajarlas 
después e instalarlas en su posición en dicho recinto exter­
no y seguidamente calarlas y engraparlas con las porciones de 
pared de cuba ya instaladas en su sitio? ensamblar dichas pa 
redes de cuba por soldadura! controlar las soldaduras priaoi 
pálmente por radiografía y comprobar eventualmente dicha cu­
ba! deslizar progresivamente en su sitio los paneles de made 
ra contrachapada antes citados? e introducir la mencionada - 
perlita vertiéndola sucesivamente en cada canal o chimenea de
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limitado con dichos paneles por dichas vigas y dicho recinto 
externo.

23§.~ «CUBA Sm-mBRAIA, DEPOSITO ESTANCO GALORI 
FUGADO QUE DA CONTIENE Y SUS PUOCEDIMIENTOS DE FABRICACION". 

5» SegiSn queda sostancialmente descrito en la presen»
te memoria que consta Se cuarenta y ocho hojas» escritas a má 
quina por una sola cara y acompañada do dibujos,

Madrid, n m \ ^

GAZOCEAN,
10,
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