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INVENCION
Por "METODO PARA LLEVAR A CABO EL LAVADO, POSTZRIOR DRENAJE
' Y OPERACIONES SIMILARES EN UN SISTEMA, CON SU APARATO REALI-
ZADOR"., 8 favor de la firma sueca JUNKUOPINGS MEKANISKA WERKS
TADS AB, domiciliado en 9 Kyrkogaten, 55101 JONKUPING (Sue-

cia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ests invencidn se refiesre a un.hétodo pare llevar a cabo
el lavado, posterior drenaje y operaciones similares en un
gistema, con su sparsto reslizedor, preferiblemente en barcos

- " que tienen por 1o menos un tanque pera petrdleo u otro carga
54 mento lfquido, para descarga y drenaje del cargamento y/o 1{
quido de lavedo u otro liquido y pare ls limpiezs del tanque
de carga, etc,,particularments del petréleo,msedimentoé y o-
- - tras impurezas, as{ como tambidn pars el manipulado-y -refi-
- nado de-1{quidos de lavado mds o menos contsminados; y 8 un

= 10, ’ﬁf*sistemavparawllevarﬂa"cabo~estéhmétodo;uDicho”sistemafcogpreg_"'
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de al menos una bopba principal, que estd conecteds el tan—
que de carga preriblemente a través de un conducto princi-
pal de succidn susceptible de cierre y que estd adaptado e
un tanque de cargs sustancialmente vacio 2 través de un con-
ducto principal de presién, medios que conectsn el interior
de la bombe principal a una fuenhte de liquido de limpieza,
al menos un inyector a8 modo de spray o similér que astd pre-
visto en el tanque de cerga para la limpieza del mismqiy_-
estd conectado a8l conducto a presidn de la bomba prinqipai
-u otra fuente de flujido 8 presidn, &l menos una bomba dé~dgg
naje que es preferiblemente de tipo centr{fugo y que estd
prevista para el lavado y/o el posterior drenaje, y unisia—
tema de succidn de eire y gas, el cual estd preferiblemente
conectado a la 1fnea de succién principel a trevés dé,un po-
gible tanque de separacidn del ges interconectado en'ia 1f-
nea de succién principsl, y preferiblemente tgmbidn al me-
nos un tanque de seperacién del petrdleo 6vliquido.détca;ga
y medios para trsnsferir el cargemento y/o lavar el liquido
desde el tandue de cargs hasta el tenque de separacidn del
1{quido de carga.

En barcos adaptados pars trensportar cargamentos de pe~-
tréleo existe le necesidad de une -repétida limpieze de los
tanques del petrleo, particulermente despuds de que dicho

barco ha descesrgado su cergemento de petrdleo. En estas oca-

- -siones los tanques son limpiados de residuos del petréleo,

6xidoa depositados y sedimentos que sSe han separado del pe—
trdéleo -de-la -carga.
Un sistems comun y bién conoéido pars este propdsito, se

he representado en la figurs 1, la cual ilustra gréficamente -

.- -perte de un sistema.de bombeo para el vacisdo,-etc.,-de los
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tanques de los barcos 6 recipientes para le cargs de petrd-
leo, y la figura 2 que muestra de un modo adn mds simplifi-
cado dos sistemas de esta clase interconectados.

Desde los tanques de carga 1 se extiende un conducto
principal de suceidn 2, que estd conectado a tanques indivi-
dueles 8 través de remificaciones 3 que tisnen embudos de

entrada 4. El conducto principal de succidn 2 parte de un

tanque menor 5 de seperacidn del gas y ademds g través de un

conduéto 10 a une bomba principal 12 que tiene como propdsi-

principal el descergsr y vacier los tanques de.carga 1 del

" barco a .través de dicho sistema de ‘conductos de succidn 2,

3, 4, 5, 10_a través del conducto de presidn 13,de-1§;bbmba

principel 12 hasts une vdlvula de interrupcidn 49 y aaemés

8 través de un “coriducto 15 que ‘eatd seperablemente conecta-
dos a tanques situados en tierra (no mostrados) a losvcua—
les es bombeado el petrdleo del cargamento. EL tanquq de se-

psracién de geses 5 estd adaptado para evitar que el gas -

;i 8lcaence :le--bomba :prinéipal: 12-al ‘vaciar la {dltime ~centidad

de 1fquido en el tanque de cargs 1. Los gases (incluyendo

el aire) sepsredos en el tanque de separacidn de gases 5 son
bombesdos al exterior mediente une bomba de vscio 8 o cual~.
quier dispositivo similar, a través de los conductos de gas

7y 9. E1 tanque de separacidn de gases 5 estd tambidn pre-—

feriblemente ssociado con medios (no representados) los cuaf'
- les en respuesta al nivel del 1lfquido de dicho tanque o de

cualquier otre forma. opersn una vélvula interruptora 6 y

a una vdlvula de regulacidén de flujo 14 en el conducto de —

presidén de la bomba principal 12.

Por motivos de simplicided, la figura 1 muestrs la a-.

--> ¢eifn de conducto pers una bomba principal 12. Generalmente
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existen una plurelidad de bombas principalss que tienen i-
déntica y sustencislmente las mismss acciones de conductos

6 los mismos sistemas de conduccidn. Esto se he ilustrado en
la figurs 2, 18 cusl de una forma muy simplificada ilustra
dos sistemas interconectados de acuerdo con la figura 1 y en
la cual a los elementoé mutuamente corredspondientes ds los
dos eistemas se les ha dado las mismss referenciss numerales
con 0 sin el sufijo "a", respectivamente.

Segin se muestra en la figurs 2, estos conductos 2 de su

" ccibn "paralela" estdn ordinarismente conectados de forma

separable mediante un conducto de conexidn 43 y una vdlvula

" interruptoras 44.

De una maners andloga 1os conductos de presidn 13 estdn
interconectados mediante un conducto 45 y una vélvulé inte-
rruptora 46.

Cuando sé han de limpisr los tanques, una (o mds) bombas
principales 2, las cusles succionen lfquido de lavagu en -

forma de sgua de mer por una conexidn desde el mer 17 a tre- -

- vés de una vdlvula 18 y de un conducto de succidn desde el

mar 16, son utilizadss (una vdlvula interruptora principel

26 dispuesta en el conducto principel de suceibn 2 entre un
conducto de descarga 22 y el tangué de separacidn de gases

5 es cerrada durente la operacidn de limpieza) y hacen circu-
lar el sgua a través del conducto de presidn 13 hasta un con
ducto atomizador 19 del tanque el cual poseeuuna vdlvula de
interrupcidn 48. El sgua puede .passr a través de medios de
celentamiento (no respresentedos) antes de ser spminis?rados

a través de los conductos de las ramificaciones, & los cua-

les se ha dotedo a cada uno de una vdlvula interruptora indi -

"~viguel 70, para atomizer mediante-el sparato 21 en aquel §



5.

10,

15.

20.

25.

30.

-aquellos tanques de carge del petrdleo que han de ser limpia-

dos.

Pare hacer que la superficie inferior o pié del tanque Qe
carga 1 quede bidn expussto para su limpleza es necesario -
mantener el nivel de 1£quido tan bajo como sea posible en el
tanque de carga 1. Ademds, la bomba principal 12 tambidn o-
bliga a la conduccidn o mcelermscidn del agua & través de un
conducto 25 hasta ung (0 mds) bombésussurtidoras 23 las cuslas
a través del conducto de entrads 22 y los conductos 2 y 3 du-
ccionan el agua de lavado consumida por el aparato atomizedor
21 junto con las impurezas, arrastradas pﬁr el ggua, y la -
bombean hasta un tgnque separador 27. Esto tiene como ‘conse-
cuencia que tambidén son arrsstradas grandes centidades de aire
junto con el 1iquido succionsdo por la bomba surtidore 23.

En el tanque separador 27, lss part{culas de petrdleo son
separades del agus a consecusncia de las mds baja densidad

del petrdleo y se bombinan formando uns capa de petréleo 31 -

‘en la ‘parte superior del tanqia. Muchas impurezas se depositan

en el fondo. El agua purificada .puesde servir para alimentar
uno 6 mds tanques separadores 28 a través de un chorro de 1{-
quido en un conducto de conexidn 29 para su consiguiente pu-
rificacidn y ser subsecuentemente alimentado a trevés de un
conducto 30 @ bordo (no representado) o de retorno para ope-
rar las bombas principales 12.

Para facilitar la seperacidn en los tanques 27 y 28 y pera
mentener separedo el petrdleo bombeable, los tanques 27 y'28
ge han dotsdo de medios de calentamiento 32 y 33.

Cuando se hs tqrﬁinado le limpieza de los tanques y todo =

el petrdleo en 10s tanques sepsradores 27-28 se ha scumulado

‘en la capa de petrdleo 31, el agua s bombeada a bordo por -

»
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madio de conductos, no representados. El petrdéleo separado
puede ser por consiguiente bombeado 8 tierras medisnte la bomba

principsl 12 que esStd tembiédn conectada 2 los tanques de se-

.paracién 27-28 mediante un conducto (no representado).

Los inconvenientes de los que se ha descrito snteriormente
para 8l drenaje del ague de lavado, son varios:

1)~ Las bombas surtidoras requieren para la aplicacidn-que
se ha deserito una cantidad de agus de conduccidn que ey mayor
qué su capacided de bombeo, 1o cual significa que la éahfi@ad
de 1lfquido, el cual es conducido a los tanques separadoféé, es
considérablemente mayor que la cantidad propia de aguafae la-
vado. 4

Las consecuencias de esto son las siguientes:

" 1la) que los tenques separadores 27 y 28 deben ser construi-
dos grandes y caros por lo tanto;

1b) que los medios de calentamiento 32 y 33 han de ser por
congsiguiente de gren tamaiio;
i+t 1le) que la-separacidn noes tan efectiva.como ss desea.

2) la bomba surtidors tiene ung -eficienc¢ia-baja, -1lo ‘cuael
supone un alto consumo de energia.

3) Puesto que las bombas surtidoras requieren uns gren -
centidad de agus de conduccidn ¢ propulsiva, puede ocurrir en
algunos casos que Sea necesario utilizsr mds de una bombs prin
cipel para la limpieza de los tanques (1o cual es posible lle-
var a cabo mediante le coOnexidn de dos o mds bombbas pfinci-
pales, de acuerdo con la figura 2, a un conducto de sgua pro-
pulsiva 25).

4) Como consecuencia de 1os puntos-1lb; 2 y 3 antes~ﬁencio—
nados es con frecuencis necesario pars barcos movidos pof:tur—

binas de vapor, reducir su velocidad mientras que se efactua
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-la operacidn de limpieza debido al hecho de que los medios
de calentamiento 32 y 33 y lés bombas principsles 12 que es-
tdn usualmente conducidas por turbines de vapor, consumen tan
grén cantidad de vapor durante le opsracidn, que 103 geners-
dores de vapor del barco no pueden simultdnesmente proveer

a la maquinaria de propulsidén con una cantidad‘suficiente de
vapor.

5)-E1 modo de operer de la bomba surtidors tiene como -
consefuencia que el petrdleo y partfcules de petrdleo gon- ade~
nés mezcledas entre s{ y distribuidas hacia el agua y qﬁg ol
petrdleo sez incluso emulsionado lo que -reduce la eficisncia
de sepergcidn de 1los tanques separadorss 27 y.28 y/o so nece-
sita hacerlos mds grgndes. :

6) Las bombass surtidoras constituyen un constantelriesgo
de explosiones como consecusncis de la generacidn de chispas
causadas por la electricidsd estdtica generada por le Lomba
surtidora.

7) E1 aire y el gas bombeados por la bomba surtidora son
8limentsdos junto con el liquido 21 tenque separador 27, don-
de el aire y el gas burbujean a través del 1fquido en el ten-
que 10 que lleva consigo uns agitaciég que reduce la eficlen-
cia en la separacién delipetréleo. -

El principal objeto de la invencidn consiste en eliminar

los inconvenientes anteriormente citedos y perfeccionar la

limpieza del petrdleo que contiene agus y ademds reducir el -

riesgo de contaminacidn de los meres,
Otro objeto de le invencidn consiste en perfeccionar el
dreﬁaje posterior y reducir el tiempo nefesario pare el mismo

después de descargado el petréleo, y eliminar la posibilidaé

de que tel-bombeo efectuado por la bomba principsl ectue de



10.

15.

20.

25.

- 30,

forma abrasiva.

Estos y otros objetos serdn conseguidos por el método y
el sisteme de acuerdo con la presente invencién. Dicho méto-
do estd principalmente faracterizado por el hecho de que el
gas y el aire son continua o intermitentemente succiongdos
por el sistema succionzdor de gases desde el volante de bom~
ba correspondiente @ la bomba de drenazje, le cual es condu-
clide prefersntemente por una turbina de liquido y l2 ertrads
de 1la éual es mantenida normalments en conexidn abierta con
la 1inea de succidén principel o con el .tanque de separacién
de gases.

El sistome segin la invencién esté principalmente csracte
rizado por el hecho de que una bomba de drenaje, la cusl es
‘preferiblemente de tipo ecentri{fugo ¥ que ‘estd prevista para

" limpiar y/o drenar posteriormente y que estd conducida por
~ une turbina de 1lf{quido, tiene su entrada .consctada & la con-
duccién de succidn principel é al tanque .de separacida de -
==+ gag8es:y qus-estd addptada-para:succionsr-aire-y gas-desde su
émbolo de bomba por medio de un sistema de extraccién del gas.

Otras ventajas y cerscteristicas de 1la ihvencidén se des—
prenderdn de le descripcidn detallsda que sigue y de los di-
bujos adjuntos, en los cuales, las figuras 3 a 13 ilustran
esquématicamente y como ejemplos no limitativos, algunas rea
lizaciones preferidas de la presente invencién.

Las figuras 1 y 2, ilustran, segin se desprende -de 10 -

- - anteriormente expuesto, dos sistemas conocidos, a los cuales ’

puede ser aplicada este invenecidn.
La figura 3 es un diagrame bdsico de un sistma disefiado
de acuerdo con la invencidn.

-la figurs 4 ilustra una primere modificacién de perte del
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sisteme representado en la figura 3.

La figura 5 muestra unes bomba de drenaje que estd cons—
truides junto con una turbina de 1fquido en una sola unidad.

La figura 6 ilustras mds detelladamente como estd conecta-
da la bomba de drenaje al tanque de separacidn de gases, de
acuerdo con la figura 3.

La figure 7 ilustra de igusl modo como estd conectada la
bomba de drenaje al conducto de succidn principal de lu bumba
principel, de acuerdo con la figura 4. :

‘La figura 8 ilutra el disgrems bdsico de acuerdo c&ﬁzla
figura 3 adapiado a una realizacidn que incluye tres tombas
principales. ;

Las figures 9 ¥ 10 ilustran otras posibilidades de:uti—
lizacidn con respecto al diagrama bésico representado en la
figura 8.

Las figuras 11 y 12 son visgtas simplificadass de rwaliza-—
ciones modificadas resapecto del diagrama representado en la
figura 8.

La figurs 13 ilustra un modo de utilizacidén del diagrema
bdsico de acuerdo con la figura 1.

"A continuacidn se hacen las definiciones siguiantes:

¢ _ .l
Lavar 6 laver drenendo: Extraccién.del liquido de lavado y

de ‘1ss impurezas gque se acumulan en el fondo del tanque cuan

do se lleva a cabo la limpieza de los tanques (en este caso
ol liquido de lavado puede estar constituido por agua 6 en-

casos especiales, por petrdleo).

Drenaje posterior: Extraccidn 8el petrdlec (o agua) que no

puede, o solomente con dificultaed, ser descargdo por la -

‘bomba principel cuendo se encuentra bombsando & tierra el

"~ cargamento de petrdleo (6 bombeando agus de lastre & bordo),

.
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a consecuencia del hecho de grandes cantidades de aire son
arrastradas por el petrdleo (agua) hacia las chimeneas de
suceidn 4, del cual depende en su retorno un nivel de petré-
leo (=gua) demasiado bajo en los tanques de earga 1.

En la figura 3 se ha ilustrsdo esquemdticamente una rea-
lizacibn de mecuerdo con la invencidn. Las referencias nume—

rales 1 a 10, 12 a 21 y 26 a 33, designan 1los mismos deta-

" 1les o los correspondientes, conforme a los marcados en las

- . Tigures 1 y 2.

Cuendo se han de limpiar los tanques 1l de acuerdo con
la‘realizacién de la invencidn ilustrada en les figuras 3 y
4ol lavado 6 lavado y drenaje se lleva a cabo por medio de
una bomba centrifuga que se ha designado generalmente por
35 ¥ que estd conectada 8l conducto 2 de succidén principal,

indistintemente de forma directa, como se muestra en la fi-

- gura 4, 6 a-través del tanque de separacidn de gases 5, como

.8e .ha ilustrado en . la figura 3, 6 de cualquisr otra furma

que-permita -la utilizacidn dél 'sistema.de evacuacién de ga-
ses (es decir, ‘el tanque 5 de separacidn de geses, la bomba
de vacio o dispositivo similar 8 con los conduectos 7y 9 ¥y
los medios asociados, no representsdos).

La bombs principal IZbembea el agua.de lavado de la for
ma descrite en relacidn con 1la figura 1 desde el conducto ~
de mar 17 hasta el aparato atomizador 21. El lavado y drena-
do puede ser llevado a cabo simultdneamente por la bomba de
drenaje 35 y por medio del sistema de evacuacidn de gases.
El conducto de succidn principal 2 y el tanque 5 de separa-
cidn de gases, en tales ocasiones no estdn en conexidén con
la bomba principal 12 debido 8l hecho de que Se encuentra -

cerrada una bomba interruptora 1l en el conducto 10,
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Durante este bombeo el sistema de evacuscidn de gases
de la bomba principal no fué necesario para la bomba princi-
pal sino que puede sServir entonces la bomba de drenaje 35.

En el lavado y posterior drensje de tal liquido as{ co-
mo las posibles impurezas que pudieran ester presentes en
el fondo del tanque 1, el aire y el gas son separedos de -
este modo, los cuales continua ¢ intermitenteﬁente acompa-
fen al liquido hacia la chimenea 4 y a trevés de los con-
ductos 3 y 2 y de ls vdlvula interruptora principal ?ﬁléel
tanque de separacidn de gases 5,que ss encuentra sbiavta.

El sire y el gas son evacuados medisnte la bombe de vacio §

.gisteme similar 8 8 traves de los conductos 7 y 9.'E¥ 1{qui-

do 1libre de gas es suministrado por el conducto de succién
34 a la bomba de drensje 35 la cual bombea el liquidq a tra-
vés del conducto 36, el cual posee una védlvula interruptora
83, hasta el tanque separsdor 27. Ademds la purificacidn -

del liquido y su flujo puede tensr lugar de la misma forma

- que“se ha-descrito-en-relacidn con le figura 1.

Puesto que las bombas centrifugas cesan de bombear el
1fquido cuendo entra aire en el émbolo de la bomba, la bombe

de drenaje eatd preferiblemente dispuesta con su eje de ~

bomba en posicidn vertical y les superficies de entrada del

émbolo de la bomba, en posicidn escendente. De esta manera
el sire 0 el gas que a consecuencia de un descenso temporal
del nivel en el tanque 5 de separacién de geses y/o el con-

ducto de succidn principal ha llenado el émbolo de bombs,

- puede fluir libremente a través de la entrads del émbolo,

en el momento en que el nivel de liguido en el tanque 5 de

separacidn de geses y el conducto 2 se eleva hasta la entra--

—.. .de la bomba de drenaje 35. Como consecuencia de 1lo expusesto
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ls bombe de drenaje 35 bombesrd el 1{quido en el mismo mo-
mento en gue @lcanca un cierto nivel en el conducto 2 de
succidn principal y el tenque 5 de separacidn de gasés.

Ia bombs de drenaje 35 serd disefiada preferiblemente’de
forms que tenga una capacided due exceda ligersmente & la
centidad total de liquido que ha de ser suministrado por el
aparato atomizador 21 hsste el tangue de carga desde al cual
se desea el drenaje.

Dabido 21 relativo exceso de capacidad de la bomba de .
drensje 35 un nivel de lfquido ten bajo en el tanque de ¢ar-
ga 1 serd alcanzado y continuemente mentenido, de modo que
el aire (y el gas) acompafian a8l 1{quido que es succionado
hacia la chimenea de succidn 4. Con un nivel de liquidbfsﬁ—
perior se evits que el aire acompafie él 1{quido hacia la -
chimena de succidn, gracias a su baja locslizacidn.

Cuando ‘12 bomba de drenaje 35 bombea hacia el exterior
més liquido que el que es suministrado a través del conducto
principel de succién 2, el nivel de 1{quido en el tanque 5

de separacién de gases sersd rebajado, de modo qus la bomba

" de drenaje cesa su bombeo temporalmente, totalmente 0 en par

te, puesto que-al dmbolo de bombe se 1lena totalmente de ai-
re. -

Cuando el nivel de liquido crece de nuevo en el tenque

.5 de separacidn de gases, la bomba de drenaje 35 continua

. su bombeo. Esto ocurre slternativemente, cuando el lfquido

es succionado hacia el conducto principal de suceidn 2 por
medio de vecio, siendo mentenido este vacio continuemente
por medio de 18 bomba de vacio 8 o dispositivo similar.

Segin una realizacidn preferida de la invencidn la bomba.

- de drenaje 35 estd adaptads para ser conducida hidrdulica-
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mente, preferiblemente mediante una turbina de lfquido 37
(ver figuras 3y 4) 1s cual impulsa a la bomba de drsnaje35
mediante un éjé ¢ una transmisidén sdecusada.

Ia turbine 37 estd provista de un l{guido propulsivo &
trevés de un conducto 39, de forma asdecuada desde le bombe
principal 12 que suministra 1{quido conducido a bordo median-
te un conducto de selida 40 y una conexidn de mer 41 6 puede
ser reciclado hesta el conducto 16 de succidn desde el mar,
en la bomba principal.

La disposicidn de la figura 3 es, de iguel modo que ééi:
expuso con respecto & la figure I, ilustrada de forms que.se
adaptado para solesmente une bomba principsl 12 con un sigfé-

ms de conducto dependients por razones de simplicidad. Ordi-

-narismente, hay dos 0 més bombas principales ‘12 con similares

é iguales disposicionss con conexiones de cierre entre los
conductos individuales 2 de succidn principal.

Ia figure 4 ilustrs un sistems de conduccién & disposi-

7 ecibn de acoplamierto ‘difiere de -la que se. muestrs en:le fi-

gure 3 en que el conducto de succidén 34 de la bombs de drena-
je 35 estd conectado 2l conducto de succidn principal 2 en~
tre el tangue 5 de separacidn de geses y la vdlvula interrupto
ra 11. Alternetivemente, el conducto de suceidn 34 puede ser
conqctado (esto no se ha representado) al conducto 2 de su-
ccidn principal sobre otra 1ooalizacién, donde el gas puede
ger expulsado por la bomba de vacio 8 o similar.

La figure 5 ilustra la bomba de drenaje 35 de la forma
en que ha sigo construida junto con la turbina de liquigo 37
en una sola unidad. El émbolo de bomba 50 de la bomba de dre-
naje 'y el impulsor 51 de la turbina son llevedos por un eje

comin 52, que estd amufionado por rodamientos 53.y 54 que cons
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tituyen cierres herméticos para el 1{quido mediante un eje

de sellado 55. Cuando se suministra sgua conducids bajo pre-
sidn & la entrada 56 del alojamiento de la turbina, el impul-
sor es hecho girar de una forma conocida despudés de que di-
cha agug ha pasado a través de las paletas 57. El agua ‘de -
conduccidn deja la turbine a través de la salida 58. El 14~
quido de lg turbina se evita que entre en la cems de bomba

59 mediante una sepsrascidn 60 y una ranurs adecuada 61.

E1 émbolo de bombe 50 que se ha montado junto con el impul
gor 51 es llevado por piezas 62, Si el liquido estd preséna.
te en la mencionada pestafla de entreda 63 de la bomba, tal
1fquido fluiré hacis abajo hecia la entrads 64 del émbolo de

bomba 50 de superficies,ascendentes, y es expulsado haqié'el

" exterior medisnte les aberturas 65 del dmbolo de bomba 50 ha—

cia 18 cfmara de bomba 59 y desde la cusl, con un aumento de

presidn al exterior de la bombs, a través de la salida G6 de

la bomba.

Ia figura 6 ilustra la bombes de drenaje.y la turovins 37

- juntas, de acuerdo con la figura 5 y conectade al tsnque 5

de sepaeracidn de gases, 1o cual corresponde a2 la disposicidn

. de scoplamiento conforme a la figura 3. Graciss a la conexidn

de la pestaila de entreda de la bomba 35 41 tanque 5 de sepa-
racidén de gases a un nivel inferior que la conexidn del con-
ducto de succidn principal 2 2l mismo tanque, y al disefio -

favorable de la bomba de drenaje 35, ha hecho posible en pri

mer lugar un buén movimiento del asire desde el -1{quido que

. o9 suministrado a la bomba de drsnaje, con 10 cual ss obtie-

ne una operacién favorsble, y en segundo lugar un drenaje
completo del conducto 2 de succién prineipsl y el tenque 5

de sepasracidn de gases con respecto al l{gquido, medisnte la
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bomba de drenaje 35. El vacio completo del conducto 2 de
sucecidn principel es ventajoso cusndo el conducto de Buceidn
principal ha de ger utilizado por consiguiente en el bombeo
de limpleza del agua del lastre a bordo, despuéds de limpiar
los tanques de casrga. Por 1o cual, el bombeo de bordo -de
los pog;bles residuos de petrdleo, que pusden estar presen—
tes en el conducto de succidn prinoipall3, es evitado.

Es ventajoso vaciar el conducto principal de succidn 2
completamente tembidn, puesto que se reduce de este modo la

corrosidn del mismo, es defir, en un conducto 2 de succién

- prineipal que ha sido llenado hagta su mitad con agus.

El gas y el aire que posiblemente pueden acompafiar. al
1{quido hscia el condudto de succidn principal 2, son'ééba—
rados en el tanque 5 de seperacidn de gases y son recogidos
en la porcidn superior del mismo. Desde aqui el aire y el

ge9 son evacuados por medio de una bomba de vacio 8 ¢ simi-

_ lar,

w0 (Defigara 7 :1lustrs ehvsabciénAtr@nsvérsal~cdmo?iéﬁbomba
de drenaje.35'esté consctada al conducto 2 de succidén prin-
cipsl, lo cual corresponde 2 la disposicidn de conduccidn
de acuerdo con las figura 4., Graciss al hecho de que la bomba
35 estd conectada al conducto descendepte 67 de succidn, el
cual estd remificado desde la porcidén inferior del conducto
principal de succidn 2 (y que corresponde al conducto de
syccién 34 de ia figura 4), consiguidndose un movimiento fa-
vorable del aire desde el l{quido.

- El ges y el eiré que -acompafien al liquido en el conducto
principsl de suceidn 2, son acumulados en el porcidn éupe~

rior del mismo, desde el cual se les hace flulr hscia el

- tenque 5 de seperatidn de gases.



5

10.

15.

20.

25.

30.

- 16 -

La figura 8 muestrs tres bombas principsles 12 que tienen
sistemas de conduccidn conforme s la figurs 3, los cuales -
estén interconectados. El tanque stomizador ¢ comducto de la-
vado 19 y el conducto 39 de liquido propulsivo puede ser su-
ministrados de liquidos mediante uﬁa cualquiera de las bombas
principales 12 a través de los conductos 47 de conexién con
las vélvulss interruptoras 48. Los tres conductos principales
de succidn 2 estén interconectados de forme cerrable median-
te un conducto 43 de conexidn que posee valvulss interrupbo-.
ras 44.

E1l tanque de sepsracidén de geses 27 -se ha dotado con um
conducto T4 de evacuacidn que tiene une vdlvula interruptora
75. Gracies a la conexidn del conducto 74 de evacuacidén has-
ta el conducto 43 de conexidn, el tanque 27 de separacidn -
del petréleo puede ser vaciado medisnte una cualquiers de 1as
tres bombas principales 12. o

Los conductos 13 de presidn de las bombas principales 12
estén consctados de forma susceptible de cierre, aun conducto
de conexidn 68 y a vdlvules interruptoras 69. Un conducto 71
de llenado del lastre que se ha representado solamente en
parte, estd conectado a ciertos tanques 1 de carga mediante
conductos ramificéados 72 (solamente se ha representado un con

* ducto) que tiene una boca 73 y une vdlvula interruptora 76.
El conducto de llenado del lastre puede contener agua, sumi-

»«inistrada hasta el mismo desde la toma de mar, mediante una
cualquiera de las bombas principsles 12, la cual bombea el
agua através de su conducto de presidn 13, conducto de cone-
xién 68 y vélvula interruptora 76, pare su distribucidn sde-
més hasta los tanques 1 de carga deseados o seléccionados.

El sistema de c0nducc§6n A, es aquel sistema de conduocién_’

= que -69td .asociado. principalmente. con Ta vdlvula principal su
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perior 12 de la figurs 8. Los sistemas de.conduccién B y C
son los asociados con la bomba principal central y la bombs
principal inferior, respectivamente, en la figura y de una
forma correspondiente.

Is invencidn 1leva congigo una serie de ventajas, princi-
palmente debido al hecho de que cuslquier liquido que es a~
limentado a los tanques de separacidn para los propdsitos de
separacidn, estd constituido dnicomente de aquella cantidad
de 1liquido que es succidnado desde la parte inferiof de log .-
tgnques 1 de carga durante la operacidn de limpieza del téﬁ7
que. :

En las reelizaciones précficas que'comprenden expulsores,
el sgua propulsiva de 10s expulsores fué también suminisira—
da a los tanques de separacidn, en contradiccidén con lo ante-
riormente mencionado.

A consecuencia de la reducide cantidad de agua que de .

scuerdo con la invencidn fué suministrada el sistema do .~

-limpieza o lavado (guéf{ descrito como tenques de sepsracidn),

se encontraron las siguientes ventajas:

A) El sgua contaminada fué mejor.limpiada.

B) El temaflo del sistema de limpieza puede ser reducido
considerablemente (importante genaneis econdmica).

C) Los medios de calentsmiento en el sisteme de limpieza
pueden sef reducidos sustancislmente en tamafio, lo fusl redu
ce también el consumo de energis.

D) Alternstivemente, disposiciones estructurales mds be-

~ ratas, as{ como més pequefias, tanques de separscién prefabri- -

" cados en 1ugar)de tanques convencionales construidos en for-

ma de caso, pueden ser utilizedos en el sistema de limpieza.

E) El1 barco en muchas ocasiones obtendrd une meyor capa-
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cided de transporte de la cargs ( en particular barcos desti-
nados a productos refinados § recipientes combinados, tales
como barcos OBO y transportadores de mineralss), puesto que-
es posible utilizer tanques de separacifén mds pequefios.

Otrss ventajas que se han consegﬁido mediante la présen-
te invencidén pueden ser resumidas como sigue:

F) La separacidén del petrdleo del agua no se ve periur—
bada por cuaslquier mezcla con el aire.

@) El consumo de 1lfquido (ague a presién) es reducido,-.- -
lo que significa que ol numero de bombbas en operacidn paréf
el bombeo del agua de lavado poasiblemente podrd ser reduci=
do, con lo cual también es reducido el consumo de energiaf:g

(en ciertos casos la velocidad de crucero durante la limpie-

‘za8 del tanque puede ser mantenida mds alta).

H) Las posibilidades de limpieza simultdnea de un nime:ro

a

aumentedo de tanques de carga son creadas gracias a la redu-

ccidn relativa de le centidad de 1fquido que ha sido limpia-

da (de oste forms, el tiempo total de limpieza del tanque es

reducido, lo cual es esencial, particularmente en los barcos
que estdn construidos ademds para llevar otras cargas, pér
ejemplo, minerales, teniendo despuds que trensportar petré-
leo).

I) La bombe de drenaje 35 (una bomba de tipo centrifugo)
no entrafis ningin riesgo de explosiones como consecuencia de
la generacidn ‘3e chispas electrdstdticas. »

K) Le bomba de drenaje 35 puede ser construida y disefia-
da para aquells cantidad de.liquido y aquellos contamin?ntes
(arena y otros) que acompafien al liquido durante el lavado

y posterior drenado y serd més adecuada para la limpieza y

" -posterior drenado que la bomba principsl 12, como una conse-
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cusncia no es particularmente adecusda para el lavado y dre-
nado).

L) La bomba de drensje 35 puede estar localizada conve-
nientemente debido al hecho de que con proeferencia es condu-
cida hidrdulicemente (en 1a localizscidn en cuestién sobre
los tanques de @ bordo no es apropiado utilizar un motor de
alimentacidn eldctrice debido al peligro de explosiones).

Otra ventaja muy importante cuando se descargan 108 re-
siduos de la carga de petrdleo, consiste en que el vaciadq:dé
los {ltimos residuos del petrdleo, tambidn llasmado drenaje
posterior ¢ bombeo por zonas, puede ser llevado a cabo de for-
ma ventajosa medisnte la bomba de drenaje desde los tanques
de cerga que han 9ido drenados en su mayor parte por la bomba
principel, sobre otro tanque de carga é posiblemente a un tan
que que es utilizado pars el agusz de lavado & de limpieza.

Esto significa que 1los §ltimos residuos del petrdlec ‘de
la cerga, desde los tenques individusles de carga 1, puédé
ser bombeados por la bomba de drenaje a un'simple‘tanéﬁéjé a
un nimero limitado de tenques, desde donde el petrdleo reco-
gido del drenado posterior puede ser fdcilmente descargado
por una bomba principal 12.

El posterior drenaje, efectuado de esta forma, se ha i-
lustrado en la figura 9, cuyo sistema de tubo estd de acuerdo
con el representado en la figura 8. En la figura 9, las fle-
chas continuas y las discontinuas designan el flujo de petré-
leo, el cusl estd siendo descargado 6 utilizado como 1fquido
propulsivo, y el flujo de petrdleo que estd siendo posterior-
mente drensdo, respectivamente.

J
La descarga del petréleo puede ser lleveds a cabo, por

- .ejemplo, mediante la bomba principel 12 del sistema A los tan-
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ques de tierrs (no mostrados), a travds del conducto 15 des-

‘conectables. Parte del petrdéleo, sirve sin embargo, para su

alimentacidn como 1l{quido propulsivo a las turbines 37 de
los sistemas B y C es reciclado a la bomba principal 12 gdel
sistema A despuds de que ha pasado a travds de los impulso-
res de las fturbinas, todo de acusrdo con las designaciones
de flujo mostradas en la figura.

Al mismo tiempo las vdlvulas interruptoras 11 de 1los sis-
temas B y C estén cerradas y las bombas principales 12T;§
estdn operando. En este caso los tenques de cargs 1 que’ es-
tén conectados al conducto principal de suceidn 2 de los sig
temas B y C pueden ser posteriormente drenados por 1§hbpmba
de dreneje 35 del sistema respectivo. El petrélqo poééprior—
mente drenado es alimentado al tandue 27 de saparacién del pe

trdleo 8 traves del conducto 36 de scuerdo con la marca del

flujo en la figura.

_El petrdéleo posteriormente drenado que es as{ suministra-

" do al tanque 27 de separgeidn del petrdleo pueds ser extrai-

do mediante la boﬁ%a prineipel 12 de cuslquier sistema a tra-
vés del conducto 74 de vaciado, el conducto de conexidn 43
y cualguier conducto principal de succidn 2. -

El posterior drenado por madio- de la bomba principal con
frefuencia tiene como consecuencia que los tanques de carge
1l no son vacisdos eomﬁletamente, incluso cuando sa han dotado
de un sistema de evacuscidn de gzases (miembros 4 a 9 y 14).
Mediante el drenado posterior por medio de la bomba de drena-
je 35 de scuerdo con 1la invencidn de la forma descrita 9nte-
riormente, es posible vaciar los tangques de carga completa-
mente en su mayor parte.

- Ademds, el conducto principal de succidn 2 y el tenque 5
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de sepsracidn de gaeses son por lo tanto tembién drenados, lo
cual no es poaible cuando el posterior drenado se lleva a ca-
bo por medio de la bomba principel 12.

Si, durante el posterior drenaje de acuerdo con la inven-
cibn, la bomba de drenaje 35 es conducids por una turbina de
1{quido, la dltima puede recibir su liquido propulsivo desde
una o mds de las bombase principeles 12 que estdn descargando
el petréleo, 6 desde una o mds bombas principales 12 que es-
tdn bombeando el agua. El Wltimo ceso es adecuado, por ejemplo
cuando sl agua del lastre es bombeada hacia el harco por m;;l
dio de la & las bombbas principales 12. Esta forms de proce-
der aparece en la figura 10, la cual ilustra el llenado de’:
ciertos tanques de carga 1 con el agua del lastre desde el
conducto de mar 17 por medio de la bomba principsl 12 delAais~
tema A. Parte. del agus de la bomba principal 12 (sisteme A)

es alimentada a las turbinas 37 de todos los sistemas dai'é-

.Jemplo representado. Por lo tgnto, ls vdlvula interruptoré'll

‘aatd cerrada “ex “todos los sistemas.

El drenaje posterior es ahora llevades & cabo en todos los
sistemas (A4, By C) de lo misma forms ya descrita anteriormen
te en relacidn con la figura 9 desde otros tanques de cargs
distintos de aquellos que eatén llenos con el lestre. En la
figura 10 las flechas continuas designan el flujo de agua que

se emplea como lastréd y el que se emplea de ggua como 1{quido

- propulsivo, y las flechas discontinuas el flujo de petrdleo

que estd siendo posteriormente drenado.
De acuerdo con el método la disposicidn del lastre puede
ser llevada @ cabo por medio de une o mds bombes principales

12, al mismo tiempo que une o mds bombas de drenaje -35 son

--~utilizadas por el-posterior drenaje del petrdleo. Graciass al
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hecho de que es posible de esta forma disponer agua como las
tre y drenar el petréleo simulténeamente, el tiempo es redu~
cido, téniendo que invertir el barco menos tiempo en el mue-—
1lle en el que se estdlescargando el petrdlso.

De acuerdo con el método Ia disposicidn del lastre puede
ser llevada a cabo por medio de una o mds bombas principales
12, al mismo tiempo que una o mds bombas de drenaje 35 son
utilizadas para el posterior drenaje del petrdleo. Gracias
al hecho de que es posible de esta forma disponer agua cdm?q
lastre y drenar el petrdleo simulténeamente, el tiempo eéifé-
ducido, teniendo que invertir el barco menos- tiempo en el--
muelle en el que se estd descargando el petrdleo. .5?:

En el lavado y drenado por medio de la 4 las bombas .de
drenaje 35, la salidad de 1s 6 las bombbas puede ser conecta~
des segin una disposicidn ventajosa, ademds del tanque- 27 de

separacién del petrdleo, tambidn al conducto 16 de sucpiéh

_desde el mar mediante un conducto .78 que.tiene una vdlvula

interruptora 79, segin se muestrs en la figura 1l. Alternati-
vamente, el conducto de presidn de la § las bombgs de drena-
Je 36 puede ser coneftado & los conductos principales de su~
ccidn 2 por medio de un conducto 80 que tiene unz vélvula in-
terruptore 81 de scuerdo con la figura 12,

A través del sistema de conduccidén de acuerdo con las fi-

guras 11 y 12 una o més bombas de drenaje pueden bombear di-

~rectemente hasta el sistema de succibén de una o mas - bombas

principales 12, de modo que el petrdleo lavado y drenado des-
de una (o mds) sistemas de conduccidn y sus tenques de carga
es po consiguiente descargado por la 4 las bombas principa-
les 12 de uno o mds sistemas de conductos diferentes.

El-lavado y drenado por medio de la bomba de drenaje 35
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"+ cibn mostrada en le figura 12.

es particularmente ventajoso cuando el lavado de aslgunos
tanques prevismente vaciados se lleva a cabo con petréleo,
al mismo tiempo que otros tanques de carga 1 son descargados,
los cuales estdn llenos con petréleo crudo, totalmente.o 80~
lo en parte. Esto se ha ilustrado en la figura 13 y se ‘lle-
ve a cabo de tal modo que durante ia descarga del petrdleo
por medio de una bomba principsl 12, psrte del petrdéleo es
suministrado por medio de esta bomba al aparato 21 atomiza-
dor 6 de lavado a través del conducto de tanque 19 de 1a§a&f

do. Tel lavado es utilizado con el propdsito de disolverfiéa

-acumulaciones de ‘sedimentos en los tanques de garga 1 para

permitir la descarga de incluso teles acumulaciones. Gracias

a la invencidn no es necesario de este modo llevar a caho gl
drenado ‘de ‘'sedimentos disueltos de este modo directemente. -
medisnte cualguiera de las bombes principsles 12, lo cual se~
ria diffcil por ls presencia del sedimento. o

La bomba de drensaje 35 puede de esta forma succionarjpe-

L. trdleo.y .sedimento..y. .bombearlos -al conducto -de ‘suceidn 2 da

otro gistema de tubos, cuya bomba principal 12 estd descar-
gendo simultdneamente el petrdleo puro. Ests bomba principel
12 puede entonces descarger (bombear @ tierra) los sedimentos -
disueltos en grendes cantidades de- petrdleo, con lo cual el
esfuerzo de la bombs principal serd mds pequefio.

Esto puede efectusrse de acuerdo con las designaciones
de la figurs 13, en la cual, las flechass continuas indiean

el flujo de petréleo que es utilizado como 1lfquido de condu-

" ecidn o propulsivo y el petréleo que estd siende descargado)

mientras que las flechas discontinuas indican el flujo de pe-

“tréleo y los sedimentos que estén de acuerdo_con la_disposi-

g

H

~~y
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En la figure 13 se ha mostrado como es descargado el pe-—
tréleo desde un tanque de carga 1 por medio de la bombe prin-
cipél 12 del sistema & hasta los tanques de tierra (no re-
presentados) a través del conducto 15. Una determinada canti-
ded de tal petrbleo es, sin embargo, conducide al exterior
en primer lugar a través del conducto 19 hasts el aparato -
atomizador o de lavado 21 de otros tanques de carga 1, los
cuales estdn conectados a los sistemas B ¥ C, ¥ en segundo
lugar a través del conducto 39 como liquido propulsivo -hasta
las turbinas 37 de los sistemas B y C. -

El lavado y drenado de los tanques -de carga 1 compréndi—
dos en los sistemas B y C es 1levado & cabo por las bombas
de drenaje 35 de dichos sistemas, Eftas bombas de drenzje -
impulsan el petrdleo y los sedimentos lavados y drenados has-
ta el conducto principal de succidn 2 del sistema A trgvés
de los conductos 36 y 80 (sistema A). En el conducfo,dé:su»
ceidn principsl 2 el petrdleo lavado y drenado se mezelard
con un flujo de petréleo considerablemente mayor que estd
giendo descargado por lg bomba prinecipal 12 del'sistema A~
citado.

Aunque solsmente se hen deserito algunas realizaciones
¥y e@plicaciones preferidas de la invencidn, as{ como que se
han representado en los dibujos, es obvio para aquellos in-
troducidos en esta prdctica que puede ser la invencidn modi-
ficada de forpas diferentes dentro del marco de las siguien—

tes reivindicaciones.
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Hecha la descripeidn del presente invento se hace cons-
ter que esta solicitud se scoge & la priorided de la sdli—
citud sueca n® 7405616.9, depositada el 26 de Abril de 1.974,
¥y que se declaran como nuevas y de propie invencidn las rei-
vindicaciones siguientes: _

l.- Método psra llever a cabo el lavado, posteriofg&ré—
neje y operaciones similares en un sistemas, con su apaiéto
realizador, preferiblemente en barcos que tienen al menos
wn tenque (1) pera petrdleo u otro cargemente liquido, pare
le descarga y el drenaje del cargemente y{/o liquido de lava-
do u otro liquido y para la limpieza del tanque de cerga,
ete., particularmente del patréleo,rsedimentos y otraa. impu-
rezas, as{ como para el manipulado y refinado del 1igﬁido de
levado mds o menos contgminado, ceracterizedo porgue..dicho
sistems comprende 81 menos una bomba principel (125"§ﬁe estd
conectsda al tanque de carge (1) a través de una pipa princi—r
pal do suceién (2) preferiblemente separabls y que estd a-
dpatada a un tanque de carga sustancielmente vacio & través
de una pipa principel de presidn (13), medios que conectan
la entrada de la bomba principal a une fuente (17) ge l{qui-
do de limpieza, al menos un inyector sprey o similer (21) que
estd previsto en el tanque de cerge psra la limpieza del mis~
mo y que estd conectsdo @ la pipe 8 presidn (13) de la bomba
principal w otra fuente de fluido & presidn, al menos. una -
bomba de drenaje (35) que es preferiblemente de tipo centrf{-
fugo y que estd prevista pars el lavado y/o posterior drena— '

Je, ¥y un sistems de extraccidn del sire y del ges, que estd
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conectado preferiblemente a la 1{nea de sucecidn principal

a travds de un pesible tenque (5) de separacidn de ges in-
terconectado a la 1linea de succidn principal, y prefsrible-
mente tambidn al menos un tenque (27, 28) de seperacidn del
petréleo § liquido de le carge y medios (35, 36) pars trahs-
ferir le carga y/o liquido de lavado desde el tanque de car-
ga (1) a1 tanque de separacidén del 1{quido de carga, en el
cual el gas y el 8ire son continuz o intermitentemsente su-~
ccionados por ol aistema (5-9) de extraccidn de gases, dasas
el volante de bomba correspondiente 8 la bomba de drenags -
(35), el cual es conducido preferiblements por una turbins
de 1iquido (37) y la entrsda del éual s normelmente mar.teni-
da en conexidn abierta con la linea de succidn principal (2)
6 el tang-ue (5) de separacidn de gases.

2.- Método segin lz reivindicacién 1, carscterizagdo-por-
que dispone de medios de extraccidén del l{quido de cargah~
desde la pipa de succidn prineipal ¥y, 9imulténeaments aon -
estos, medios de extraccidn del 1fquido ‘de lavado desde una
fuente de 1lfquido del lavado, teles como un tubo de sdmisidn
desde el mar, por medio de la bomba principel, mientres que
posteriormente se les mantiene sislados por medio de su co-
rresﬁoudiente pipa de suceidn principal.

3.~ Método segin la reivindicacién 1, caracterizado por-
que comprende medios de slimentacidén de solo una parte del
chorro de liquido desde la citada bomba principal a dicha -
turbina de liquido. '

4.- Método segin ls reivindicacidn 1, en un sistema que
comprende varias unidades, teniendo cada una un tanque de -

carga, una bomba principsl, una bomba de drenaje y una turbi--

- na de liquido para conducir la bomba de drenaje, carascteriza-
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do porque dispasre de medios para vacisr el tanque de carga
de una primera unidad mediante su correspondiente vdlvula
principel, alimentado parte del liquido de carga desde dicha
bomba prinéipal & la turbins de lfquido de una segunda uni~
dad para gobernar su bombe de drenaje, y drener simultdnes-
mente, es decir, laver ¢ drenar posteriormente, el tangue

de cérga de dichas segunda unided por medio de dicha bomba de
drenaje.

5. Método segin la reivindicacidn 4, caracterizadélpor-
que comprende los medios de introduccidn del. liguido de ¢af~
ga, el cual es lavado y drenasdo desde el tangue de carga de
dicha primers unidad, por medio de la bomba de drenaje de di-
cha primera unidad hacis une pipa de succidn que carga la
bomba principsl de la citade segunda unidad.

6.~ Método segin la reivindicacidén 1, en un sistema que
comprende varias unidades, teniendo cada una un tanqﬁé'de
carga, una bombe principal, una bomba de drenaje y ugé'turbi—
ne de lfquido pera gobernar la bomba de drenaje, céfééteriza-
do porque comprende los medios para suministrar liquido de ~
lavedo a la bomba principal de ia primera unidad, bombear - |
parte de dicho 1{quido de lavado a modo de lastre hacia un
tanque de cerga, mientras que alimenta simultdneamente otra
parte del citedo 1liquido de lavado desde dicha bomba princi-

pel haste al menos une turbina del liquido y lavendo y dre-

-nando otros tanques de carga, que han sido llenados con lag-

tre, medisnte la bomba de drenaje de dicha turbina de liqui-~
do.

T.- Un sgistema, preferiblemente previsto a bordo de un
barco que tiene 8l menos un tanque (1) para petrdleo y otra

carga de 1l{quido, pera llever a cabo el método segin la rei-
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vindicacidn 1 en relacidn con la descarge y drenaje de la
éarga y/o 1iquido de lavado u otro 1fquido, y le limpieza del
tanque de carga, etc., particularmenté del petrdleo, sedi-
mentos y otras impurezas, asi como el manipulado y refinado
del 1{quido de lavado més o menos conteminado, caracterizado
porque dicho sistema comprende &l menos una bomba principel
(12), que estd conectada el tanque de carga (1) a travéds de
una pips principal de succidén (2) preferiblemente separable

¥ que estd adsptada a un tanque de cerga sustancislments-va-
cio a través de uns pipe a presidn (13)? medios que corisotan

le ‘entrada de la bomba principal 2 una fuente de 1{quido ‘de

-lavado (17), sl menos un inyector de tipo spray § simiién

(21) que estd previsto en el tanque de carga (1) para la -
limpieza del mismo y que estd conectado a la pipa & presién,
¥y un sistema para la extraccidn del aire y del gas, Guo estd

conectado preferiblemente a 1a lfnes de succidn principsl a

-~ través de un posible tanque de sepasracidn de gas (5) inter—

conectado en la linea de succidn (2), y preferibleméhfe -
tambidn al menos un tenque (27), (28), de seperacidn del pe-
tréleo o 1{quido de carga y medios (35, 36).para transferir
la carga y/o el liquido de lavado desde el tanque de carga
(1) a1 tanque de seperscidén del l{quido de carga, en el cuel
Se ha previsto una bomba de drenaje (35), que es preferible-
mente de tipo centr{fugo y previste para el levado y/o pos-
terior drenaje y conducida por une turbins de 1fquido (37),
teniendo su entrada conectada a la pips de succidn principal
(2) o al tanque (5) de separacién de gas y que estd adapta-
da para taner aire y gas sﬁccionado desde su émbolo de bomba
por medio del sistema de extraccidn (5-9).

8.~ Sistema segin la reivindicscidn 7, ceracterizado
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porque comprende medios para goberner la turbina de l{quido

por medio de lfquido desde la pipa & presidn principal de

- la citada bomba principal,

9.~ Sistema segin la reivindicacidn 8, caracterizado por—
que el lfquido propulsivo o de gobierno es l{quido de carga.

10.- Sistema segin la reivindicacidn 8, caracterizado
porque el lfquido propulsivo é ge gobierno es 1{quido .de la-
vado.

1l.- Sisteme segun la reivindicacién 7, caracterizado.:
porque comprende medios de pipa que estdn provistos con ai
menos una vdlvuls interruptora y que conéctan la salida de
la bomba de drenaje con el tgnque de separacidn del 1liquido
de carga. A

12.- Sistema segun la reivindicacidn 7, caracterizado
porque comprende medios de pipa que estdn provistos con-al
menos una vdlvula interruptora y conectan la selida dé la
bomba de drenaje con la pipa de succidn de la citada»yémba -
principal. 7

13.~ Bistema segin la reivindiocacidn 7, ceracterizado
porque comprende medios para la conexidn selectiva de la sa-
lida de dicha bomba de drenaje & cualquiera de los citados -
tanques de sepsracidn del 1fquido de cargs o la pipa de su-
ceidn principel de diche bomba principel. ’

14.- Sistema segun la reivindicacidn 7, ceracterizado por
que dicha bomba de drensje estd conectada a la porecidn in-
ferior de dicha pipe de succidn principal.

15.,~ Sistema segin la reivindicacidn 7, caracterizaﬁo por-
que estd conectsda a la porcibn inferior de dicho tanque de
geparacidn de gases, preferiblemente béjo la conexidn entre

la pipa de succidn y el tanque de separscidn de gases.
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16.~ Sistema segin le reivindicacidn 7, caracterizado

porque dlcha bomba- de drenaje poses un volante de bomba que

tiene un eae de rotacidn en posicién sustancialmente vorti-

c¢al y una entrada cOn superflcles en posicidn descendente.
17.~ Sistema segin la raiV1ndicacion 7, caracterizado
porque dicha bombe de drenaje y dichs turbina de lfquido
estdn construidas en una unided unice.
18.- Sistema 'segin la reivindicacidn 7, caracterizado
porque comprende una valvulae interruptora que estd provis—

ta.en la pipa de succidn de la bomba principael entre ia en-—

‘trade ‘de la bombd principal y dicho tanque de separacila de

g?ées.

19.- Sistema segin 1ls reivindicacidn 10, carscterizado
porque dicha turbine de liquido riene su salida coﬁectqda
a una fuente de lfquido de levado mediante medios de pipa
dotados de una vdlvula. |

20.- Sistema segin la reivindicacidn 10, caracterizado

-:porque comprendé medios.de -pipa que estén provisto de una

vélvula e interconecten la selide de dicha turbina de 1{-
quido y una pipa de succién de 1{quido de lavado que parte
de diche bombs prinfiipal.

1.~ Sistema segun la reivindicacidn 20, caracterizado
porque comprende medios de pipa que estdn dotados-con una
vélvula interruptora y que interconectan ls salida de 1la

bomba de drenaje con dicha pips de succién de lfquido de-la

- vado.

22.~ Sisteme segin la reivindicacidn 7T, ceracterizado

L]

porque el tenque de separacidn del 1iquido de cerga-tiene

su poreidn inferior conectada = la citada pipe de suceidn

---principal mediante medios de pipa dotados de una vdlvula -
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23.- Método para llevar a cebo el lavado, posterior dre-
naje y operaciones similarasqen un sistema, con su aparato
realizador. | '

Segin se desc'ri;oe ¥y reivindica en 1a presente'Memoria
que consta de 31 hojas foliadas y'mecanOgrafiadéS por une
sola cara y 12 1éminas de dibujos.
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