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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se r e f ie re  a un.método para l l e v a r  a cabo 
e l  lavado, p o s te r io r  drenaje y operaciones s im ila re s  en un 
sistem a, con su aparato  re a liz a d o r, p referib lem ente en barcos 

- que tien en  por lo  menos un tanque para pe tró leo  u o tro  carga 
5. mentó líq u id o , para descarga y drenaje d e l cargamento y /o  l í

.  ̂ quido de lavado u o tro  líq u id o  y para la  lim pieza d e l tanque 
de carga, e tc ,,p a r tic u la rm e n te  d e l p e tró leo ,, sedimentos y o- 

* - t r a s  im purezas, a s í  como también para e l  manipulado y r e f i -  
 ̂ nado d e l íq á id o s  de lavado mas o menos contaminados^ y a un 

10. -^-*sistem a -para l l e v a r  a cabo es te  método.* Dicho sistem a -compren
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de a l  menos una bomba p r in c ip a l, que e s tá  conectada a l  tan ­
que de carga preriblem ente a tra v é s  de un conducto p r in c i­
p a l de succión su scep tib le  de c ie r ra  y que es tá  adaptado a 
un tanque de carga sustancialm ente vacio  a través de un con­
ducto p r in c ip a l  de p resió n , medios que conectan e l  in t e r io r  
de la  bomba p r in c ip a l a una fu eá te  de líq u id o  de lim pieza, 
a l  menos un in y ec to r  a modo de spray  o s im ila r  que e s tá  pre­
v is to  en e l.tan q u e  de carga para la  lim pieza del mismc y. -  
e s tá  conectado a l  conducto a p resión  de la  bomba p r in c ip a l 
u o tra  fu en te  de f lu id o  a p resió n , a l  menos una bomba de dre 
naje  que es preferib lem ente de tip o  cen trífu g o  y que e s tá  
p re v is ta  para e l  lavado y/o  e l  p o s te r io r  d renaje , y un s i s ­
tema de succión de a ire  y gas, e l  cu a l e s tá  preferib lem ente 
conectado a la  lín ea  de succión p r in c ip a l  a trav és de un po­
s ib le  tanque de separación d e l gas in terconectado  en la  l í ­
nea de succión p r in c ip a l , y p referib lem en te  tqmbién a i  me­
nos un tanque de separación d e l p e tró le o  ó liq u id o  de,carga 
y medios para t r a n s f e r i r  e l  cargamento y /o  la v a r  e l  líq u id o  
desde e l  tanque de carga hasta e l  tanque de separación d e l 
líq u id o  de carga.

En barcos adaptados para t r a n s p o r ta r  cargamentos de pe­
tró le o  e x is te  la  necesidad de u n a-rep é tid a  lim pieza de lo s  
tanques d e l p e tró leo , particu larm ente  después de que dicho 
barco ha descargado su cargamento de p e tró le o . En e s ta s  oca­
siones lo s  tanques son lim piados de resid u o s del p e tró leo , 
óxidos depositados y sedimentos que se han separado d e l pe­
tró le o -d e - la  -carga.

Un sistem a común y b ién  conoóido para es te  p ro p ósito , se 
ha represen tado  en la  f ig u ra  1, la  cua l i lu s t r a  gráficam ente 
p a rte  de un sistem a de bombeo para e l  v a c ia d o ,-e tc . ,  de lo s

1
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tanques áe lo s  barcos ó re c ip ie n te s  para la  carga de p e tró ­
le o , y la  f ig u ra  2 que muestra de un modo aun mas s im p lif i­
cado dos sistem as de e s ta  c lase  in terco n ectad o s.

Desde lo s  tanques de carga 1 se extiende un conducto 
p r in c ip a l de succión 2, que es ta  conectado a tanques in d iv i­
duales a tra v é s  de ram ificac iones 3 que tienen  embudos de 
en trada 4 . E l conducto p r in c ip a l de succión 2 p a rte  de un 
tanque menor 5 áe separación d e l gas y ademas a tra v é s  de un 
conducto 10 a una bomba p r in c ip a l 12 que tien e  como propési-r 
p r in c ip a l e l  descargar y .v a c ia r  lo s  tanques de carga 1 d e l 

= - barco a tra v é s  de dicho sistem a de conductos de succión 2,
3* 5, 10_a tra v é s  d e l conducto de presión  13 de la  -bomba
p r in c ip a l 12 hasta  una válvu la de in te rru p c ió n  49 y ademas 
a tra v é s  de un"conducto 15 qué e s tá  separablemente conecta­
dos a tanques situ ad os en t i e r r a  (no mostrados) a lo a  cua­
le s  es bombeado e l  p e tró leo  d e l cargamento. El tanque de se­
paración de gases 5 e s tá  adaptado para e v i ta r  que e l  gas -  

.: rt alcance 'la  bomba tgnMncipal* 12 a l  vac iar- la  ^última cantidad  
de líq u id o  en e l tanque de carga 1. Los gases (incluyendo 
a l  a i r e )  separados en e l  tanque de separación de gases 5 son 
bombeados a l  e x te r io r  mediante una bomba de vacio 8 o cual­
q u ie r  d isp o s it iv o  s im ila r , a trav és de lo s  conductos de gas 
7 y 9. E l tanque de separación de gases 5 es tá  también pre­
ferib lem en te  asociado con medios (no represen tados) lo s  cua­
le s  en respuesta  a l  n iv e l  d e l líq u id o  de dicho tanque o de 
cu a lq u ie r o tra  forma, operan una válvu la in te rru p to ra  6 y 
a una válvu la de regu lac ión  de f lu jo  14 en e l  conducto de -  
p resión  de la  bomba p r in c ip a l 12.

Por motivos de sim p lic idad , la  f ig u ra  1 m uestra la  a-.
-  cción de conducto para una bomba p r in c ip a l 12. Generalmente

)
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e x is te n  una p lu ra lid a d  de bombas p r in c ip a le s  que tien en  i -  
dén tica  y sustancialm ente la s  mismas acciones de conductos 
ó lo s  mismos sistem as de conducción. Esto se ha i lu s tra d o  en 
la  f ig u ra  2, la  cual de una forma muy sim p lificada i lu s t r a  

5. dos sistem as in terco n ectad o s de acuerdo con la  f ig u ra  1 y en
la  cual a lo s  elementos mutuamente correspondien tes de lo s  
dos sistem as se le s  ha dado la s  mismas re fe re n c ia s  numerales 
con o s in  e l  s u f i jo  "a", respectivam ente .

Según se muestra en la  f ig u ra  2, e s to s  conductos 2 da. su 
10. cción "p a ra le la "  es tán  ordinariam ente conectados de forma

separab le  m ediante un conducto de conexión 43 y una válvula 
in te r ru p to ra  44 .

De una manera análoga lo s  conductos de p resión  13 están  
in te rco n ec tad o s mediante un conducto 45 y una válvu la  in te -

15. rru p to ra  46.
Cuando sé han de lim p ia r lo s  tanques, una (o más) bombas 

p r in c ip a le s  2, la s  cuales succionan líq u id o  de lavado en -  
forma de agua de mar por una conexión desde e l  mar 17 a t r a ­
vés de una válvu la  18 y de un conducto de succión desde e l  

20. mar 16, son u t i l iz a d a s  (una válvula in te rru p to ra  p r in c ip a l
26 d isp u esta  en e l  conducto p r in c ip a l de succión 2 en tre  un 
conducto de descarga 22 y e l  tanque de separación de gases 
5 es cerrada durante la  operación de lim pieza) y hacen c ircu ­
l a r  e l  agua a tra v é s  del conducto de p resión  13 hasta  ün con . 

25. ducto atom izador 19 d e l tanque e l  cu a l poseeuuna válvu la  de
in te rru p c ió n  48. E l agua puede pasar a trav és  de medios de 

 ̂ ca lentam iento  (no resp resen tados) an te s  de se r  sum inistrados 
a tra v é s  de lo s  conductos da la s  ram ificac io n es, a lo s  cua­
le s  se ha dotado a cada uno de una válvu la in te r ru p to ra  in d i 

30 . "v id u a l 70, para atom izar mediante e l  aparato  21 en aquel ó

*



aq u e llo s  tanques de carga d e l p e tró leo  que han de se r  lim pia­
dos.

Para hacer que la  su p e rf ic ie  in f e r io r  o pié del tanque de 
carga 1 quede b ien  expuesto para su lim pieza es necesario  -  
m antener e l  n iv e l de líq u id o  tan  bajo como sea posible en e l  
tanque de carga 1. Además, la  bomba p r in c ip a l 12 también o- 
b lig a  a la  conducción o ace le rac ió n  del agua a través de un 
conducto 25 hasta una (0 más) bomb&susurtidoras 23 la s  cuales 
a tra v é s  d e l conducto de entrada 22 y lo s  conductos 2 y 3 Su­
ccionan e l  agua de lavado consumida por e l  aparato atomizador 
21 jun to  con la s  im purezas, a r ra s tra d a s  por e l  agua, y la  -  
bombean hasta un tqnque separador 27. Esto tiene como conse­
cuencia que también son a r ra s tra d a s  grandes cantidades de a ire  
ju n to  con e l  líq u id o  succionado por la  bomba su rtid o ra  23.

En e l  tanque separador 27) la s  p a r tíc u la s  de p e tró leo  son 
separadas d e l agua a consecuencia de la s  más baja densidad 
d e l p e tró leo  y se bombinan formando una capa de p e tró leo  31 -  
en la  p a rte  su p e rio r d e l tanque."Muchas impurezas se depositan  
en e l  fondo. El agua p u rificad a  puede s e rv ir  para alim en tar 
uno ó más tanques separadores 28 a tra v é s  de un chorro de l í ­
quido en un conducto de conexión 29 para su consiguiente pu­
r i f ic a c ió n  y s e r  subsecuentemente alim entado a través de un 
conducto 30 a bordo (no represen tado) o de retorno para ope­
r a r  la s  bombas p rin c ip a le s  12.

Para f a c i l i t a r  la  separación en lo s  tanques 27 y 28 y para 
mantener separado e l  p e tró leo  bombeable, lo s  tanques 27 y 28 
se han dotado de medios de calentam iento 32 y 33.

Cuando se ha terminado la  lim pieza de lo s  tanques y todo ^ 
e l  p e tró le o  en lo s  tanques separadores 27-28 se ha acumulado 
en la  capa de p e tró leo  31) e l  agua es bombeada a bordo por -
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medio de conductos, no rep resen tados. E l p e tró leo  separado 
puede s e r  por consigu ien te  bombeado a t i e r r a  mediante la  bomba 
p r in c ip a l 12 que e s ta  también conectada a lo s  tanques de se­

p a ra c ió n  27-28 mediante un conducto (no rep resen tad o ).
Los inconvenientes de lo s  que se ha d e sc r ito  anteriorm ente 

para e l  d renaje  d e l agua de lavado, son v a rio s :
1) -  Las bombas su r tid o ra s  requ ie ren  para la  aplicación*que 

se ha d e s c r ito  una cantidad  de agua de conducción que es mayor 
que su capacidad de bombeo, lo  cual s ig n if ic a  que la  cantidad 
de líq u id o , e l  cua l es conducido a lo s  tanques separadores, es 
considerablem ente mayor que la  cantidad propia de agua"de la ­
vado.

Las consecuencias de e s to  son la s  s ig u ien te s :
l a )  que lo s  tanques separadores 27 y 28 deben s e r  co n s tru i­

dos grandes y caros por lo  tan to ;
lb) que lo s  medios de calentam iento 32 y 33 han de s e r  por 

consigu ien te  de gran tamaho;
- - ' l e )  que la -se p a rac ió n  no es tan  e fe c tiv a  como se desea.

2) La bomba su rtid o ra  tie n e  u n a -e fic ie n c ia  b a ja , lo  cual 
supone un a l to  consumo de en erg ía .

3) Puesto que la s  bombas su r tid o ra s  requ ie ren  una gran -  
can tidad  de agua de conducción ó p rcp u ls iv a , puede o c u r r ir  en 
algunos casos que sea n ecesario  u t i l i z a r  mas de una bomba p rin  
c ip a l para la  lim pieza de lo s  tanques ( lo "cu a l es posib le  l l e ­
v ar a cabo mediante la  conexión de dos o mas bombbas p r in c i­
p a le s , de acuerdo con la  f ig u ra  2, a un "conducto de agua pro- 
pu lsiva 25).

4) Como consecuencia de lo s  puntos lb^ 2 y 3 an te s  mencio­
nados es con frecuenc ia  n ecesario  para barcos movidos por t u r ­
b inas de vapor, re d u c ir  su velocidad m ientras que se efec túa
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- l a  operación de lim pieza debido a l  hecho de que lo s  medios 
de calentam iento  32 y 33 y la s  bombas p rin c ip a le s  12 que e s -  
tan  usualmente conducidas por tu rb in as  de vapor, consumen tan  
gran  cantidad  de vapor durante la  operación, que lo s  genera­
dores de vapor d e l barco no pueden simultáneamente proveer 
a la  maquinaria de propulsión con una cantidad su f ic ie n te  de 
vapor.

5) -31 modo de operar da la  bomba su rtid o ra  tie n e  como -  
consecuencia que e l  pe tró leo  y p a r t íc u la s  de p e tró leo  son ade­
mas mezcladas en tre  s í  y d is tr ib u id a s  hacia e l  agua y que e l  
p e tró leo  sea in c lu so  emulsionado lo  que reduce la  e f ic ie n c ia  
de separación de lo s  tanques separadores 27 y .28 y /o  so nece­
s i t a  h acerlo s mas grqndes.

6) Las bombas su r tid o ra s  constituyen  un constante riesgo  
de explosiones como consecuencia de la  generación de chispas 
causadas por la  e le c tr ic id a d  e s ta t ic e  generada por la  bomba 
s u r t id o ra .

7) El a ir e  y e l  gas bombeados por la  bomba su rtid o ra  son 
alim entados jun to  con e l  líq u id o  a l  tanque separador 27, don­
de e l  a i r e  y e l  gas burbujean a tra v é s  d e l líq u id o  en e l  tan ­
que lo  que lle v a  consigo una ag ita c ió n  que reduce la  e f ic ie n ­
c ia  en la  separación  de13p e t r o le o . .

El p r in c ip a l ob je to  de la  invención co n siste  en e lim in ar 
lo s  inconven ientes anteriorm ente c itad o s  y perfecc ionar la  
lim pieza d e l p e tró leo  que contiene agua y ademas re d u c ir  e l  -  
r ie sg o  de contaminación de lo s  m ares.

Otro ob je to  de la  invención co n s is te  en p erfecc ionar e l  
d renaje  p o s te r io r  y re d u c ir  e l  tiempo necesario  para e l  mismo 
después de descargado e l  p e tró leo , y e lim in a r la  p o s ib ilid ad  - 
de que t a l  bombeo efectuado por la  bomba p rin c ip a l actué de

i
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forma ab ra s iv a .
Estos y o tro s  ob je to s serán  conseguidos por e l  método y 

e l  sistem a de acuerdo con la  p resen te  invención. Dicho méto­
do e s ta  principalm ente C aracterizado  por e l  hecho de que e l  

5< gas y e l  a i r e  son continua o in term itentem ente succionados
por e l  sistem a succionador de gases desde e l  vo lan te de bom­
ba correspondiente a la  bomba de d ren a je , la  cual as condu­
cida preferentem ente por una tu rb in a  de líq u ido  y la  en trada 
de la  cual es mantenida normalmente en conexión a b ie r ta  con 

10. la  lín ea  de succión p r in c ip a l  o con e l  tanque de separación
- ;de gases.

El sistem a según la  invención e s ta  principalm ente c a ra c t¿  
rizado  por e l  hecho de que una bomba de d renaje , la  cua l es 
preferib lem ente de t ip o  cen trífu g o  y que esta  p rev is ta  para 

15- -lim piar y /o  d renar posteriorm ente y que e s té  conducida por
una tu rb in a  de l íq u id o , t ie n e  su en trada conectada a l á  con­
ducción de succión p r in c ip a l  ó a l  tanque de separación de -  

r,^ ^gases y que e s ta  adaptada para su cc io n ar-a ire  y  gas desde su 
émbolo de bomba por medio de un sistem a de ex tracc ió n  d e l g as . 

20. O tras v en ta ja s  y c a r a c te r ís t ic a s  de la  ihvención se des­
prenderán de la  d esc rip c ió n  d e ta llad a  que sigue y de lo s  d i­
bujos ad ju n to s, en lo s  cu a les , l a e  f ig u ra s  3 a 13 i lu s t r a n  
esquémáticamente y como ejemplos no l im ita t iv o s , algunas rea 
liz a c io n e s  p re fe r id a s  de la  p resen te  invención.

- 2 5 . .  Las f ig u ra s  1 y 2, i lu s t r a n ,  según se desprende de lo  -
- r  an teriorm ente expuesto , dos sistem as conocidos, a lo s  cuales 

puede s e r  ap licad a  e s ta  invención.
La f ig u ra  3 es un diagrqma básico  de un sistm a diseñado 

de acuerdo con la  invención.
- 30. La f ig u ra  4 i l u s t r a  una primera m odificación de p a rte  d e l '

!
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sistem a represen tado  en la  f ig u ra  3.
La f ig u ra  5 muestra una bomba de drenaje que e s tá  cons­

tru id a  ju n to  con una tu rb ina  de líq u id o  en una sola unidad.
La f ig u ra  6 i l u s t r a  más detalladam ente como e s tá  conecta­

da la  bomba de d renaje  a l  tanque de separación de gases, de 
acuerdo con la  f ig u ra  3.

La fig u ra  7 i lu s t r a  de ig u a l modo como es tá  conectada la  
bomba de drenaje a l  conducto de succión p rin c ip a l de la  bomba 
p r in c ip a l , de acuerdo con la  f ig u ra  4 . .

La fig u ra  8 i l u t r a  e l  diagrama básico  de acuerdo con la  
f ig u ra  3 adaptado a una re a liz a c ió n  que incluye t r e s  bombas 
p r in c ip a le s .

Las f ig u ra s  9 y 10 i lu s t r a n  o tra s  p o sib ilid ad es  de u t i ­
l iz a c ió n  con respec to  a l  diagrama básico  representado en la  
f ig u ra  8 .

Las f ig u ra s  11 y 12 son v is ta s  sim p lificad as de re a liz a ­
ciones m odificadas respecto  d e l diagrama representado en la  
f ig u ra  8.

La f ig u ra  13 i lu s t r a  un modo de u t i l iz a c ió n  d e l diagrama 
básico  de acuerdo con la  f ig u ra  1.

A continuación se hacen la s  d e fin ic io n es  s ig u ien te s :
Lavar ó la v a r  drenando: E x tracción-dél líq u id o  de lavado y 
de la s  impurezas que se acumulan en e l  fondo del tanque cuan 
do se lle v a  a cabo la  lim pieza de lo s  tanques (en e s te  caso 
e l  l íq u id o  de lavado puede e s ta r  co n s titu id o  por agua ó en­
casos e sp e c ia le s , por p e tró le o ).
Drenaje p o s te r io r : Extracción d e l pe tró leo  (o agua) que no 
puede, o solamente con d if ic u l ta d , s e r  descargdo por la  -  
bomba p r in c ip a l cuando se encuentra bombeando a t i e r r a  e l  

"cargamento de p e tró leo  (ó bombeando agua de la s t r e  a bordo),

r
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a consecuencia 3 e l hecho de grandes can tidades de a ire  son 
a r ra s tra d a s  por e l  p e tró leo  (agua) hac ia  la s  chimeneas de 
succión 4, d e l cual depende en su re to m o  un n iv e l de petró­
leo  (agua) demasiado bajo en lo s ' tanques de carga 1 .

5* En la  f ig u ra  3 se ha i lu s tra d o  esquemáticamente una rea­
l iz a c ió n  de acuerdo con la  invención . Las re fe re n c ia s  nume­
r a le s  l a  10 , 12 a 21 y 26 a 3 3 , designan lo s  mismos deta­
l l e s  o lo s  co rrespond ien tes, conforme a lo s  marcados en la s  
f ig u ra s  1 y 2 .

10. - Cuando se han d e .lim p ia r lo s  tanques. 1 de acuerdo con
la  re a liz a c ió n  de la  invención i lu s tra d a  en la s  f ig u ra s  3 y 
4 e l  lavado ó lavado y drenaje se l le v a  a cabo por medio de 
una bomba cen trífu g a  que se ha designado generalmente por 
35 y que e s tá  conectada a l  conducto 2 de succión p rin c ip a l, 

15* in d is tin tam en te  de forma d ire c ta ,  como se muestra en la  f i ­
gura 4, ó a trav és  del tanque de separación  de gases 5 , como 

-- Ise .ha  i lu s tra d o  en la  f ig u ra  3 , ó de cu a lq u ie r o tra  forma 
que"perm ita ría  ^ u tiliz a c ió n  del"sistem a de evacuación.de ga­
ses (es d e c ir , e l  tanque 5 de separación  de gases, la  bomba 
de vacio  o d isp o s itiv o  s im ila r  8 con lo s  conductos 7 y 9 y 
lo s  medios asociados, no rep resen tad o s).

La bomba p r in c ip a l 12ybbmbea e l  agua de lavado de la  fo r  
ma d e s c r ita  en re lac ió n  con la  f ig u ra  1 desde e l  conducto -  
de mar 17 h asta  e l  a-parato atom izador 21. E l lavado y drena­
do puede s e r  llevado  a cabo simultáneamente por la  bomba de 
d renaje  35 y por medio d e l sistem a de evacuación de gases.
E l conducto de succión p r in c ip a l 2 y e l  tanque 5 de separa­
ción  de g ases , en ta le s  ocasiones no e s tán  en conexión con 
la  bomba p r in c ip a l  12 debido a l  hecho de que se encuentra -  
cerrada una bomba in te rru p to ra  11 en e l  conducto 10 .

20.

25.

30.



11

Durante e s te  bombeo e l  sistem a 3e evacuación áe gases 
de la  bomba p r in c ip a l no fue n ecesario  para la  bomba p r in c i­
p a l sino que puede s e rv ir  entonces la  bomba de drenaje 35.

En e l  lavado y p o s te r io r  drenaje de t a l  líq u id o  a s í  co- 
5< mo la s  p o sib les  impurezas que pudieran e s ta r  p resen tes en

e l  fondo d e l tanque 1, e l  a i r e  y e l  gas son separados de -  
e s te  modo, lo s  cuales continua ó in term itentem ente acompa­
san a l  l íq u id o  hacia la  chimenea 4 y a través de lo s  con­
ductos 3 y 2 y de la  válvula in te rru p to ra  p r in c ip a l 26 fiel 

10. tanque de separación  de gases 5 ,que se encuentra a b ie r ta .
E l a ir e  y e l  gas son evacuados mediante la  bomba de vacio ó 
sistem a s im ila r  8 a trav és de lo s  conductos 7 y 9. El l íq u i ­
do l ib re ,d e  gas es sum inistrado por e l  conducto de succión 
34 a la  bomba de drenaje 35 la  cual bombea é l  l íq u id o  a t r a -  

15* vés del conducto 36 , e l  cual posee una válvula in te rru p to ra
83) hasta  e l  tanque separador 27. Además la  p u rif ic a c ió n  -  
d e l líq u id o  y su f lu jo  puede te n e r  lu g a r de la  misma forma 

- ^  que' se ha d e s c r ito  en -re lac ió n  con la  f ig u ra  1.
Puesto que la s  bombas cen trífu g as  cesan de bombear e l  

20. líq u id o  cuando en tra  a ir e  en e l  émbolo de la  bomba, la  bomba
de drenaje e s tá  preferib lem ente d ispuesta  con su e je  de -  
bomba en posic ión  v e r t ic a l  y la s  su p e rfic ie s  de entrada del 
émbolo de la  bomba, en posición  ascendente. De e s ta  manera 
e l  a i r e  o e l  gas que a consecuencia de un descenso temporal 

25. d e l n iv e l en e l  tanque 5 de separación de gases y /o  e l  con-
- > ducto de succión p r in c ip a l ha llenado  e l  émbolo de bomba,

< puede f l u i r  librem ente a tra v é s  de la  entrada d e l émbolo, 
en e l  momento en que e l  n iv e l de líq u id o  en e l  tanque 5 de 
separación  de gases y e l  conducto 2 se eleva h asta  la  e n tra -  

30. de la  bomba de drenaje 35. Como consecuencia de lo  expuesto
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la  bomba de d renaje  35 bombeará e l  líq u id o  en e l  mismo mo­
mento en que alcanca un c ie r to  n iv e l en e l  conducto 2 de 
succión p r in c ip a l  y e l  tanque 5 de separación de gases.

La bomba de drenaje 35 será diseñada preferiblem ente*'de 
5. forma que tenga una capacidad &ue exceda ligeram ente a- la

cantidad t o t a l  de líq u id o  que ha de s e r  sum inistrado por e l  
apara to  atom izador 21 hasta  e l  tanque de carga desda a l  cual 
se desea e l  d ren a je .

Debido a l  r e la t iv o  exceso de capacidad de la  bomba de !. 
10. drenaje 35 un n iv e l  de líq u id o  tan  bajo  en e l  tanque de car­

ga 1 se rá  alcanzado y continuamente mantenido, de modo que 
e l  a ir e  (y e l  gas) acompañan a l  l íq u id o  que es succionado 
hacia la  chimenea de succión 4. Con un n iv e l de líq u id o  su­
p e r io r  se e v ita  que e l  a ir e  acompañe a l  líq u id o  hacia la  -  

15. chimena de succión , g rac ia s  a su baja lo c a liz a c ió n .
Cuando la  bomba de drenaje 35 bombea hacia e l  e x te r io r  

más liq u id o  que e l  que es sum inistrado a través d e l conducto 
p r in c ip a l  de succión 2, e l  n iv e l de líq u id o  en e l  tanque 5 
de separación  de gases se rá  rebajado , de modo que la  bomba 

20. de d renaje  cesa su bombeo temporalmente, to talm ente o en par
t e ,  puesto q u e á l  embolo de bomba se llen a  to talm ente de a i ­
r e .

Cuando e l  n iv e l  de líq u id o  crece de nuevo en e l  tanque 
5 de sep srac ió n .d e  gases, la  bomba de drenaje 35 continua 

25. su  bombeo. Esto ocurre a lte rn a tiv am en te , cuando e l  líq u id o
- ) es succionado hacia e l  conducto p r in c ip a l de succión 2 por 

. medio de v ac io , siendo mantenido e s te  vacio  continuamente 
por medio de la  bomba de vacio  8 o d isp o s itiv o  s im ila r .

Según una re a liz a c ió n  p re fe rid a  de la  invención la  bomba. 
30 . de drenaje 35 e s tá  adaptada para s e r  conducida h id rá u llc a -

*!
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mente, p referib lem ente mediante una tu rb in a  de líq u id o  37 
(v e r f ig u ra s  3 y 4) la  cual impulsa a la  bomba de drenaje35 
mediante un e je  ó una transm isión  adecuada.

La tu rb in a  37 e s tá  p ro v ista  de un líq u id o  propulsivo a 
5. tra v é s  de un conducto 39, de forma adecuada desde la  bomba

p rin c ip a1 12 que sum inistra líq u id o  conducido a bordo median­
te  un conducto de sa lid a  40 y una conexión de mar 41 ó puede 
s e r  re c ic lad o  hasta  e l  conducto 16 de succión desde e l  mar, 
en la  bomba p r in c ip a l.

10. La d isp o sic ió n  de la  f ig u ra  3 e s , de ig u a l modo que so
expuso con respec to  a la  f ig u ra  *1, i lu s tra d a  de forma que.se 
adaptado para solamente una bomba p r in c ip a l 12 con un s i s t e ­
ma de conducto dependiente por razones de sim plic idad . Ordi­
nariam ente, hay dos o más bombas p rin c ip a le s  12 con s im ila res  

15* ó ig u a le s  d isp o sic io n es con conexiones de c ie r re  en tre  lo s
conductos in d iv id u a le s  2 de succión p r in c ip a l.

La f ig u ra  4 i lu s t r a  un sistem a de conducción ó d isp o s i-  
r ' - c ió n  de acoplam iento .'d ifie re  :de la  que se muestra len :1a f i ­

gura 3 en que e l  conducto de succión 34 de la  bomba de drena- 
20. je  35 e s tá  conectado a l  conducto de succión p rin c ip a l 2 en­

t r e  e l  tanque 5 de separación de gases y la  válvula in te rru p to  
ra  11. A lternativam ente, e l  conducto de succión 34 puede se r 
conectado (e s to  no se ha represen tado) a l  conducto 2 da su­
cción p r in c ip a l  sobre o tra  lo c a liz a c ió n , donde e l  gas puede 

25. s e r  expulsado por la  bomba de vacio  8 o s im ila r .
 ̂ La f ig u ra  5 i lu s t r a  la  bomba de drenaje 35 de la  forma

en que ha sido  constru ida jun to  con la  tu rb ina  de líq u id o  37 

en una so la unidad. El émbolo de bomba 50 de la  bomba de d re- 
, na je  y e l  im pulsor 51 de la  tu rb in a  son llevados por un e je

30 . común 52, que e s tá  amuKonado por rodamientos 53 y 54 que cons

r
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t i tu y e n  c ie r re s  herm éticos para e l  líq u id o  mediante un e je  
de se llad o  55* Cuando se sum in istra  agua conducida bajo pre­
sión  a la  entrada 56 d e l alo jam iento  de la  tu rb in a , e l  impul­
so r es hecho g i r a r  de una forma conocida después de que d i -  

5. cha aguq ha pasado a tra v é s  de la s  p a le ta s  57. El agua de -
conducción deja la  tu rb ina  a tra v é s  de la  sa lid a  58. El l í ­
quido de la  tu rb in a  se ev ita  que en tre  en la  cama de bomba 
59 mediante Una separación 60 y una ranura adecuada 61.

El émbolo de bomba 50 que se ha montado jun to  con e l  impig, 
10. so r 51 as llevado  por p iezas 62. Si e l  líq u id o  e s té  presen^

te  en la  mencionada pestaña de entrada 63 de la  bomba, t a l  
l íq u id o  f l u i r é  hacia abajo hacia la  entrada 64 d e l émbolo de 
bomba 50 de su p e rfic ie s /a sc en d en te s , y es expulsado hacia a l  
e x te r io r  mediante la s  ab e rtu ras  65 d e l émbolo de bomba 50 ha- 

15. c ia  la  cémara de bomba 59 y desde la  cual, con un aumento de
p resión  a l  e x te r io r  de la  bomba, a tra v é s  de la  sa lid a  66 de 
la  bomba.

La f ig u ra  6 i l u s t r a - l a  bomba de drenaje y la  tu rb ina  37 
ju n ta s , de acuerdo con la  f ig u ra  5 y conectada a l  tanque 5 

20. de separación  de gases, lo  cual corresponde a la  d isp o sic ió n
. .  de acoplam iento conforme a la  f ig u ra  3 . G racias a la  conexión 

de la  pestaña de entrada de la  bomba 35 81 tanque 5 de sepa­
rac ió n  de gases a un n iv e l in f e r io r  que la  conexión d e l con­
ducto de succión p r in c ip a l 2 a l  mismo tanque, y a l  diseño -  

25. favo rab le  de la  bomba de drenaje 35, ha hecho ..posible en  p r i  
i mer lu g a r un buén movimiento d e l a i r e  desde e l  líq u id o  que 

. es sum inistrado a la  bomba de d ren a je , con lo  cual s e .o b tie ­
ne una operación fav o rab le , y en segundo lu g a r un drenaje 

, completo d e l conducto 2 de succión p rin c ip a l y e l  tanque 5

30 . de separación  de gases con resp ec to  a l  líqu ido., mediante la
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bomba de drenaje 35. E l vacio completo d e l conducto 2 de
succión p r in c ip a l es ven ta joso  cuando e l  conducto de succión
p r in c ip a l  ha de se r  u ti l iz a d o  por consiguiente en a l bombeo
de lim pieza d e l agua d e l l a s t r e  a bordo, después de lim piar

5. lo s  tanques de carga. Por lo  cu a l, e l  bombeo de bordo de
lo s  p o sib les  residuos de p e tró le o , que pueden e s ta r  presen-/te s  en e l  conducto de succión p r in c ip a l 3) es ev itad o .

Es ven ta joso  v a c ia r  e l  conducto p r in c ip a l de succión 2 
completamente también, puesto que se reduce de e s te  modo la  

10. co rrosió n  d e l mismo, es d e f i r ,  en un conducto 2 de succión
p r in c ip a l  que ha sido llenado  hasta  su m itad con agua.

.El gas y e l  a ir e  que posiblem ente pueden acompañar, a l  
líq u id o  hacia e l  oondudto de succión p r in c ip a l 2 , son sepa­
rados en e l  tanque" 5 de separación  de gases y son recogidos 

15. en la  porción su p e rio r d e l mismo. Desde aquí e l  a ir e  y e l
gas son evacuados por medio de una bomba de vacio 8 o simi­
l a r .

:Ba f ig u ra  "7 i lu s t r a  eh-sección  tra n s v e rs a l como =la=* bomba 
de d renaje  35 e s tá  conectada a l  conducto 2 de succión p rin -  

20. c ip a l ,  lo  cual corresponde a la  d isp o sic ió n  de conducción
de acuerdo con la  f ig u ra  4. G racias a l  hecho de que la  bomba 
35 e s tá  conectada a l  conducto descendente 67 de succión, e l  
cua l e s tá  ram ificado desde la  porción in f e r io r  d e l conducto 
p r in c ip a l  de succión 2 (y que corresponde a l  conducto de 

25. succión 34 de la  fig u ra  4 ) , consiguiéndose un movimiento fa ­
vorab le  d e l a ir e  desde e l  líq u id o .

El gas y e l  a ire  que acompañan a l  líq u id o  en e l  conducto 
p r in c ip a l de succión 2, son acumulados en e l  porción supe- 

, r i o r  d e l mismo, desde e l  cual se le s  hace f l u i r  hacia e l
30 . r  .tanque 5 de sepa rabión de gases.

. . y
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La f ig u ra  8 muestra t r e s  bombas p rin c ip a le s  12 que tienen  
sistem as de conducción conforme a la  f ig u ra  3, lo s  cuales -i. 
e s tá n  in te rco n ec tad o s . E l tanque atom izador ó conducto de la ­
vado 19 y e l  conducto 39 de líq u id o  p ropulsivo  puede s e r  su- 

5. m in is trad o s de líq u id o s  mediante una cua lqu ie ra  de la s  bombas
p r in c ip a le s  12 a trav és de lo s  conductos 4-7 de conexión con 
la s  v á lv u la s  in te r ru p to ra s  4-8. Los t r e s  conductos p rin c ip a le s  
de succión 2 es tán  in terconectados de fonna cerrab le  median­
te  un conducto 43 de conexión que posee v á lv u las in te r ru p to -  

10. ra s  44.
El tanque de separación de gases 2 7 -se ha dotado con un 

conducto 74 de evacuación que tien e  una válvu la in te rru p to ra  
75. G racias a la  conexión del conducto 74 de evacuación has­
ta  e l  conducto 43 de conexión, e l  tanque 27 de separación -  

15. d e l p e tró le o  puede se r  vaciado mediante una cualquiera de la s
t r e s  bombas p rin c ip a le s  12.

Los conductos 13 de p resión  de la s  bombas p rin c ip a le s  12 
e s tá n  conectados de forma su scep tib le  de c ie r r e ,  aun conducto 
de conexión 68 y a vá lvu las in te r ru p to ra s  69. Un conducto 71 

20. de llen ad o  d e l l a s t r e  que se ha represen tado  solamente en
p a r te , e s tá  conectado a c ie r to s  tanques 1 de carga mediante 
conductos ram ificados 72 (solam ente se ha representado  un con 
ducto) que t ie n e  una boca 73 y una válvu la  in te rru p to ra  76.
E l conducto de llenado  d e l l a s t r e  puede contener agua, sumi- 

25. -  n is tra d a  h as ta  e l  mismo desde la  toma de mar, mediante una
cua lqu ie ra  de la s  bombas p rin c ip a le s  12, la  cual bombea e l  
agua a tra v é s  de su conducto de p resión  13, conducto de cone­
xión  68 y válvu la  in te rru p to ra  76, para su d is tr ib u c ió n  ade­
más h as ta  lo s  tanques 1 de carga deseados o se leccionados.

30. El sistem a de conducción A, es aquel sistem a de conducción
-  -  que e s tá  asociado  principalm ente con la  válvu la  .p rin c ip a l su

r
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5

10.

15.

20.

25.

30.

p e r io r  12 de la  f ig u ra  8 . Los sistem as de conducción B y C 
son lo s  asociados con la  bomba p r in c ip a l c e n tra l y la  bomba 
p r in c ip a l  in f e r io r ,  respectivam ente, en la  fig u ra  y de una 
forma correspondien te .

La invención lle v a  consigo una s e r ie  de v en ta ja s , p r in c i­
palmente debido a l  hecho de que cu a lq u ie r líq u id o  que es a -  
lim entado a lo s  tanques de separación  para lo s  p ropósito s de 
separación , e s tá  co n s titu id o  únicamente de aquella  cantidad 
de líq u id o  que es succionado desde la  p arte  in fe r io r  de lo s/, 
tqnques 1 de carga durante la  operación de lim pieza d e l tan ­
que.

En la s  re a liz ac io n e s  p ra c tic a s  que comprenden expu lso res, 
e l  agua propulsiva de lo s  expu lsores fue también su m in istra­
da a lo s  tanques de separación , en con trad icción  con lo  an te­
riorm ente mencionado.

A consecuencia de la  reducida can tidad  de agua que de 
acuerdo con la  invención fue sum inistrada a l  sistema de . — 
lim pieza o lavado (qqúí d e sc r ito  como tanques de separación^, 
se encontraron la s  s ig u ien te s  v en ta ja s :

A) El agua contaminada fué m ejor.lim piada.
B) El tamaño del sistem a de lim pieza puede se r  reducido 

considerablem ente (im portante ganancia económica).
C) Los medios de calentam iento en e l  sistema de lim pieza 

pueden s e r  reducidos sustancialm ente en tamaño, lo  bual redu 
ce también e l  consumo de en e rg ía .

D) A lternativam ente, d isp o sic io n es e s tru c tu ra le s  mas ba­
r a ta s ,  a s í  como mas pequeñas, tanques de separación p re fa b r i­
cados en lu g a r de tanques convencionales constru idos en f o r ­
ma de caso, pueden se r  u t i l iz a d o s  en a l  sistema de lim p ieza . -

E) El barco en muchas ocasiones obtendrá una mayor capa-

r
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cidad de tra n sp o rte  de la  carga ( en p a r t ic u la r  barcos d e s t i ­
nados a productos re fin ad o s ó re c ip ie n te s  combinados, t a le s  
como barcos OBO y transp o rtad o res  de m in era les), puesto que 
es posib le  u t i l i z a r  tanques de separación más pequeños.

O tras v e n ta ja s  que se han conseguido mediante la  présen­
te  invención pueden s e r  resumidas como sigue:

F) La separación  d e l pe tró leo  d e l agua no se ve p e r tu r­
bada p o r 'c u a lq u ie r  mezcla con e l  a i r e .

0) El consumo de líq u id o  (agua a p resión ) es reducido, -  
lo  que s ig n if ic a  que e l  número de bombbas en operación para 
e l  bombeo d e l agua de lavado poasiblem ente podrá s e r  redu c i­
do, con lo  cual también es reducido e l  consumo de energ ia ;* -, 
(en c ie r to s  casos la  velocidad de crucero  durante la  lim pie­
za d e l tanque puede s e r  mantenida más a l t a ) .

H) Las p o s ib ilid a d e s  de lim pieza sim ultánea de un número 
aumentado de tanques de carga son creadas g rac ia s  a* la  redu­
cción r e la t iv a  de la  cantidad de líq u id o  que ha sido  lim pia­
da (de e s ta  forma, e l  tiempo t o t a l  de lim pieza d e l tanque es 
reducido, lo  cu a l es e se n c ia l, particu larm ente  en lo s  barcos 
que es tán  constru idos además para l l e v a r  o tra s  cargas, por 
ejem plo, m in era les , teniendo después que tra n s p o r ta r  p e tró ­
le o ) .

1) La bomba de drenaje 35 (una bomba de tip o  ce n trífu g o ) 
no entraña ningún rie sg o  de explosiones como consecuencia de 
la  generación de chispas e le c t r o s tá t ic a s .

K) La bomba de drenaje 35 puede s e r  constru ida y d iseña­
da para aq u e lla  cantidad d e-líq u id o  y aque llos contaminantes 
(arena y o tro s )  que acompañen a l  líq u id o  durante e l  lavado 
y p o s te r io r  drenado y será  más adecuada para la  lim pieza y 
p o s te r io r  drenado que la  bomba p r in c ip a l 12, como una conse-
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cuencia no es particu larm ente  adecuada para e l  lavado y dre­
nado).

L) La bomba de drenaje 35 puede e s ta r  lo ca lizad a  conve­
nientem ente debido a l  hecho de que con p referenc ia  es condu­
cida h idráu licam ente (en la  lo c a liz a c ió n  en cuestión  sobre 
lo s  tanques de a bordo no es apropiado u t i l i z a r  un motor de 
alim en tac ión  e lé c tr ic a  debido a l  p e lig ro  de ex p lo sio n es).

Otra v en ta ja  muy im portante cuando se descargan lo s  re­
siduos de la  carga de p e tró le o , co n s is te  en que e l  vaciadq.de 
lo s  ú ltim os residuos d e l p e tró le o , también llamado drenaje 
p o s te r io r  ó bombeo por zonas, puede s e r  llevado  a cabo de f o r ­
ma ven ta josa  mediante la  bomba de drenaje desde lo s  tanques 
de carga que han sido  drenados en su mayor parte  por la  bomba 
p r in c ip a l , sobre o tro  tanque de carga ó posiblemente a un tan 
que que es u t i l iz a d o  para e l  agua de lavado ó de lim pieza.

Esto s ig n if ic a  que lo s  últim os residuos del p e tró le o 'd e  
la  carga, desde lo s  tanques in d iv id u a les  de carga 1, puede 
s e r  bombeados por la  bomba de drenaje a un simple tanque ó a 
un número lim itad o  de tanques, desde donde e l  p e tró leo  reco­
gido d e l drenado p o s te r io r  puede s e r  fácilm ente descargado 
por una bomba p r in c ip a l 12.

El p o s te r io r  d ren a je , efectuado de e s ta  forma, se ha i -  
lu s tra d o  en la  f ig u ra  9. cuyo sistem a de tubo e s tá  de acuerdo 
con e l  represen tado  en la  fig u ra  8 . En la  f ig u ra  9 , l a s  f l e ­
chas con tinuas y la s  d iscon tinuas designan e l  f lu jo  de petró ­
le o , e l  cual e s tá  siendo descargado ó u ti l iz a d o  como líq u id o  
p ropu lsivo , y e l  f lu jo  de pe tró leo  que e s tá  siendo p o s te r io r -  * 
mente drenado, respectivam ente.

La descarga d e l p e tró leo  puede se r  llevada a cabo, por 
ejem plo, mediante la  bomba p r in c ip a l 12 del sistem a A lo s  tan - '

t
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ques de t i e r r a  (no m ostrados), a tra v é s  d e l conducto 15 des- 
co n ec tab les . P arte  d e l p e tró le o , s irv e  s in  embargo, para su 
a lim en tac ión  como líq u id o  p ropulsivo  a la s  tu rb inas 37 de 
lo s  sistem as B y C es rec ic lad o  a la  bomba p rin c ip a l 12 d e l 

5. sistem a A después de que ha pasado a tra v é s  de lo s  impulso­
re s  de la s  tu rb in a s , todo de acuerdo con la s  designaciones 
de f lu jo  m ostradas en la  f ig u ra .

Al mismo tiempo la s  v á lv u las in te rru p to ra s  11 de lo s  s i s ­
temas B y C es tán  cerradas y la s  bombas p rin c ip a le s  12 nó 

10. e s tán  operando. En e s te  caso lo s  tanques de carga 1 qué" es­
tá n  conectados a l  conducto p r in c ip a l  de succión 2 de lo s  s i s  
temas B y C pueden se r  posteriorm ente drenados por la;-homba 
de d renaje  35 d e l sistem a re sp e c tiv o . El p e tró leo  p o s te r io r­
mente drenado es alim entado a l  tanque 27 de separación del pe 

15. tró le o  a trav és  d e l conducto 36 de acuerdo con la  marca d e l
f lu jo  en la  f ig u ra .

. E l p e tró leo  posteriorm ente drenado que es a s í  sum in istra­
do a l  tanque 27 de separación d e l p e tró leo  puede s e r  e x tr a í ­
do mediante la  bomba p r in c ip a l 12 de cualqu ier sistem a a t r a -  

20 .. ves d e l conducto 74 de vaciado , e l  conducto de conexión 43 
y cu a lq u ie r conducto p r in c ip a l de succión 2.

El p o s te r io r  drenado por medio-de la  bomba p r in c ip a l con 
frecu en c ia  tie n e  como consecuencia que lo s  tanques de carga 
1 no son vaciados completamente, in c lu so  cuando se han dotado 

25. de un sistem a de evacuación de gases (miembros 4 a 9 y 14).
Mediante e l  drenado p o s te r io r  por medio de la  bomba de drena­
je  35 de acuerdo con la  invención de la  forma d e sc rita  an te­
rio rm en te , es posib le  v a c ia r  lo s  tanques de carga completa­
mente en su mayor p a r te .

30. Además, e l  conducto p r in c ip a l de succión 2 y e l  tanque 5
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da separación  de gases son por lo  tan to  también drenados, lo  
cual no es posib le  cuando e l  p o s te r io r  drenado se llev a  a ca­
bo por medio de la  bomba p r in c ip a l  12.

S i, durante e l  p o s te r io r  d renaje  de acuerdo con la  inven­
ción , la  bomba de drenaje 35 es conducida por una tu rb ina de 
líq u id o , la  últim a puede r e c ib i r  su liq u id o  propulsivo desde 
una o mas de la s  bombas p r in c ip a le s  12 que es tán  descargando 
e l  p e tró le o , ó desde una o más bombas p rin c ip a le s  12 que es­
tán  bombeando e l  agua. El últim o caso es adecuado, por ejemplo 
cuando e l  agua d e l l a s t r e  es bombeada hacia e l  barco por me­
d io  de la  ó la s  bombbas p r in c ip a le s  12. Esta forma de proce­
d er aparece en la  f ig u ra  10, la  cua l i lu s t r a  e l  llenado  de*' 
c ie r to s  tanques de carga 1 con e l  agua del l a s t r e  desde e l ' 
conducto de mar 17 por medio de la  bomba p rin c ip a l 12 d e l s i s ­
tema A. P a rte , d e l agua de la  bomba p r in c ip a l 12 (sistem a A) 
es alim entada a la s  tu rb in a s  37 de todos lo s  sistem as d e l o- 
jemplo represen tado . Por lo  tq n to , la  válvula in te rru p tc ra . 11 
e s tá  cerrada^eñ todos lo s  sis tem as.

El drenaje p o s te r io r  es ahora llevada a cabo en todos lo s  
sistem as (A, B y C) de la  misma forma ya d e sc rita  anteriorm en 
te  en re la c ió n  con la  f ig u ra  9 desde o tros tanques de carga 
d is t in to s  de aqu e llo s que es tán  lle n o s  con e l  l a s t r e .  En la  
f ig u ra  10 la s  f le ch as  continuas designan e l  f lu jo  de agua que 
se emplea como la s t r ó  y e l  que se emplea de qgua como líq u id o  
p ropulsivo , y la s  f le c h a s  d isco n tin u as e l  f lu jo  de p e tró leo  
que e s tá  siendo posteriorm ente drenado.

De acuerdo con e l  método la  d isp o sic ió n  del l a s t r e  puede 
s e r  llevada ó cabo por medio de una o más bombas p rin c ip a le s  
12, a l  mismo tiempo que una o más bombas de drenaje 35 son 

u t i l iz a d a s  pór e l  p o s te r io r  d renaje  d e l p e tró leo . G racias a l

r
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hecho de que es p o sib le  de es ta  forma d isponer agua como la s  
t r e  y d ren ar e l  p e tró leo  sim ultáneam ente, e l  tiempo es redu­
cido , ten iendo que in v e r t i r  e l  barco menos tiempo en e l  mue­
l l e  en e l  que se est^áescargando e l  p e tró le o .

5. De acuerdo con e l  método la  d isp o sic ió n  d e l l a s t r e  puede
s e r  llevada  a cabo por medio de una o mas bombas p rin c ip a le s  
12, a l  mismo tiempo que una o mas bombas de drenaje 35 son 
u t i l iz a d a s  para e l  p o s te r io r  drenaje d e l p e tró le o . G racias 
a l  hecho de que es posib le  de e s ta  forma d isponer agua como,- 

10. l a s t r a  y d ren a r e l  p e tró leo  sim ultáneam ente, e l  tiempo esnré-
ducido, ten iendo que in v e r t i r  e l  barco menos tiempo en e l-  
m uelle en e l  que se e s tá  descargando e l  p e tró le o .  ̂ .

En e l  lavado y drenado por medio de la  ó la s  bombas de 
d rena je  35, la  sa lid ad  de la  ó la á  bombbas puede s e r  conecta- 

15* das según una d isp o sic ió n  v en ta jo sa , además d e l tanque 27< de
separación  d e l p e tró le o , también a l  conducto 16 de succión 
d.esde a l  mar m ediante un conducto.78 que . tie n e  una válvula 
in te r ru p to ra  79, según se muestra en la  f ig u ra  11. A lte rn a ti­
vamente, e l  conducto de presión  de la  ó la s  bombas de drena- 

20. je  36 puede s e r  conectado a lo s  conductos p rin c ip a le s  de su­
cción 2 por medio de un conducto 80 que tie n e  una válvu la  in ­
te r ru p to ra  8 l  de acuerdo con la  f ig u ra  12.

A tra v é s  d e l sistem a de conducción de acuerdo con la s  f i ­
guras 11 y 12 una o más bombas de d renaje  pueden bombear d i-

2$. -----rectam ente h as ta  e l  sistem a de succión de una o mas bombas
p r in c ip a le s  12, de modo que e l  p e tró leo  lavado y drenado des­
de una (o más) sistem as de conducción y sus tanques de carga 
es po consigu ien te  descargado por la  ó la s  bombas p rin c ip a­
le s  12 de uno o más sistem as de conductos d ife re n te s .

30. El*lavado y drenado por medio de la  bomba de d renaje  35
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es particu la im en te  ven ta joso  cuando e l  lavado de algunos 
tanques previamente vaciados se lle v a  a cabo con p e tró leo , 
a l  mismo tiempo que o tro s tanques de carga 1 son descargados, 
lo s  cuales e s tán  llen o s  con p e tró leo  crudo, to talm ente o so- 

5. lo  en p a r te . Esto se ha i lu s tra d o  en la  f ig u ra  13 y se l l e ­
va a cabo de t a l  modo que durante la  descarga del petró leo  
por medio de una bomba p r in c ip a l 12, p a rte  d e l petró leo  es 
sum inistrado por medio de es ta  bomba a l  aparato  21 atomiza­
dor ó de lavado a trav és  d e l conducto de tanque 19 de la v a d ­

lo. do. Tal lavado es u ti l iz a d o  con e l  p ropósito  de d iso lv e r  la s
acumulaciones de sedimentos en lo s  tanques de garga 1 para 
p e rm itir  la  descarga de incluso  ta le s  acumulaciones. Gracias 
a la  invención no es necesario  de e s te  modo l le v a r  a cabo á l  
drenado de' sedimentos d isu e lto s  de e s te  modo directam ente -  

15. mediante cualquiera de la s  bombas p rin c ip a le s  12, lo  cual se­
r ia  d i f í c i l  por la  presencia d e l sedim ento.

La bomba de drenaje 35 puede de e s ta  forma succionar.pe- 
t-  i- t ró le o  y*.sedimento y bombearlos a l  conducto de succión- 2' de 

o tro  sistem a de tubos, cuya bomba p r in c ip a l 12 es ta  descar- 
- 20. gando simultáneamente e l  pe tró leo  puro. Esta bomba p rin c ip a l '

12 puede entonces descargar (bombear a t i e r r a )  lo s  sedimentos 
d isu e lto s  en grandes cantidades d e -p e tró leo , con lo  cual e l  
esfuerzo  de la  bomba p r in c ip a l sera mas pequeKo.

Esto puede e fec tu a rse  de acuerdo con la s  designaciones 
25. de la  f ig u ra  13, en la  cual, la s  f le ch as  continuas indican

e l  f lu jo  de p e tró leo  que es u t i l iz a d o  como líq u id o  de condu­
cción o propulsivo y e l  petró leo  que es ta  siendo descargado^ 
m ien tras que la s  f le ch as  d iscon tinuas ind ican  e l  f lu jo  de pe­
tró le o  y lo s  sedimentos que es tán  de acuerdo.con la ..d isp o s i-  

30 . . ción m ostrada"en la  f ig u ra  12.

f
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En la  f ig u ra  13 se ha mostrado como es descargado e l  pe­
tró le o  desde un tanque de carga 1 por medio de la  bomba p rin ­
c ip a l  12 d e l sistem a A hasta  lo s  tanques de t i e r r a  (no re ­
p resentados) a tra v é s  d e l conducto 15. Una deteiminada c a n ti­
dad de t a l  petró leo  e s , s in  embargo, conducida a l  e x te r io r  
en prim er lu g a r a tra v é s  d e l conducto 19 hasta e l  aparato  -  
atom izador o de lavado 21 de o tro s  tanques de carga 1, lo s 
cuales es tán  conectados a lo s  sistem as B y C, y en segundo 
lu g a r  a tra v é s  d e l conducto 39 como líq u id o  propulsivo ha*sta 
la s  tu rb in a s  37 de lo s  sistem as B y C.

El lavado y drenado de lo s  tanques de carga 1 comprendi­
dos en lo s  sistem as B y C es llevado  a cabo por la s  bombas 
de d renaje  35 de dichos sis tem as, E stas bombas de d renaje  -  
impulsan e l  p e tró leo  y lo s  sedimentos lavados y drenados has­
ta  e l  conducto p r in c ip a l de succión 2 d e l sistema A trq v és 
de lo s  conductos 36 y 80 (sistem a A). En e l  conducto- de su­
cción p r in c ip a l 2 e l  p e tró leo  lavado y drenado se mezclara 
con un f lu jo  de p e tró leo  considerablem ente mayor que e s tá  
siendo descargado por la  bomba p r in c ip a l 12 del sistem a A -  
c ita d o .

Aunque solamente se han cdeschito algunas re a liz ac io n e s  
y ap lic ac io n es  p re fe rid a s  de la  invención, a s í  como que se 
han represen tado  en lo s  d ib u jo s , es obvio para aq u e llos in ­
troducidos en e s ta  p rá c tic a  que puede se r  la  invención modi­
fic ad a  de formas d ife re n te s  den tro  d e l marco de la s  sigu ien ­
te s  re iv in d ic ac io n e s .

r
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N O T A

\Hecha la  descrip c ión  d e l presente invento se hace cons­
t a r  que e s ta  s o l ic i tu d  se acoge a la  p rio ridad  de la  s o l i ­
c itu d  sueca nS 7405616.9, depositada e l  26 de A bril de 1.974) 
y que se dec laran  como nuevas y de propia invención la s  r e i -  

5. v ind icaciones s ig u ie n te s :
1 .-  Método para l l e v a r  a cabo e l  lavado, p o s te r io r- jire -  

na je  y operaciones s im ila re s  en un sistem a, con su ap ara to  
re a liz a d o r , p referib lem en te  en barcos que tienen  a l  menos 
un tanque ( l )  para p e tró leo  u o tro  cargamento líq u id o , para

10. la  descarga y e l  drenaje d e l cargamento y/o  líq u id o  da lava­
do u o tro  líq u id o  y para la  lim pieza d e l tanque de carga, 
e t c . ,  particu larm en te  d e l p e tró leo , sedimentos y o tra s  impu­
re za s , a s í  como para e l  manipulado y refinado  d e l líq u id o  de 
lavado más o menos contaminado, ca rac terizad o  porque, dicho 

15. sistem a comprende a l  menos una bomba p rin c ip a l (12) que e s tá
conectada a l  tanque de carga (1) a trav és  de una pipa p r in c i­
p a l de succión (2) preferib lem ente separable y que e s tá  a -  
dpatada a un tanque de carga sustancialm ente vacio a tra v é s  
de una pipa p r in c ip a l  de p resión  (1 3 ), medios que conectan 

20. la  entrada de la  bomba p r in c ip a l a una fuente (17) de l íq u i ­
do de lim pieza, a l  menos un in y ec to r spray o s im ila r  (21) que 
e s tá  p rev is to  en e l  tanque de carga para la  lim pieza d e l m is- 

- mo y que e s tá  conectado a la  pipa a presión (1 3 ) de la  bomba 
p r in c ip a l u o tra  fuen te  de f lu id o  a p resión , a l  menos.una -  

25. bomba de drenaje (35) que es preferib lem ente de tip o  c e n t r í ­
fugo y que e s tá  p rev is ta  para e l  lavado y /o  p o s te r io r  d rena- ' 
j e ,  y un sistem a de ex tracc ió n  d e l a ir e  y del gas, que e s tá

r
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conectado p referib lem en te  a la  lín ea  de succión p rin c ip a l 
a tra v é s  de un posib le  tanque (5) áe separación  de gas in ­
terconectado  a la  lín ea  de succión p r in c ip a l , y p re fe r ib le ­
mente también a l  menos un tanque (27, 28) de separación del 
p e tró leo  ó liq u id o  de la  carga y medios (35, 36) para tra h s -  
f e r i r  la  carga y /o  líq u id o  de lavado desde e l  tanque de car­
ga ( l )  a l  tanque de separación del líq u id o  de carga, en e l  
cua l e l  gas y e l  a i r e  son continua o interm itentem ente su­
ccionados por e l  sistem a (5-9) de ex tracc ió n  de gases, desde 
e l  v o lan te  de bomba correspondiente a la  bomba de drenaje -  
(35 ), e l  cu a l es conducido p referib lem en te  por una turb ina 
de líq u id o  (37) y la  entrada d e l cual es nonnalmente manteni­
da en conexión a b ie r ta  con la  lín e a  de succión p r in c ip a l (2) 
ó e l  tanq-ue (5) de separación de gases .

2 . -  Método según la  re iv in d icac ió n  1, ca rac te rizad o  por­
que dispone de medios de ex tracc ió n  d e l líq u id o  de carga -  
desde la  pipa de succión p r in c ip a l y , simultáneamente con -  
e s to s , medios de ex tracc ión  de'l l íq u id o  de lavado desde una 
fu en te  de líq u id o  d e l lavado, ta le s  como un tubo de admisión 
desde e l  mar, por medio de la  bomba p r in c ip a l , m ientras que 
posterio rm ente se le s  mantiene a is la d o s  por medio de su co­
rresp o n d ien te  pipa de succión p r in c ip a l .

3 . -  Método según la  re iv in d icac ió n  1, ca rac te rizad o  por­
que comprende medios de alim entación  de solo una parte  del 
chorro de líq u id o  desde la  c itad a  bomba p r in c ip a l a dicha -  
tu rb in a  de l íq u id o .

4 .  -  Método según la  re iv in d ic ac ió n  1, en un sistem a que 
comprende v a r ia s  unidades, teniendo cada una un tanque de -  
ca rga, una bomba p r in c ip a l , una bomba de drenaje y una tu rb i­
na de líq u id o  para conducir la  bomba de d ren a je , c a ra c te r iz a -
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do porque d ispare de medios para v a c ia r  e l  tanque de carga 
de una primera unidad mediante su correspondiente válvula 
p r in c ip a l , alim entado p a rte  d e l líq u id o  de carga desde dicha 
bomba p r in c ip a l a la  tu rb in a  de líq u id o  de una segunda u n i- 

5. dad para gobernar su bomba de d ren a je , y drenar sim ultánea­
mente, es d e c ir , la v a r  ó d renar posteriorm ente, e l  tanque 
de carga de dicha segunda unidad por medio de dicha bomba de 
d ren a je .

5 .-  Método según la  re iv in d ic ac ió n  4, c a ra c te rizad o  por- 
10. que comprende lo s  medios de in troducción  del líq u id o  d e .ca r­

ga, e l  cual es lavado y drenado desde e l  tanque de carga de 
dicha primera unidad, por medio de la  bomba de drenaje de d i­
cha primera unidad hacia una pipa de succión que carga la  
bomba p r in c ip a l de la  c itad a  segunda unidad.

15. 6 . -  Método según la  re iv in d ic ac ió n  1, en un sistem a que
comprende v a r ia s  unidades, teniendo cada una un tanque de 
carga, una bomba p r in c ip a l, una bomba de drenaje y una tu rb i­
na de líq u id o  para gobernar la  bomba de d renaje , c a ra c te r iz a ­
do porque comprende lo s  medios para su m in istra r líq u id o  de -

20. lavado a la  bomba p r in c ip a l de la  primera unidad, bombear -
p a rte  de dicho líq u id o  de lavado a modo de la s t r a  hacia un 
tanque de carga, m ientras que alim enta simultáneamente o tra  
p arte  d e l c itad o  líq u id o  de lavado desde dicha bomba p r in c i­
p a l hasta a l  menos una tu rb ina  d e l líq u id o  y lavando y d re- 

25. nando o tro s tanques de carga, que han sido llenados con la s ­
t r e ,  mediante la  bomba de d renaje  de dicha tu rb ina de l íq u i ­
do.

7 . -  Un sistem a, p referib lem ente p rev is to  a bordo da un 
barco que tie n e  a l  menos un tanque (1)- para p e tró leo  y o tra  

30 . carga de líq u id o , para l l e v a r  a cabo e l  método según la  r e i -

r
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v ind icac ión  1 en re la c ió n  con la  descarga y d renaje  de la  
carga y /o  líq u id o  de lavado u o tro  líq u id o , y la  lim pieza del 
tanque de carga, e t c . ,  particu larm ente  d e l p e tró le o , sed i­
mentos y o tra s  im purezas, a s í  como e l  manipulado y re finado  

5. d e l líq u id o  de lavado mas o menos contaminado, ca rac te rizad o
porque dicho sistem a comprende a l  menos una bomba p r in c ip a l 
(12), que e s tá  conectada e l  tanque de carga (1) a tra v é s  de 
una pipa p r in c ip a l de succión (2) preferib lem ente separable 
y que e s tá  adaptada a un tanque de carga sustancialm ente.-va- 

10. . c ió  a trav és  de una pipa a presión  (13)) medios que conectan 
la  entrada da la  bomba p r in c ip a l a una fuen te da líquido:'de 
lavado (17 ), a l  menos un in y ec to r de tip o  spray ó s im ila r  
(21) que e s tá  p re v is to  en e l  tanque de carga ( l )  para la  -  
lim pieza d e l mismo y que e s tá  conectado a la  pipa & p res ió n , 

15. y un sistem a para la  ex tracc ió n  d e l a i r e  y d e l g as , que e s tá
conectado p referib lem en te  a la  lín e a  de succión p r in c ip a l  a 
tra v é s  de un posib le  tanque de separación de gas (5) in t e r ­
conectado en la  l ín e a  de succión (2 ) , y p referib lem en te  -  
también a l  menos un tanque (27)^ (28), de separación  d e l pe- 

20. tró le o  o líq u id o  de carga y medios (35, 36) para t r a n s f e r i r
la  carga y /o  e l  l íq u id o  de lavado desde e l  tanque de carga
(1) a l  tanque de separación  d e l líq u id o  de carga, en e l  cual 
se ha p re v is to  una bomba de drenaje (35), que es p re fe r ib le ­
mente da tip o  cen trífu g o  y p rev is ta  para e l  lavado y /o  pos-

25. t e r i o r  drenaje y conducida por una tu rb ina  de líq u id o  (37),
teniendo su entrada conectada a la  pipa da succión p r in c ip a l
(2) o a l  tanque (5) de separación de gas y que e s tá  adapta­
da para te n e r  a ir e  y gas succionado desde su émbolo de bomba 
por medio d e l sistem a de ex tracc ió n  (5 -9 ).

30. 8 . -  Sistema según la  re iv in d ic ac ió n  7 , ca rac te r iz ad o
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porque comprende medios para gobernar la  tu rb ina  de líq u id o  
por medio de líq u id o  desde la  pipa a presión  p r in c ip a l de 
la  c itad a  bomba p r in c ip a l.

9 . -  Sistema según la  re iv in d ic ac ió n  8, ca rac te rizad o  por-
5. que e l  líq u id o  propulsivo o de gobierno es líq u id o  de carga.

10 . -  Sistema según la  re iv in d ic ac ió n  8 , ca rac te rizad o  
porque e l  líq u id o  propulsivo ó de gobierno es liq u id o .d e  la ­
vado.

11 . -  Sistema según la  re iv in d ic ac ió n  7, ca rac terizado -
10. porque comprende medios de pipa que es tán  p ro v isto s  con a l

menos una válvula in te r ru p to ra  y que conectan la  sa lid a  de 
la  bomba de drenaje con e l  tqnque de separación d e l líq u id o  
de ca rg a .

12 . -  Sistema según la  re iv in d ic ac ió n  7, ca rac te rizad o
15. porque comprende medios de pipa que es tán  p ro v isto s con a l

menos una válvula in te rru p to ra  y conectan la  sa lid a  de la  
bomba de drenaje con la  pipa de succión de la  c itad a  bomba -  
p r in c ip a l.

13 . -  Sistema según la  re iv in d icac ió n  7, ca rac te rizad o
20. porque comprende medios para la  conexión se lec tiv a  de la  sa­

l id a  de dicha bomba de drenaje a cualquiera de lo s  c itad o s -  
tanques de separación d e l líq u id o  de carga o la  pipa de su­
cción p r in c ip a l de dicha bomba p r in c ip a l.

14 . -  Sistema según la  re iv in d icac ió n  7, ca rac te rizad o  por
25. que dicha bomba de drenaje e s ta  conectada a la  porción in ­

f e r i o r  de dicha pipa de succión p r in c ip a l.
15. -  Sistema según la  re iv in d ic ac ió n  7, ca rac te rizad o  por­

que e s tá  conectada a la  porción in f e r io r  de dicho tanque de 
separación de gases, p referib lem ente bajo la  conexión en tre

30. la  pipa de succión y e l  tanque de separación de gases.

F
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1 6 .-  Sistema según la  re iv in d icac ió n  7 , ca rac te rizad o  
porque dicha bomba de drenaje posee un volan te de bomba que 
tie n e  un e je  de ro tac ió n  en posición  sustancialm ente v e r t i ­
c a l  y una en trada con su p e rfic ie s  en posición  descendente.

5* 1 7 .-  Sistema según la  re iv in d icac ió n  7 , ca rac te rizad o
porque dicha bomba de drenaje y dicha tu rb ina  de líq u id o  

- * e s tán  co n stru id as en una unidad ú n ica .
18. '- Sistema según la  re iv in d icac ió n  7, ca rac te rizad o  

porque comprende una válvula in te r ru p to ra  que e s tá  p rc v is -
10. ta  en la  pipa de succión de la  bomba p r in c ip a l en tre  ja  en­

trad a  de la"bomba p r in c ip a l y dicho tanque de separación  de 
gases.

19 . -  Sistema según la  re iv in d icac ió n  10, ca rac te rizad o  
porque dicha tu rb in a  de líq u id o  rien e  su sa lid a  conectada

15. a una fuen te  de líq u id o  de lavado mediante medios de pipa
dotados de una v á lv u la .

2 0 . -  Sistema según la  re iv in d icac ió n  10, ca rac te r iz ad o  
-- porque comprende m ed íosde -pipa gue es tán  p ro v isto  de una

válvu la  e in te rco n ec tan  la  sa lid a  de dicha tu rb ina  de l í -
20. quido y una pipa de succión de líq u id o  de lavado que p a rte

de dicha bomba p r in c ip a l .
21 . -  Sistema 'según la  re iv in d icac ió n  20, c a ra c te rizad o  

porque comprende medios de pipa que es tán  dotados-con úna 
válvu la  in te r ru p to ra  y que in te rco n ec tan  la  sa lid a  de la

25. bomba de drenaje con dicha pipa de succión de líq u id o  de -.la
vado.

2 2 .-  Sistema según la  re iv in d icac ió n  7, ca rac te rizad o  
porque e l  tanque de separación d e l líq u id o  de ca rg a -tien e  
su porción in f e r io r  conectada a la  c itad a  pipa de succión

30 . - p r i n c i p a l  m ediante medios de pipa dotados de una v á lvu la  -
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23 .— Método para l le v a r  a cabo e l  lavado, p o s te r io r  dre­
naje  y operaciones s im ila res  en un sistem a, con su aparato  
re a liz a d o r .

Según se describe  y re iv in d ic a  en la  p resen te  Memoria 
5* que consta de 31 ho jas fo lia d a s  y m ecanografiadas por úna

so la cara y 12 laminas de d ib u jo s.
Madrid, a 25 de A bril de 1.975
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