436069

Pom 600355 e

Case N2 45.378

HMENMORTA DESCRIPIIVA

RALLT TIPS --—.-------.---.-.....-.........

Tl L Y YOS
e " P B KT N T T

% B "
"Mmg;mﬁa,nga.‘ e aye

para solicitar FPATENTE DE INVENCION

a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad norteamericana
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Esta invencién se refiere a la creacién de un
conjunto de obturacién pars cable: apantallado o blinda-
do que tiene una sola pantalla o proteccién o varias con
céntricas. El conjunto de obturacién estd més particular
mente disefiado para utilizar con un cable apentallado de
dicho tipo cuando se usa en un conjunto de penetracién
eléctrica para un miembro de contencién nuclear.

Un problema comin existente en el campo de los
componentes nucleares es la forma de obturar de manera
eficaz, coaxial y itriaxialmente, cables de instrumentos a
través de la penetracién eléectrica que es proporcionada en
el miembro de contencidén. Dichos cables de instrumentos
presentan un problema especlal debido & la necesidad de
mantener la impedancia eléctrica caracteristica del cable,
Un cambio de impedancisa introducido por el conjunto de ob-
turecién interferiria con la sefial eldctrica que estd sien-
do trangportada por el mismo, la cual puede sSer, por ojem-
plo, una seflal de valor muy bajo, tal como la procedente
de un detector de neubrones.

Ha sido préctica usual formar uwna obturacién o
junta de vidrio entre el cable central de sefial ¥y unas ex-
tensiones de apantallamiento anulares, conductoras, con una
junta de obturacién de vidrio prevista en tormo al apanta-
llamiento y un miembro de obturacién exterior, concéntrico.

Tales juntas de vidrio son relativamente frédgiles y se pue-
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den dafiar en el lugar de construccién cuando se estd mon-~
tado la penetracidén en su lugar.

Un avance reciente en el diseiio de penetracidn
ge describe en la solicitud de patenie norteamericana,
nimero de serie 460,250, En el diseiio de penetracibn se
utiliza un concepto modular, en el que una pluralidad de
conductores se obturan en primer lugar dentro de un médulo
cilindrico que después se obtura en su posicién. Los conduc
tores individusles se cierran o sueldan herméticamente den-
tro del mbédulo por medio de un agente de obturacién resiﬁo-
go endurecido in situ, que envuelve al conductor formando
una obturacidén en torno a y 2 lo largo del comductor. Al
llevar el cable de instrumentos coaxial y triaxial obtura-
do con vidrio a través de dichos conjuntos de penctracién,
se vié que cuando el agente de obturacién resinoso se dis-
puso en tormo el conjunto de junta coaxial de vidrio, en la
obbturacidn del conjunto en el médulo, que la junta de vidrio
ge fracturaba como consecuencia de la fuerza de compresidn
en la obturacién ejercida por el agente de obturacién resi-

noso gue se endurece.
De acuerdo con la presente invencidn, un conjunto

de junta u obturacidn de cable eléciricamente apantallado,
para un cable apantallado, comprende un cable de seflal cen-
tralizado que se extiende longitudinalmente a través del

conjunto de obturacién y continda como el cable de sefial a

“3 -
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ambos lados del conjunto de obturacidn; unos medios de
apentellamiento flexibles, foraminosos o perforados, con
ductores, a través de los cuales se puede hacer pasar £§
cilmente el agente de obturacién resinoso, fécilmente dig
puestos en torno al cable de seilal centralizado y separa-
dos del mismo, cuyos medios de apentellamiento se extien~
den longitudinalmente a través del conjunto de obturacidn;
dos miembros de obturacidén resinosos, eléctricamente ala~
lantes y separados, formados de agente de obturacién resi-
noso endurecido in situ, dispuestos en torno al cable de
gefial y que llenan el espacio de separacidn enire el cable
de seliel y los medios de apantallamiento o proteccibén y que
rodean los mismos, Siendo mentenida una separacién de vigi-
lancia de fugas entre log miembros de obburacidén separados,
cada uno de los cuales forma una obturacién en tormo a y

a lo largo del cable de sefial y de los medios de apantallp-
miento.

La invencién incluye también un conjunto de pene
tracién eléctrica, en el cual el cable eléctricamente apon
tallodo se lleva de manera obturada a través de un miembro
resistente a la alta temperatura y a la radiacidn, exten~-
diéndose un cable apantallado interno y un cable apantalla~-
do externo desde lados opuestosgsde la parte del conjunto de
obturacién del conjunto de penetracién, en el cual la par—

te del conjunto de-obburacidén comprende un cavle de sefial



centralizado que e extiende longitudinalmente a su
través y continvg como el conductor centrsel del ca—
ble apantallado interno y externo; unos medios de apen
tallamiento flexibles, perforados, conductores, a tra-
5 vés de los cuales se puede hacer pasar Ldcilmente el
agente de obturacién resinoso, fdcilmente dispuestos
en torno al y separados del cable de sefal centraliza-
do, cuyos medios de apantallamiento se extienden longi-
tudinalmente a través del conjunto de obburacién y estdn
10 conectados eléctricamente a las pantallas conductoras de
loz cubles apantallados interno y externo; dos miembros
de obturacibén resinosos, eléctricamente aislsntes, sepa-
rados, formudos de agente de obturacibn resinoso endure-~
cido in situ, dispuestos en torno al cable de seiial y qué
15 llenan el espacio de separacién entre el cauble de selial y
lecs medios de apantallemiento y que rodean a estos, mante
niéndose una separacidén de vigilancissde fugas entre los
miembros de obturncidén separados, cada uno de los cuales
7 forma una junta u obturacidén en torno al y a lo largo del
'  20 cable y de los medios de apantallamjento. Como el agente
de obturacién resinoso se comprime a medida que Se endu-
rece, la obbturacién se mantiene de manera eficaz debido
a la flexibilidad de los medios de apantallamiento.
Una pluralidad de medios de apantallamiento con

25 céntricos, similares, pueden estar previstos para un cable

24-6-T5 -5 -
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triaxial. La separacién entre el cable central de seiial
¥ los medios de apantallamiento, y la constante dieléc-
trica del agente de obiuracidén resinoso, se eligen de
mznera que la impedancia eléctrica del conjunto de ob-
turacidén se adaepte als imvedancia eléctrica del cable
apantallado. -

Con el fin de que la invencidén se pueda compren
der més claramente, se describirdn a continuacién realiszgp -
ciones convenientes de la misma con referencia a los dibu
jos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 s una vista en alzado lateral de
un médulo de penetracién con una pluralidad de cables apan
tallados extendiéndose a través del mismd;

la Tigura 2 es una vista a mayor escala, parcial
mente en seccibén, del conjunto de obturaciédn para un solo
cable apantallado dentro del médulo\de la figura 1;

Ta figura 3 es uns vista tomada a lo largo de
la linea ITI-IIT de la figura 2, que ilustra la relacién
de los medios de apantallamiento al cable de seiial en el
conjunto de obturacidén de la reelizacién preferida; y

La figura 4 es una vista en seccidn, a mayor eg-
cala, que muestra la manera en que estdn conectudos los me
dios de apantallamiento al cable gpantallado interno y ex-—
terno, exteriormente al médulo.

En le figura 1 se aprecia wn médulo de penetra—

cién 10 generalmente tubular. E1l mébédulo 10 es tipicamente

-6 -
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de acero inoxidable, y estdn previstas una pluralided de
ranuras 12 de eobturacién,.anulares, en torno a la parte
central del mismo, para permitir el fécil montaje con ob
turacidén del mdédulo dentro de une pestaila o brida de pe~
netracién, no mostrada. Una sbertura 14 esid prevlieta a
través de la pared del médulo 10 y comunica con una céma-
ra central de vigilancia de fugas prevista en el miemo,

la cual comunica a su vez con el espacio de separacién pa-
ra vigilanciae de fugas previsto en el conjunto de obiura-
cién del cable, segin se explicard.

Una pluralidad de cables de apantallamiento triaxin
les 16 se extienden desde ambos lados del médulo 10, siendo
un lado el interno y siendo el otro el externo de la pene-
tracidén nuclear.

El conjunto de obturacidén 18 para un solo cable
apantallado 16 se aprecia con mayor detalle en la figura 2,
Este conjunto de obturacién 16, no mostrado en la £l ura 1,
88 colado en posicidn dentro de la parte central del médu-
lo 10, El conjunto de obbturacién 18 comprende el cable cen
tral 20 de sefial, el cual, para un cable triaxial de im-—
pedancia 75 ohmios, es un alambre de cobre del calibre mi
mero 18 AWG. Uno® primeros medios de apantallamiento 22
flexibles, perforados, conductores, est4n separados radial
mente en tormo al cable central 20 de sefial. Los modios de

apantallomiento 22 deben ser perforados pera permitir el

-7 -
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fdcil paso del agente de obturacidn resinoso y flexibles
para que cuando la resina ge endurezeca en su sitio bajo
compresion, se mantenga el cierre. En la realizacién pre
ferida (véase la figura 3), los primeros medios de apan-
tallamiento comprendendiecisels alambres de cobre 24, de
calibre numero 16 AWG, iguslmente separados entre si en
una configuracién circuvler en torno al cable central de
geflal, cuyo circulo tiene un didmetro de aproximadamente
9,5 mm. Estos alsmbres conductores se extienden longitu-—
dinalmente a través del conjunto de obturacidén y estén qg
nectados eléctricamente por ambos extremos a la primera
pantalla del cable triaxial interno y externo. Para un
conjunto de obturacidén de cable coaxial, solemente se uli-
lizarien los primeros medios de apantallamiento. Parala
realizacidén de cable triaxiel estdn dispuestos unos segun
dos medios de apantallamiento 26 concéntricamente en tormo -
a los primeros medios de apantallamiento 22 y separados de
log mismos, Los segundos medios de apantallamientd 26 son
flexibles, perforados.y conductores, como sucede con los
primeros medios de apantallamiento., En esta realigzacién
preferida, los segundos medios de apantallamiento 26 com-
prenden veinticuatro alambres de cobre equidistantes 28,
de alembre de calibre numero 18 AWG. Los alembres 28 se
extienden longitudinalmente a través del conjunto de obtu-

racidén y estén conectados por ambos extremos a la pantalla

-8 -
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externa de los cables triaxiales interno y externo., Los ca
bles 26 de los segundos medios de apsntallemiento estdn dig
ruestos en una configuracidén civculor en torno al cable cen
trel de sefial, teniendo el circulo un didmetro de aproxime-
damente 14,2 mm,

Un par de discos aislantes delgados 30 tienen una
pluralided de aberturas alineadas 32 previstas a través de
ceda uno para permitir el poso del cable de sefial y de los
conductores de apantullamiento a su través., Los discos aigm
lantes estdn separados para proporcionar uns cdmera central
34 de vigiloncia de fugas, a través de la cual passn los con
ductores, Esto permite la vigilancia constante de cualauier
fuga que pueda ocurrir a lo largo de cualquiera de los con-
ductores. Esta cdmara 34 de vigilancia de fugns comunica con
la abertura 14 del médulo 10 para este finalidad. Los discos
aislantes estdn formados de wn material resistente a la al-
ta temperatura y a la radizcidén, tipicemente policarbonato.

Los miembros de obturacién resinosgos 36 estén dis-
puestos a tope en la superificie externa de cada uno de los
discos aisglentes 30. Los miembros de obturacidén resinosos 36
ge forman por endurecimiento in situ del material resinoso
alslante, en torno al cable central de gefal v de los medlos
de apantallamiento. La resina ge elige de manera que forme
un cierre hermétido a lo largo de cada uno de los conducto-

res. El cierre o la obturacién es resistente a la temperatu-

-Q -



" 10

15

20

25

26-6-T5

ra y a la rediacién. La resina utilizada debe tener una cle
vada resistencia eléctrica y una constante dielécirica ele-
gids para asegurar que la impedancia elécirica del conjunto
de obturacién se adapte a la impedancia del cable coaxial o
triaxial utilizado. La constante dieléctrica de un material
resinogo ti{pico que se ha encontrado Util es de aproximada-
mente 4,7, El material resinoso preferido es el "Epon Resin
815", un material comercislizado por la Shell 01l Company,
que es un materiol de resina epoxidica de epicloridrin~bis-
fenol del tipo 4. Con una viscosidad de 5 a 7 poilses a 252C
¥y un equivalente epoxidico de 175 a 195. Este material de ro
gina epoxidica se mezcla en aproximadamente cinco parte de
resinae con una parte de agente de curado o catalizador, tal
como "Agente de Curado Epon Z", un material comercializado
por Shell 0il Company, que es un agente de curado liquido
del tipo de emina aromdtica. La mezcla es fluible y se puo-~
de verter ficilmente para llenar los espacios existentes enive
log conductores. El disco aislante sirve como una pared de
molde, ¥y se puede situar un menguito, no mostrado, en torno
a log segundos medios de apantallamiento para permitir el
endurecimiento in situ del agente de obturacidén resinoso en
torno a los conductores, para formar los miembros de obtura-~
cién 36.

Entonces se puede colocar en posicién el conjunto

de obturacidén 18 dentro del médulo, utilizando agentes de ob-

- 10 -
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turacién resinosos similares. La cdmara 34 de vigilancla de
fugas estd alineada con una cdmara de vigilancia de fugas
gituada dentro del molde., También es posible formar el miem
bro de obturacién 36 en torno a cada conjunto de obturacién
18 dentro del médulo. En algunos cagos, solamente serd lle-
vado un cable a travéds del médulo, de manera que la pared
del médulo servird como la cdmara de conformacidn, dentro
de 1la cual se admite el agente de obturacidén resinoso para
endurecimiento in situ.

El material resinoso debe ser elegido con una cons-
tante dieléetrica tel que la impedancia eléctrica del conjun
to de obturacidén se adapte a la impedancia eléctrice carac—
teristica del cable. La separacién de los medios de apanta-
llamiento primero y segundo ylos espacios de alre entre los
nismos y el cable de sefial son también tales gque se manten~
ga efte equilibrio de impedancia. Los medios de epantalla-
miento no pueden estar constituldos por un miembro metdlico
continuo, ya que el zgente de obturacién resinoso se debe
introducir a través de los medios de gpantallamiento y debe
rodear & estos con obturacién, formendo un clerre a lo largo
de su lpngitud. Ta flexibilided de los medios de apantalla—
miento permite la formacién de una buena obluracidén bajo la
fuerza de compresidén aplicada por el agente de obturacién re
sinoso que se endurece. De este modo, unos medios de apanta~

llamiento de malla conductora pueden sustituir a los alembres

- 1l -
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Separados que ensefia la realizacidén preferida, siendo leos
aberturas de la maella suficientemente grandes para permitir
que el sgente de obturacién resinoso fluya a su través,

Haciendo referencia a la figura 4, la conexidén de
alembres 24, 28 de los mediocs de apentallamiento primero y
segundo se efectia, respectivamente, a la pantalls interna
38 ¥ a la pantalla externa 40 de los cables triaxisles 16.
Un anillo conductor 42 estd conectado eléctricamente a la
pantallae interns 38 para Tacilitar la conexién eléctrica g
los alambres o cables 24, estando estos soldados al anillo
42 para efectuar la conexién eléctrica. Pueden estar previs-
tos unos medios de recalcado anulares 44 en torno al anillo
42 para aplicar de manera segura el anillo 42 a la pantalla
interna 38. De una manera similar, estd previsto un sepundo
anillo conductor 46 en torno a la pantalla externa 40, es-
tando los segundos medios de recslcar anulares 48 dispuestos
en torno al mismn para asegurar el anillo 46 a la pantalla
eiterna 40, Los cables 28 de los segundos medios de apanta-
llamiento 26 se conectan entonces eléctricamente al anillo
46, por ejemplo mediante sgoldadura.

La presente sgolicitud que corresponde & la presen—
tada en Estados Unidos de América, el 30 de Mayo de 1974,
bajo el mimero 474.552, se acoge a los veneficios del articu-
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

26-6-75 - 12 -
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REIVIKDICACIORES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
bresentan para que sesn objeto de esta sollcitud de Paten
te de Invencidén en Espafin, por VEINTE afios, son los que
8¢ recogen en las reivindicaciones siguientes:

l8,- Un conjunto de obturacién de cable eléc-
tricamente blindado para un cable apantalladoy, caracteri-
zado por un cable de sefial centralizado que se extiende
longitudinalmente a través del conjunto de obturacién y
gue continta como el cable de seilal a ambos lados del cog'
junto de obturacién; unos medios de spantallamiento flexi-
bles, perforados y conductores, a través de los cuales se
puede hacer paser fécilmente agente de obturacibén resinoso,
radialmente dispuestos en torno al cable de sefial centrali-
zado y separados del mismo, cuyos medios de apantallamiento
se extienden longitudinalmente a través del conjunto de ob-
turacidén; dos miembros de obturacién resinosos, eléctricamen
te aislantes, separsdos, formadog de agente de obbturacién
reginoso endurecido in situ, dispuestos en torno al cable de
sefial y que llenan el espaclio de separacidén existente entre
8l cable do sefial y los medios de apaniallemiento y que ro-
dean a estos, siendo mantenida une separacidn de vigllancia
de fugas entre los miembroes de obturacidén separados, cada

uno de log cuales forma un cierre o junta en ‘torno al cable

-13 -
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de sefial y los medios de apantallamiento y a lo largo de .
los mismos.

28,.- Un conjunto segin la reivindicecién 12, ca-
racterizado porque estdn previstos unos segundos medios de
apantallamiento, separsdos concéntricamente en torno a los
medios de apantallamiento conductores, flexivles, foremino-
808, ¥ los segundos medlios de apantallamiento conductores
son también unos medios conductores flexibles o foraminosos,
¥ los miembros de obturacién resinosos se extienden radial-
mente hacla fuera pare rodear los segundos medios de apsn-
tallamiento,

38,~ Un conjunto segin la reivindicacidn 12 6 la
28, caracterizado porque los medips de apantallamiento ostdn
constitulidos por una pluralidad de cables conductores sepa-
radog, ilguvalmente espaciados en sentido radial.

48 .~ Un conjunto segin las reivindicaciones 12, 2¢
46 32, caracterizado porque la separacién entre el cable de
sefial centralizado y los medlos de gpantallamiento, y a cong
tante diéléctrica del agente de obturacidn resinoso, se eli-

gen de manera que la impedancia eléctrica del conjunto de ob-

“turacién se ddapte a la impedancia eléctrica del cable apan=-

tallado.
58,- Un conjunto segin cuslquiera de las reivin-
dicaciones 1% a 4%, caracterizado porque un par de discos

aislantes separados, cada uno de los cuales tiene una plurg~

- 14 -
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lidad de aberturas de adaptacidén para hacer pasar el cable
de geilal centralizado y loz medios de apantallemiento, eg-
tén separados para definir la cdmera de vigilancia de fugas,
oon log miembros de obturacidn resinosos en apoyo a fope en
los ledos opuestos de losg discos aislantes separados,

62,- Un conjunto de penetracién eléctrica en el
cual un cable apantallado eléetricamente es llevado de ma-
nera obturada a través de un miembro resistente a la eleva~
da temperatura y a la radiacidn, extendiéndose un cable apan
tallado intermo y un cable apsntallado externo desde lndos
opuestos de la parte del conjunto de obturacidn del .conjun-
to de penetracidn, carascterizado porque la parte del conjun~
to de obturaclén comprende un cable de seilal centralizado
dispuesto longitudinalmente a su través y que continda coﬁo
el conductor central del cable apantallado interno y exter~
no; unos medios de apantallamiento condgctores, flexibles y
perforsdos, a través de los cuales se puede hacer pasar fé-
cilmente el agente de obturacién resinoso, dispuesto fdcil-
mente en torno al cable de gesal centrslizado ¥ sepérado
del mismo, cuyos medios de zpantallamiento se extienden lon-

gitudinalmente a través del conjunto de obturacién y esi’n
conectados eléctricamente a las pantallas conductoras de los
cables apantallados interno ¥y extermo; dos miembros de obiu~
racién resinosos, separados, eldctricamente aislantes, for-

mados de wn agente de obturacidén resinoso endurecido in gitu,

- 15 -
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dispuestos en torno al cable de sefial ¥y que llenan el es-
pacio de separacibén exislente entre el cable de sefial y los
medios de apantsllamiento y que rodean a estos, mantenién-
dose una separscién de vigilancia de fugas entre los miemw
bros'de obturacién separsdosg, cade uno de los cuales forma
wn cierrs u obturacidén en torno a, y a lo largo de, el ca-
ble de solial ¥ los medios de apantallamiento.

78,~ Un conjunto segin la reivindicacidén 62, ca-
racterizedo porque el cable apantallado es un cable triaxial,
¥y estdn previstos unos segundos medlos de apantallamiento.
conductores, separados concéntricamente en torno a los medion
de apsntallamiento conductores flexibles ¥y perforados, y log
gsegundos medios de apantallamiento conductores son tambidn
unos mediog conductores flexibles y perforados que estin co-
nectados eléctricamente a la pantalla externa de los cables
de pantalla triaxiales intermo y externo, y los miemhros de-
obturacién resinosa se extienden radialmente hacia fuera
para rodear los gegundos medios de apantallamiento.

8,- Un conjunto de obturacién de cable eléctrica~

mente blindado.

Tael y como se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.

- 16 -
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