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La innovación se re fie re  a un órgano de em­
puje para buques empujadores, que está  soportado de fo r 
ma movible en e l lado de proa y que encaja v e r tí  calmen 
te  en una guía dispuesta en l a  popa del buque a empujar.

5 Los órganos empujadores en el lado de proa de
buques adecuados para la  navegación de empuje tienen la  
misión de transm itir la  potencia propulsora de la  embar 
cación propulsora a una embarcaoión que ha de ser empu 
jada. Las configuraciones conocidas prevén una viga,

10 por ejemplo de madera, dispuesta verticalmente y suje­
ta  en la  proa de la  embarcación empujadora, o están 
constituidas por placas configuradas en forma abomba­
da y sujetas en la  proa de l a  embarcación empujadora, 
que están provistas, eventualmente, de un revestimien 

15 to de fricción . Los órganos empujadores de este tipo 
trabajan apoyándose directamente contra la  popa de l a  
embarcación a empujar o encajan parcialmente en una de 
presión que está  dispuesta en sentido v e r tí  ¡Cal en la  
popa de la  embarcación a empujar. En e l caso de emban 

20 - caciones anchas pueden estar previstos también varios
.....  órganos empujadores a c ie rta  distancia entre s í .  La

ventaja de una configuración de este tipo resida so­
bre todo en que e l órgano empujador permite que las  
dos embarcaciones realicen  una independientemente de 

25* r - l a  o tra  movimientos en a ltu ra , de modo que el conjun
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to  de empuje formado por la s  embarcaciones tiene un 
comportamiento de navegación mejor. Sin embargo, se 
prodnoen dificultades en la  configuración del órgano 

empujador para impedir atascamientos en los citados 
movimientos en a ltu ra  independientes as í como en la  
transmisión de la  potencia propulsora que ha de man 

tenerse simultáneamente.
Además, se exige con mucha frecuencia que se 

pueda u t i l iz a r  como unidad propulsora para el conjunto 
de empuje un remolcador de puerto tradioional y que es 
te  remolcador de puerto sea capaz de rea liza r, con res 
pacto a l a  embarcación a empujar, movimientos oscilan­
tes con relaoión a l eje longitudinal central del con­
junto de empuje para aumentar, debido a ello , la  manió 
brabilidad del conjunto de empuje. En estos casos, el 
acoplamiento de la s  embarcaciones se efectúa según la s  
soluciones conocidas, l a  mayoría de la s  veces de forma 
resisten te  a la  compresión y a l a  tracción.

El cometido de la  innovación es el de confi­
gurar el órgano empujador de ta l  manera que permita mo 
vimientos vertica les y oscilantes independientes de la s  
dos embarcaciones unidas entre s í ,  pero que haga posi­
ble sobre todo la  transmisión de la  potencia propulso­
ra  evitando atascamientos durante l a  marcha, y que púa 
da ser introducido sin  ayuda ajena en guías en forma
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de depresiones en la  popa de l a  embarcación a empajar.
Para l a  solución de este problema se propone 

sustancialmente, -según la  innovación, que el órgano em 
pujador esté constituido por dos cascos aproximadamen­
te  semiesfóricos que con sus circuios máximos están dis 
puestos uno frente a l otro y soportados en un sujetador 
unido a l buque empujador de forma libremente g ira to ria  

en tomo a un eje común transversal a la  dirección de 
marcha. Es ventajosa la  disposición del sujetador en 

l a  proa del buque en una posición inclinada hacia ade­
lan te  y hacia abajo y de forma que pueda bascular en 
tomo a un eje aproximadamente horizontal, estando sus 
tentado el sujetador por un tope dispuesto debajo de á l, 
que se extiende oblicuamente hacia adelante y hacia 
arriba desde una unión articulada con la  proa del bu 
que empujador. Además es recomendable un revestimien­
to , ventajosamente recambiable, en la  superficie exte 
r io r  de los dos cascos.

Se consigue una configuración particularmen­
te robusta del órgano empujador para la  adaptación a l 
servicio duro. Los cascos proporcionan superficies de 
contacto suficientemente grandes para la  transmisión 
del empuje a l a  embarcación a empujar. La forma de cag 
eos hace posible movimientos de rodadura del órgano em 
pujador sobre la  superficie de la  depresión dispuesta
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en la  popa de la  embarcación a empujar, o directamente 
en la  superficie de popa. En este caso tiene un efecto 
favorable el hecho de que la  superficie de contacto en 

ta le s  movimientos relativos se mantiene siempre en un 
5 tamaño aproximadamente igual y se evitan sobrecargas 

puntiformes. La posibilidad de recambiar el revesti­

miento de fricción  sobre la  superficie exterior de los 
dos cascos concentra el desgaste en este revestimien­

to , de modo que se conservan otras partes. Para este 
10 revestimiento recambiable son adecuados, por ejemplo,

tacos de cadenas de vehículos de orugas.
Para la  explicación detallada de l a  innova­

ción se hace referencia a l dibujo en el que está repre 
sentado, parcialmente de forma esquemática, un ejemplo 

15 de realización, mostrando:

La figura 1 , un alzado la te ra l;  y 
la  figura 2, una v ista  en planta del órgano

empujador.
El órgano empujador según la  innovación está 

20 formado por los dos cascos 14 y 15 configurados aproxi 
madamente de forma semiesférica, el eje 16, el sujeta­

dor 12 y el tope 1 1 . Los dos cascos 14 y 15 están orien 
tados uno contra el otro con sus lados de círculo máxi 
mo preferiblemente abiertos y están dispuestos de for 

25 ma libremente g ira to ria  mediante e l eje 16 en uño de
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lo s extremos del sujetador 12 . Al sujetador está unido 
articuladamente un tope elástico  que sustenta a l sujeta­
dor desde abajo y que está diseñado en adaptación a la s  
fuerzas grandes. Los otros extremos correspondientes del 

5 sujetador 12 y del tope 11 están unidos a la  proa del bu 
que empujador 1 de forma articulada en tomo a ejes trans 
versales horizontales, de ta l  manera que el sujetador se 
inclina desde arriba hacia adelante y hacia abajo, pero 
e l tope 11 se inclina desde abajo hacia adelante y hacia 

10 arriba. Juntamente con la  proa, el sujetador 12 y el to­
pe 11 forman en alzado la te ra l un triángulo. Para la  ab­

sorción de fuerzas transversales eventuales (pequeñas) 
está prevista una configuración del sujetador 12 en for­

ma de horquilla , ta l  como se desprende de l a  figura 2.
15 La elasticidad  deseada del tope 11 puede conseguirse con 

material e lástico , por ejemplo caucho o material sin té­
tico , a través de órganos de muelle o a través de amor­
tiguadores hidráulicos o neumáticos. Para l a  fabricación 
del sujetador y de sus partes es adecuado, por lo  demás, 

20 acero. La innovación encuentra u tilización  preferida en 
* remolcadores de puerto tradicionales con un casco de proa 

que se estrecha en dirección hacia el codaste y que se 
u t i l iz a  para l a  propulsión por empuje para cualesquiera 
embarcaciones, por ejemplo gabarras, chatas, chalanas,

.23 * lanchas o sim ilares, o para remolcar por empuje ta les  em
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Marcaciones. El revestimiento que se puede prever even­
tualmente en la  superficie ex terior de lo s dos cascos 
14 y 15 en la  realización ya mencionada no esta  repre­
sentado en el dibujo, sobre todo porque para la  forma- 

$ ción de este revestimiento son adecuados elementos usua­
le s  en el comercio.

La presente so licitud , que corresponde a la  pre 
sentada en la  República Federal Alemana, e l 17 de Agos­
to de 1974, bajo e l NS G 74 27 990.6, se acoge a los be- 

-]0 neficios del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industria l.

REIVINDICACIONES

15

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que se§n objeto de esta so licitud  de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

20 que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes:
16. -  Perfeccionamientos introducidos en un ór­

gano de empuje para buques empujadores, que está  sopor­
tado de forma movible en el lado de proa y que encaja 
de manera vertioalmente movible en una guía dispuesta 

25 en la  popa del buque & empujar, caracterizados porque el
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órgano empujador está constituido por dos cascos aproxi­
madamente semiesfóricos que están dispuestos uno fren­
te a l otro con sus lados de círculo máximo y que están 
soportados en un sujetador unido al buque empujador 

5 de modo que pueden g ira r libremente en tomo a un eje qo 
mún transversal a la  dirección de marcha.

23.- Perfeccionamientos según la  reivindica­
ción -]3, caracterizados porque el sujetador está dispues­
to , en alzado la te ra l ,  en una posición inclinada desde 

-¡O la  proa hacia adelante y hacia abajo y está sustentado 
por un tope dispuesto debajo del sujetador e inclinado 
hacia adelante y hacia arriba .

33.- Perfeccionamientos según l a  reivindica­
ción 1&, caracterizados porque la  superficie exterior de 

15 ambos cascos presenta un revestimiento recambiable.
48. -  Perfeccionamientos introducidos en un ór­

gano de empuje para buques empujadores.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en el dibujo que se acompaña y con 
20 los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de nueve hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

14JUN. 1975
P.A.
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