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El presenta invento está relacionado con un 

sistema de lente de proyección que comprende una lente 

positiva o un grupo de lentes positivas, preferiblemen 
te el denominado "trip leta".

5 Cuando se proyectan fotografías de radiación

difusa que tienen poca intensidad luminosa y gran exten 
sión, por ejemplo cuando se proyecta la  fotografía en 
la  superfioie del tubo imagen de un aparato de televi­

sión, o una fotografía o una diapositiva del tipo que 
10 se proyecta por arriba, se u tiliz a  un sistema de lentes 

que tiene una gran distancia focal, generalmente supe­
rior a 400 mm. A fin  de obtener suficiente intensidad 
luminosa en la  fotografía proyectada, la  lente debe te 
ner una abertura relativamente grande, preferiblemente 

15 más de n 3 ,5 . Usualmente, se emplea un grupo de lentes 
para este fin , que suele comprender dos lentes convexas 

y una cóncava, y se denomina "trip leto ". Un sistema de 
lentes de proyeooión que consta de un tripleto  y que 

tiene una distancia focal de 600 mm y una abertura re 
20 la tiv a  de 1:3 , tiene un diámetro de 200 mm, en cuyo qa 

so el espesor en el centro de cada lente convexa del 

trip leta  es de alrededor de 50 mm. Esta lente tan grue 
sa presupone la  utilización de un vidrio denomi nado 
"crownglass denso", que tiene un índice de refracción 

25 de alrededor de 1,6 para e l material de la  lente, pues
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to que de no ser así, la calidad de la imagen en lo s 
puntos alejados del (Dentro sería inaceptable.

Si, en lugar de esta calidad de vidrio, se 

emplease para la s  lentes un vidrio que tuviese un ín 

dice de refracción menor de 1,53, por ejemplo, crown 

glass con un índice de refracción de 1,525, que es mu 
cho más barato, la s  lentes necesarias para esta inten 
sidad luminosa tendrían un espesor todavía mayor en el 
centro, y, además, el denominado error "de zona" (dejg 
viación de esfericidad) y otras deformaciones de la  
imagen por fuera del eje óptico serían extremadamente 

perturbadores.
Un objeto del invento es proveer una lente 

de proyecoión cuya fabricación es mucho más barata y 

que da mejor oalidad de imagen que una lente usual, 
con unas características correspondientes de funciona­
miento.

Otro objeto del invento es proveer una lente 
que dé a la  fotografía proyectada una intensidad lumi­
nosa en lo s bordes considerablemente mejor que una len 

te usual.
El sistema de lente de proyección mencionado 

en la  introducción, de acuerdo con el invento, se carado 

teriza porque una segunda lente positiva o un segundo 
grupo de lentes convexas se colocan entre la  primara
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lente o el primer grupo de lentes y una fotografía de 

radiación difusa que se va a proyectar, y porque la  
primera lente o grupo de lentes tiene una distancia 
focal que como mínimo es 1^2 veces la  distancia focal 

total del sistema de lentes de proyección.
Un sistema de lentes construido de esta mane 

ra, da de hecho mejor calidad de imagen que un objeti­

vo Tessar con la  misma abertura relativa y distancia 
focal, tanto en el eje óptico como fuera del eje ópti 

co.
El invento se define más específicamente en 

la s  reivindicaciones adjuntas.
Para lo s fines menoionados en la  introducción, 

se ha averiguado que es apropiado un sistema de lentes 
que tiene una distancia focal de 600 mm. Si la  segunda 
lente está constituida entonces por una lente de campo 
que aumenta virtualmente a l doble l a  imagen, e l primer 

grupo de lentes (el sistema de lentes de proyección), 
preferiblemente un trip leto , debe tener una distancia 
focal de 900 mm, y el trip leto  debe tener un diámetro 
libre  de 200 mm, a fin  de dar a la  lente una abertura 

relativa de alrededor de 1:3. Esta lente compuesta de 
acuerdo con el invento, que comprende un trip le  te y una 

lente da campo, tiene una distancia focal de unos 600 
mm, y por tanto se puede comparar con una lente conven
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olonal constituida solamente por un tripleto  que tenga 
una distancia focal de 600 mm, y esta comparación de­
muestra que la s  lentes del trip leto  utilizado para la  

lente de acuerdo con el invento son mucho más débiles 

desde el punto de v ista  dióptrico, y como consecuencia 
mucho más delgadas. Esto da como resultado ventajas, 

no solamente desde el punto de v ista  técnico en el pro 
ceso de fabricación, sino que también sign ifica que el 

material necesario, y por tanto también los costes de 

material para el tripleto en la  lente de acuerdo con 
el invento, son considerablemente menores. Además, se 
puede usar crownglass ordinario para el trip leta  de 
acuerdo con el invento, puesto que la  deformaolón de 

la  imagen, tanto en el eje óptico como fuera del mis­
mo, será considerablemente menor a l ser la s  lentes dióg 
trioamente más débiles.

La lente de campo, que puede ser sencilla y 
en ciertos casos se conooe como lente colectora, es 
apropiadamente de un tamaño que se aproxima a l tamaño 
de la  fotografía de radiación difusa. Por supuesto, la  
"lente de campo" puede estar dividida en dos. La lente 
de campo tiene una influencia favorable sobre la  inten 
sidad luminosa en la s  partes exteriores de l a  imagen 

proyectada. Esto se debe a que una parte considerable 
de l a  luz difusa que emana del objeto-imagen es recogí
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da por la  lente de campo y desviada hacia el trip leto . 

En una lente convencional, se perdería una gran parte 
de la  luz irradiada desde la  imagen, debido a l a  d is ­
persión de l a  luz difusa. La lente de campo se puede 
construir con crownglass barato, pero puede, incluso 
ventajosamente, estar constituida por p lástico , por 
ejemplo plástico acrílico  (poli(metacrilato de metilo))) 

Con el fin  de disminuir e l material necesario, l a  len­

te de campo puede ser de la  forma de una lente delgada, 
denominada "lente de Fresnal".

Desde el punto de v ista  de la  calidad de la  

imagen y de lo s  costes de fabricación para l a  le n te ,, 
se ha averiguado que es favorable dejar que l a  distan 

oia focal de l a  primera lente o grupo de lentes (el t r i  
píete) sea como máximo unas 2 veces y media l a  distan­
cia focal to tal de la  lente de proyección, y preferible 
mente menor de alrededor de dos veces.

A continuación se describe con más detalle el 
invento, a títu lo  de ejemplo y refiriéndose a lo s dibu­
jos adjuntos, en lo s  que l a  figura 1 muestra una lente 
de proyección de acuerdo con el invento, la  figura 2 
una lente alternativa de proyección de acuerdo con el 
invento, la  figura 3 ilu stra  una lente convencional de 
proyección, la  figura 4 ilu stra  l a  desviación de esfe­

ricidad para una lente convencional en comparación con

- 6 -



10

15

20

25

14.5.75.

l a  lente de acuerdo con el invento, y la  figura 5 mués 
tra  esquemáticamente un episcopio con la  lente de acuer 
do con el invento.

Las figuras 1 a 3 muestran, a la  misma escar­

ia , sistemas de proyección que tienen una abertura re­
la tiv a  de 1:3 y una distancia focal de 600 mm, para pro 

ye otar una imagen 1 de radiaoión difusa con un diámetro 
de 300 mm, ampliada cinco veoes, utilizando un tripleto 
3' y 3, respectivamente. En el sistema convencional de 
aouerdo con la  figura 3, la s  lentes 4 ', 5' y 6' del t i l  

píete 3' deben fabricarse de crownglass y de ílin tg la ss  
densos, y ser de un espesor considerable.

La figura 1 muestra un sistema de proyeooión 

de aouerdo con e l invento, en el que una lente 2 de oam 
po está colocada aproximadamente en una posición centra 

da entre l a  Imagen 1 de radiación difusa y el tripleto 

3 que comprende dos lentes convexas 4 y 6 y una lente 
oónoava 5 entre e lla s . La lente 2 de campo amplia la  
imagen 1 virtualmente a l doble, y una simple observa­
ción geométrica muestra que el trip leto  3 debería te­
ner una distancia focal de 900 mm s i  la  lente consti­

tuida por la  lente 2 de campo y e l tripleto 3 debe te 
ner una distancia focal de 600 mm. Así, en la  lente de 

proyección de acuerdo con el invento, la s  lentes 4 a 6 
del tripleto 3 pueden ser considerablemente más planas
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y delgadas, en virtud de la  mayor distancia focal del 
tripleto  3. Además, la s  lentes 4 a 6 pueden construir 
se de un crowngLass normal que tenga un índice de re­

fracción de 1,525 (en la  figura 1, l a  lente 5' tiene 
5 un índice de refracción de 1,626, mientras que la s  len 

tes 4' y 6' tienen un índice de refracción de I,6i3)y 
merced a la  menor curvatura de la s  lentes 4 á 6, lo  
cual es debido a la  mayor longitud focal del tripleto 

3. Como la s  lentes 4 a 6 del trip leta  3 son más pla- 
10 ñas que la s  lentes 4' a 6' del trip leta  3 ',  se pueden 

fabricar una cantidad mayor de lentes 4 a 6 en una mis 
ma herramienta.

Al comparar el coste del material para e l t r i  

píete 3' y la  lente de proyección de acuerdo con e l in 
15 vento mostrado en la  figura 1, se aprecia una relación 

aproximada de precios de 3:1, a lo s  precios actuales.

En esta comparación se incluye también el coste de l a  
lente de campo.

El sistema de proyección de acuerdo con l a  
20 figura 2 es igual a l mostrado en l a  figura 1, con la  

excepción de que la  lente de campo es de la  forma de 
una lente 2&. denominada de Fresnel*. La utilización de 
una lente de Fresnel como lente de campo permite lo­
grar reducciones adicionales en el coste cuando se fa  

25 brican en serie .
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La figura 4 indica la  desviación de esferi­

cidad para la  lente usual de acuerdo con la  figura 1 
(curva A) y para la  lente de acuerdo con el invento 
(curva B), ambas con una abertura relativa de 1:3, in 
dicando la  ordenada Y la  distancia de zona desde el 
eje óptioo, e indicando la  abolsa X la  desviación Ion 

gitudinal de esfericidad como un porcentaje de la  dis 

tanoia fooal. De la  figura 4, se deduce evidentemente 
que la  lente de acuerdo con el invento tiene una defor 

mación de esfericidad considerablemente menor que una 

lente usual comparable.
Se ha dicho que el sistema 3 de lentes de 

proyección y l a  lente 2 de campo son un trip leto  y una 
lente simple, respectivamente. Sin embargo, es obvio 

que se pueden su stitu ir, a medida que a s í lo  exija la  
necesidad, el deseo o lo s  requisitos mayores o menores 

relacionados con la  deformación de la  imagen proyecta 
da, por otros sistemas de lentes positivos, que por 
ejemplo consten de una sola lente convexa o una lente 
de menisoo, o algún tipo de sistema de dos lentes, pre 
feriblemente corregidas en oolor, que por ejemplo in du  

ya una lente cóncava y una convexa, o algún tipo de ob­
jetivo derivado de un trip leto .

A partir de lo  anterior, quedará claro que la  

lente de acuerdo con el invento posee unas ventajas tóc



nicas considerables sobre la s  de la  técnica conocida, 
en el sentido de que proporcione mejor intensidad lu­

minosa alrededor de los bordes de l a  imagen proyecta 
da, permite u tiliz a r  material ordinario - de lentes,

5 es decir, crownglass, por ejemplo, con un índice de
refracción inferior a 1, 53, lo cual da como resulta­
do un ahorro considerable en el coste del material y 
todavía da mejor calidad de imagen que, por ejemplo, 

un objetivo Tessar correspondiente. Además, la s  len- 
-]0 tes del sistema de lentes de proyección de acuerdo con

el invento tienen una curvatura que es considerablemen 
te menor que la  de la s  lentes de un sistema usual de 
lentes de proyección, y por tanto se puede u tiliz a r  
la  herramienta de fabricación de lentes para un nume 

15 ro de lentes mucho mayor, en el sistema de acuerdo con
el invento, que para la s  lentes de un sistema conven­

cional de lentes de proyección que le  sea comparable.
Asimismo, mediante la  división del tripleto 

se pueden obtener mejores características de funciona, 
20 miento, lo  cual, en unión de la  lente de campo descri

ta, da como resultado una abertura relativa todavía 

mayor, por ejemplo, 1:2,5* Se puede dividir una o más 
de la s  lentes del trip leto , y también en este caso, se 

pueden construir con lo s tipos baratos de vidrio que 
25 se han mencionado anteriormente. Por supuesto, también
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es posible obtener la  abertura relativa favorable e li 
giendo un vidrio que tenga un índice de refracción ele, 

vado para una de la s  lentes componentes.
Hay que pencionar que, por supuesto, el s i s ­

tema completo se ouenta como una unidad, es decir, que 
la  lente de campo no se puede ajustar a un objetivo de 

proyección que ya esté funcionando, y esperarse luego 
un resultado correspondiente a l que se ha ilustrado en 

lo s dibujos.
La lente de acuerdo con el invento está des­

tinada principalmente a su utilización en proyectores 
del tipo de proyección hacia arriba y/o episcopio, en 

el que la  trayectoria del rayo es desviada por un espe 
jo 7, como se muestra esquemáticamente en la  figura 5. 
Frecuentemente, el material fotográfico que se muestra 
en lo s proyect<XBsi33l tipo de proyección haoia arriba; 

episcopio es de un tamaño que se aproxima a l formato 
A4. En este caso, la  lente de campo debe tener un diá 
metro de alrededor de 300 mm, como mínimo.

Cuando se emplea la  lente de esta forma, se 
ha averiguado que es necesario dar a la  lente una dig 

tancia focal mayor de 300 mm, preferiblemente superior 
a 400 mm, para proporcionar a l operador una visión l i ­
bre en el material fotográfico y también para permitir 
la  manipulación durante la  proyección.

15.5.75. 11
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Sin embargo, en general la  lente tiene ana 
distancia focal inferior a 1.000 mm.

Cuando se u tiliz a  en proyectores, l a  lente 
se puede ajustar fácilmente para f i j a r  el foco de la  

5 imagen en diversos planos mediante e l desplazamiento 
de l a  lente de campo.

Usualmente, la  lente se ajusta de ta l mane­
ra que una fotografía situada en una mesa f i j a  se pro 
yeote con claridad. Sin embargo, s i  se tiene que repre 

10 sentar claramente la  superficie de un objeto que tenga 
un determinado espesor, por ejemplo 15 mm, y que esté 
sobre l a  mesa, se puede elevar la  lente de campo una 
distancia correspondiente a dicho espesor y no es ne 
cosario ajustar el trip leto , o no de una manera apre- 

15 oiable, merced a su gran distancia focal y a la  distan
cia de proyección, por ejemplo, de 4 a 6 metros.

Este ajuste del plano de enfoque sign ifica 

también que el operador puede colocar una fotografía 
en la  mesa con antelación, y sólo cuando lo  desee ajus 

20 tara el enfoque de manera que se proyecte una fotogra­

f í a  descifrable.
Sin embargo, e l invento no se lim ita a lo s 

fines específicos anteriormente citados, sino que se 

puede u tiliz a r  para otros fin es.
25 La presente solicitud, que corresponde a la
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presentada en Suecia, el 29 de Mayo de 1974, bajo el 

NS 74-07134-1, se acoge a lo s beneficios del Artículo 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentean para que sean objeto de esta solioitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 

son lo s que se recogen en la s  reivindicaciones siguió^ 
tes:

1&.- Perfeccionamientos introducidos en un 
sistema de lentes de proyección que oomprende una len 
te positiva o un grupo positivo de lentes (3), preferí 

blemente el denominado trip leto , cuyos perfeccionamien 
tos residen en que se coloca una segunda lente positiva 
o grupo positivo de lentes (2) entre l a  primera lente o 
grupo de lentes (3) y una fotografía ( 1) de radiación 
difusa que se va a proyectar, y en que la  primera len 

te o grupo de lentes tiene una distancia focal que oo- 
mo mínimo es 1,2 veces la  distancia focal to tal del s i s  

tema de lentes de proyección.
28.- Perfeccionamientos de acuerdo con la  red.
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vindicación 1& estando dicho sistema destinado en par 

ticu lar a u tilizarlo  en proyectores del tipo episcopio, 

caracterizados porque la  segunda lente (2) consiste en 
una lente de campo dispuesta para ampliar virtualmente 
l a  fotografía ( 1) como mínimo 1,2  veces, y porque la  
distancia focal to ta l del sistema de lentes de proyec 
ción es a l menos de 300 mm.

3B.- Perfeccionamientos de acuerdo con la s  
reivindicaciones 18 ó 28, caracterizados porque l a  ate 
gunda lente o grupo de lentes (2) son desplazadles a 
lo  largo del eje óptico de la  lente de ta l manera que 
el plano de enfoque preciso se pueda desplazar fá c il­
mente hasta una distancia correspondiente, por ejemplo 
para proyectar la  superficie de un objeto que tenga 
cierto espesor y que esté situado sobre un plano f i jo .

48.-  Perfecionamientos de acuerdo con la s  re i 
vindicaciones 28 ó 38, caracterizados porque la  segunda 
lente (2) tiene la  forma de una lente de Fresnal.

58. -  Perfeccionamientos de acuerdo con cual­
quiera de la s  reivindicaciones 28 a 48, caracterizados 
porque la  segunda lente o grupo de lentes ( 2) tienen 

un diámetro que corresponde sustancialmente a la s  di­
mensiones de la  fotografía ( 1).

68.-  Perfeccionamientos de acuerdo con cual 
quiera de la s  reivindicaciones 18 a 58, caracterizados

/.
/
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porque como mínimo la  primera lente o grupo de lentes 

(3) está constituida por un vidrio que tiene un índi­
ce de refracción inferior a 1,53 aproximadamente, por 
ejemplo crownglass, que tiene un índice de refracción 

5 de 1,525.
7a .-  Perfeccionamientos de acuerdo oon la  re i 

vindicación 28, caracterizados porque la  segunda lente 
está constituida, por un plástico transparente, por ejem 
pío, poli(metacrilato de metilo).

10 88.- Perfeccionamientos de acuerdo con la  rei
vindicación 28, caracterizados porque el sistema tiene 
una abertura relativa que es mayor de 1:3,5.

98. -  Perfeccionamientos introducidos en un 

sistema de lentes de proyección.
15 Tal y como se ha descrito en la  Memoria que

antecede, representado en lo s  dibujos que se aoompaRan 
y oon lo s fines que se han especificado.

Esta Memoria consta da quince hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 

P. A.

31 MAHi 1975
OscaW?9 Eízp^upu
Por Poáer/
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