1405-750

1)
.g‘
K g
i i e

LSRR ]
3 1{me

» ;
_t'\".‘.hﬂm

436963

Po= 604343

File: 15363/ih

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
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El presente invento esgtd relacionado con un
glgtema ds lente de proyeccién que comprende una lente
positiva o un grupo de lentes positivas, preferiblemen
te ol denominado "triplete'.

Cuando se proyectan fotografias de radiacidn
difuse que tienen poca intensidad luminose y gran exten
gibn, por ejemplo cuando se proyecte la fotografia en
la superfiocie del tubo imagen de un aparato de televim
gibn, o una fotografia o una diapositiva del tipo que
se proyecta por arriba, se utiliza un sistema de lentes
que ‘tiene una gran digtancia focal, generalmente supe-
rior a 400 mm, A fin de obtener suficiente intensidad
luminose en la fotografias proyectada, la lente debe te
ner ung abertura relativamente grande, preferiblemente
més de 133,5. Usualmente, se emplea un grupo de lentes
para egte fin, que suele comprender doa lentes convexas
y una céneava, y se denoming "triplete". Un sistema de
lentes de proyeccidn que congte de un triplete y que
tiene una distancia focal de 600 mm y una abertura re
lative de 1:3, tiene un didmetro de 200 mm, en cuyo og
80 el espesor en el centro de cada lente convexa del
triplete es ds alrededor de 50 mm. Esta lente tan grue
se, presupone la utilizaocidn de un vidrio denominado
"orownglass denso", que tiene un {ndice de refraceidn

é.e alrededor de 1,6 para el material de la lente, puesg
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to que de no ser asi, la calidad de la imagen en los
puntos alejados del wentro seria inaceptables

Si, en lugar de esba ocalidad de vidrio, se
emplease para las lentes un vidrio que tuviese un ig
dice de refraccldn menor de 1,53, por ejemplo, crown
glass con un Indice de refraccién de 1,525, que es mu
cho mas barato, las lentes necesarias para esta inten
gldad luminose tendrian un espesor todavie mayor en el
centro, y, ademis, el denominado error "de zona" (deg
viacidn de egfericidad) y otrag deformaclones de la
imegen por fuera del eje dptico serfan extremadamente
perturbadores,

Un objeto del invento es proveer una lente
de proyscolén cuya fabricacidén es mucho més barata y
gue da mejor calidad de imagen gue una lente usual,
con unas caracteristicas correspondientes de funciona-
mientoe

Otro objeto del invento es proveer una lente
que a4 a la fotografia proyectada wna intensided lumi-
nose en los hordes considerablemente mejor que una len

te usuale.
EL sistema de lente de proyeccion menocionado

en la introduccidn, de acuerdo con el imvento, se carag
teriza porque una segunda lente positiva o un segundo

grupo de lentes convexas se colocan entre la primera
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lente o ol primer grupo de lentes y una fotografia de
radiacién difusa que se va a proyectar, y porque la
primera lente 0 grupo de lentes tiene una digtancia
focal que como minimo es 1y2 veces la distancia focal
total del sistems de lentes de proyeccidn,

Un sistema de lentes construfdo de esta mame
ra, de de hecho mejor calidad de imagen gue un objeti-
vo Tesser con la misma aberbtura relative y disgtancia
focal, tanto en el eje Optico como fuera del eje Opti
GO

El invento ge define mds especi{ficaments en:
las reivindicaclones adjuntas,

Pare los fines mencionados en la introduccidn,
ge ha averiguado que es apropiado un sistems de lentes
que tlene una digtencig focal de 600 mm. Si la segunda
lente estd congtitufda entonces por una lente de campo
éue guments virtualmente al doble la imegen, ol primer
grupo de lentes (el sistems de lentes de proyeccidn),
preferiblemente un triplete, debe tener una distancia
foeal de 900 mm, y el triplete debe tener un didmetro
libre de 200 mm, a fin de dar a la lente una abertura
relative de alrededor de 1:3, Esta lente compuesta de
acusrdo con el invento, que comprende un trivlete y una
lente de campo, tiene una digtancia focal de unos 600

mm, y por tanto se puede comparar con una lente conven
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cional constiufde solamente por un triplete que tenga
una distencia focal de 600 mm, y esba comparacidn de=
miestra que las lentes del triplete utilizado para la
lente de acuerdo con el invento son micho més débiles
desde el punto de vieta didptrico, y como consecuencie,
micho més delgadas. Esto da como resultado ventajas,
no golamente desde el punto de vista téonico en el pro
ceso de fabricacion, sino que también significa que el
material neceserio, y por tanto también los costes de
material para el triplete en la lente de acuerdo con
el invento, son considerablemente menores. Adema',s, se
puede ugar crownglass ordinario para el triplete de
acuerdo con el invento, puesto que la deformacion de
le imagen, tanto en el eje dptico como fuera del mis=
mo, merd considerablemente menor al ser las lentes aidp
tricamente mis débiles.

Lo lente de campo, que pusde ger sencilla y
en ciertos casgos ge conoce como lente colectora, es
apropiadamente de un tamafio que se eproxime al tamafio
de la fotografia de radiscidn difuss. Por supuesto, la
"lente de campo® puede estar dividida en dos. La lente
de campo tiene uns influencia favorable sobre la inten
s8idad luminosa en las partes exteriores de la imagen
proyectada. Bato se debe a que una parte congidereble
de la luz difuss que emana del objelo-imagen es recogl
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da por la lente de campo y desviada hacla el triplete.
En una lente convencional, se perderfa una gran parte
de la luz irradiada desde la immgen, debido a la dig-—
persidn de la lugz difusa. Ia lente de campo se puede
congtruir con crownglass barato, pero puede, incluso
ventajosamente, estar constitufda por pldastico, por
ejemplo pléstico aorflico (poli(metacrilato de metilo)l
Con el fin de digminuir el material necesario, la len=—
te de campo puede ser de la forma ds una lente delgada,
denominada "lente de Fresnel',

Desde el punto de viste de la calidad de la
imagen y de los cogtes de fabricacidn para la lente, .
se ha averlguado que es favorable dejar que la disten
ols focal de la primera lente o grupo de lentes (el txi
plete) sea como méximo unas 2 veces y media la digtan-
cla focal total de la lente de proyeceién, ¥y preferible
mente menor de alrededor de dos veoces.

A continuacidn se describe con mis detalle el
invento, a titulo de ejemplo y refiridndose a log dibum
Jos adjuntos, en los que la figura {1 muestra una lente
de proyeccion de acuerdo con el invento, la figura 2
una lente alternativa de proyeccidn de acuerdo con el
invento, la figure 3 ilustra una lente convencional de
proyeccidn, la Figura 4 ilugtra la desviacién de esfe-
ricidad para una lente convencional en comparacidn con

«



le lente de acuerdo con el invento, y la figurs 5 meg
tra esquemdticamente un episcopio con la lente de acuer
do con el invento.
lag figuras 1 a 3 muestran, a la migme egca~
5 la, gigtemas ds proyeccidn que tlemen une abertura re-
lativa de 133 y una distancia focal de 600 mm, pare pro
yectar una imsgen 1 de radimoldn difusa con un didmetro
de 300 mm, ampliada cinco veces, utllizando un trdplete
3' y 3, respectivamente. En el sistema convencional de
10 acuerdo con la figura 3, las lentes 4', 5' y 6' del txi
plete 3' deben fabricarse de orownglass y de flintglasg
densos, y ser de un espegor oconsgilderable,
Ie figura 1 muiestra un sistema de proyeocidn
de acuerdo con el invento, en el que una lente 2 de cam
15 po estd colocada aproximadamente en una posicidn centrg
da entre la imagen 1 de radiacidn difusa y el triplete

3 que comprende dos lentes convexas 4 y 6 y una lente
odnocava 5 entre ellas. La lente 2 de campo amplis la

imagen 1 virtualmente al doble, y una simple obaerva-
20 oién geométrice miestre que el triplete 3 deberfe te-
ner una digtancia focael de 900 mm si la lente congti-
tufda por la lente 2 de campo y el triplete 3 debe te
ner una distancia focal de 600 mm, Asi, en la lente de
proyeceidn de acuerdo con el invento, las lentes 4 a 6

25 del triplete 3 pueden ser considerablemente mis planas

14454754 -7-
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y delgadas, en virtud de la mayor distancia focal del
triplete 3. Ademds, las lentes 4 a 6 pueden construir
ge de un crownglass normal que tenga un indice de re=-
fraceidn de 1,525 (en la figura 1, la lente 5' tiene
un {ndice de refraccidn de 1,626, mientras que las len
teg 4' ¥ 6' tlenen un {ndice de refraceion de 1,613),
merced a la menor curvatura de las lentes 4 a 6, lo
cuel es debido a la mayor longltud focel del triplete
3. Como las lentes 4 2 6 del triplete 3 son mds pla~
nag que lasg lentes 4' a 6' del triplete 3', se pueden
fabricar una cantidad mayor de lentes 4 a 6 en una mig
ma. herramienta.

Al comparar el cogte del material para el tri
plete 3' y la lente de proyeccidn de acuerdo con el in
vento mostrado en la figurs 1, se aprecia una relacidn
aproximada de precios de 3:1, a los precios actuales.
En esta comparacidn se incluye también el coste de la
lente de campo,.

El sistems de proyecclon de acuerdo con la
figura 2 es igual al mostrado en la figura 1, con la
excepcidn de que la lente de campo es de la forma de
una lente 2A denominada de Fresmel, Ia utilizacidn de
una lente de Fresmel como lente de campo permi-be lo-
grar reducciones adiclonales en el coste cuando se fa

brican en serie,.
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Le figura 4 indice la desviacién de esferi-
cidad para la lente usual de acuerdo con la figura 1
(curve A) y para la lente de acuerdo con el invento
(curva B), ambag con una abertura relativa de 1:3, in
dicando la ordenada Y la distancia de zona desde el
eje Sptico, e indicendo la abeisa X la desviacidn lon
gitudinal de esfericidad como un porcentaje de la dis
tancia focal. De la figura 4, se deduce evidentemente
que la lente de acuerdo con el invento tiene una defor
macién de esfericidad considerablemente menor que una
lente usual comparable.

Se ha dicho que el sistema 3 de lentes de
proyeccién y la lente 2 de campo gon un triplete y una
lente gimple, respectivamente. Sin embargo, es obvio
que se pueden sustituir, a medida que asi lo exija 1lm
necesldad, el deseo o los requisitos mayores o menores
relacionados con la deformacidn de la imasgen proyecte
da, por otros sistemas de lentes positivos, que por
ejemplo conglen de una sola lente convexa 0 una lente
de menisco, o algin tipo de sigtema de dos lentes, pre
feriblemente corregidas en color, que por ejemplo inclu
ye una lente cdneave y ume convexe, o algun tipo de ob-
Jetdivo derivado de un triplete.

A partir de lo anterior, quedard claro que la

lente de acuerdo con el invento posee unas ventajas +ég
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nicas considerables sobre las de la técnica conocida,
en el sentido de que proporcione mejor intensidad lu-
minosa alrededor de los bordes de la immgen proyecta
da, permite utilizar material ordifiario. de lentes,
eg decir, crownglass, por ejemplo, con un Indice de
refraccion inferior a 1,53, lo cual da como resulta=-
do un ahorro considerable en el coste del material ¥y
todavia da mejor calidad de imagen que, por ejemplo,
un objetivo Tessar correspondiente, Ademds, las lenw
tes del gistema de lentes de proyeccién de acuerdo con
el invenio tienen una curvatura que es considerablemsn
te menor que la de lag lentes de un sistema usual de
lentes de proyeccién, y por tanto se puede utilizar
la herramiente de fabricacidén de lentes para un nime
ro de lentes micho mayor, en el sistema de acuerdo con
el invento, que para lasg lentes de un sistema conven-
cional de lentes de proyeocién que le sea comparable.
Asimismo, mediente la divisidn del triplete
se pueden obtener mejores caracteristicas de funciong
miento, lo cual, en unién de la lente de campo deseri
tg, da como resultado una ebertura relativa todavia
mayor, por ejemplo, 1:2,5. Se puede dividir una o mge
de las lentes del triplete, y tembién en este caso, se
pueden construir con log tipog baratos de vidrio que

se han mencionado anteriormente. Por supuesto, también

..10...
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es pogible obtener la abertura relativa favorable eli
giendo un vidrio gue tenga un indice de refraceidn elg
vado para una de las lentes componentes.

Hay que menclonar que, por supuesto, el sig-
tema completo se ouenta como una unidad, es deocir, que
la lente de campo no ge puede ajugtar a un objetive de
proyeccidn que ya estd funcionando, y esperarse luego
un regultado correspondiente al que se ha ilustrado en
los dibujose

Le lente de acuerdo con el invento estd des~
tinada principalmente a su utilizacidn en proyectores
del tipo de proyeccidn hacia arriba y/o episcopio, en
el que la trayectoria del rayo es desviada por un espe
jo 7, como se miestra esquematicamente en la figura 5.
Frecuentemente, el material fotografico que se muestra
en log proyectaesdbl tipo de proyeceidn hacie arriba;
episcopio es de un tamaflo que ge aproximg al formato
A4, En egte caso, la lente de campo debe tener un dig
metro de alrededor de 300 mm, como minimo.

Cuendo se emplea la lente de esta forma, se
ha averiguado que es necesario dar a la lente una dig
tancia focal mayor de 300 mm, preferiblemente superior
a 400 mm, para proporcionar al operador una visidn li-
bre en el material fotografico y también para permitinr
la manipulacidn durente la proyeccion.
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Sin embargo, en general la lente tiene una
digtancia focal inferior a 1.000 mm,

Cuando se utiliza en proyectores, la lente
se puede ajustar fdcilmente para fijar el foco de la
imagen en diversos planos mediente el desplazamiento
de la lente de campo. .

Usualmente, la lente se ajusta de tel mene-—
ra. que una fotografia situade en una mesa fija se pro
yecte con claridad. Sin embargo, si se tlene que repre
gentar claramente la superficie de un objeto que tenga
un determinado espesor, por ejJemplo 45 mm, ¥ que esté
gobre la mesa, se puede elevar la lente de campo una
digtancia correspondiente a dicho egpssor y no es ne
cegario ajustar el triplete, 0 no de una manera apre-
ciable, merced 2 su gran distancia focal y a la distan
cia de proysccidn, por ejemplo, de 4 a 6 metros.

Egte ajuste del plano de enfoque significa
también que el operador puede colocar una fotografia
en la mesa con entelacidn, y sélo cuando lo desee ajug
tard el enfoque de manera que se proyecte una fotogra-
f{a descifrables

8in embargo, el invento no se limita o los
fines especificos anteriormente citados, sino que se
puede utilizar para otros fines.

Le presente solicitud, que corresponde a la
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presentada en Suecla, el 29 de Mayo de 1974, bajo el
Ne 74*07134-1, se acoge a los beneficlos del Articulo
51 del vigente Esgtatubto sobre Propiedad Industrisl.

REIVINDICACIONES

e K S SR IR I S SR SR I AT T S

Los puntos de invencidn propis y nueve, que
ge presentesn pars que gean objeto de ssta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son 1os que ®e recogen en les reivindicaciones siguien
tess

184~ Perfeccionamientos introdncidos en un
slstema de lentes de proyeccidn que comprende ums len
te pogltiva o un grupo positivo de lentes (3), preferi
blemente el denominado triplete, cuyos perfecclonamien
t08 residen en que se coloca una segunda lente positiva
0 grupo positivo de lentes (2) entre la primera lente o
grupo de lentes (3) y una fotografia (1) de radiecidn
difusa que se vae a proysctar, y en que la primera len
te o0 grupo de lentes tiene una digtancia focal que co-
mo minimo es 1,2 veces la distancia focal total del sig

tomg de lemtes de proyecciim.
28,~ Porfecclonamientos de acuerdo con la rei

- 13 -
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vindicacidn 18 estando dicho sistems destinado en par
ticular a utilizaerlo en proyectores del tipo episcopio,
caracterizadog porque la segunda lente (2) consiste en
una lente de campo dispuesta para ampliar virbualmente
le fotografia (1) como minimo 1,2 veces, y porque la
digtancia focal total del éistema de lentes de proyeg
cidn es al menos de 300 mm.

38,~ Perfoccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 12 0 28, caracterizados porque la se
gunda lente o grupo de lentes (2) son desplagzables a
lo largo del eje dptico de la lente de tel manera que
el plano de enfoque preciso se pueda desplazar f.cil-
mente hasta una disbancia correspondiente, por ejemplo
para proyectar la superficle de un objeto que tenga
cierto espesor y que esté situado sobre un plano fijo.

48 ,~ Porfecionamientos de acuerdo con las rei
vindicaclones 28 & 38, caracterizados rorque la segunda
lente (2) tiene la forma de una lente de Fresmel,

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual=-
quiera de las reivindicaciones 228 a 48, caracterizados
porque la gegunda lente o grupo de lentes (2) tienen
un didmetro que corresponde sustancialmente a las di-
mensiones de la fotografis (1)

68,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual

quiera de las reivindicaclones 12 a 52, caracterizados
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porgue como minimo le primera lente o grupo de lentes
(3) eatd constitufda por un vidrio que tiene un {ndi-
ce de refraccidén inferior a 1,53 aproximademente, por
ejemplo crownglass, que tiene un indice de refraccidn
de 1,525,

T8¢~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicaoidn 28, caracterizados porque la segunda lente
egtd constitulda por un plédstico transparente, por ejem
plo, poli(metacrilato de metilo).

88,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 28, caracterizados porgue el sigtema tione
una aberture relativa que es mayor de 1:3,5.

98,= Perfeccionamientos introducidos en un
gigtema de lentes de proyeccidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en log dibujos que se acompafian
¥y con los fines que ge han especificado.

Egta Memoris congta de quince hojas escritas

8 maquina por una sole cara.

Madrid, 31 MAYG 1975

P, A, Osc Elzgburu

Por Polter,

- 15 -
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