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La presente invencion concierne a composiciones
solidas para el lavado, la limpieza y el blanqueo, que
presentan una gran eficacis, asi como a un procedimiento
para faebricer estaes composiciones y a un procedimiento
pare utilizerlas.

Para efectuar operaciones de lavado, de limpieza
Yy de blangueo, se utilizan generalmente composiciones sd-
lidas que contienen productos que presentan un csrécter
bésico, tales como, por ejemplo, silicatos, carbo;afos,
polifosfatos o hidroxidos de metales slcalinos, asi como
compuestos peroxigenados, como percarbonstos, perbofatos
o peroxidos de metales slcalinos. Ha de quedar bién‘enten-
dido que la eleccidn de los compuestos peroxidadéézéété
limitada a los compuestos sdlidos y, hasta el pfééen%e,
no se ha podido introdueir perdxido de hidrdgeno en las
composiciones solidas. Los compues tos peroxidadoéis%lidos
son, en general, poco activos cuando el trataﬁiento de
lavado se realiza a una temperatura relativamente baja o
cuando los tratamientos son de corta duracidn, Para pa-
liar este inconveniente, se afiaden & estos compuestos, ace~
tivadores que permiten, ya a bajs temperatura, ésegurar a
estos compuestos una eficacia aceptable, Sin embargo, la
eleccidn de los activadores esté limiteda, puesto que un
cierto nimero de ellos tienen un punto de fusidn demasiado

bajo para que se les pueda incorporar faécilmente en las
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composiciones solidas,
Ademds de los compuestos peroxidados, se afiaden

igualmente a las composiciones de lavado, de limpieza y

de blanqueo, agentes tensioactivos que mas frecuentemente

son, agentes tensioactivos anidnicos, tales como los alco-
hilerilsulfonatos con grupos alcohilo superiores y con
nicleo aromético Gnico. Estos detergentes sintéticos
pierden, no obstante, una parte de su eficacis en presen-—
cia de agua durag, También se les utiliza conjuntamente
con uno o0 varios suxilisres de la detergencia, denomina-
dos igualmente "builders", una de cuyas funciones princi-
péles consiste en secuestrar los iones responsables de la
dureza del agua. Los auxiliares de la detergencia mis uti-
lizados hoy dia son el tripolifosfato de sodio y, en ge~
gundo lugar, el nitrilotriacetato de sodio, Estos compues-
tos presentan, no obstante, el inconveniente de provocar
la eutrofisacion de los lagos y de las aguss corrientes en
los que se vierten las aguss residusles que los ¢ontienen,
en consideracidn ala presencia de fsforo o de nitrdgeno
en sus moléculas,

Para reducir el contenido de polifosfatos de las
composiciones pars el lavado, la limpieza y el blangueo,
se ha previsto reemplazar éstos por "builders" que no con-
tengan ni fosforo ni nitrdgeno, o bien reemplazar por lo

mencs una parte de los asgentes tensioactivos anidénicos por
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agentes tensioactivos no idnicos. Siendo los agentes ten-

sicactivos no idnicos menos influidos por la dureza del

aguas que los anionicos, se puede reducir el contenido
de fosfato sumentando la proporcidn de tensioactivos no
ionicos.

Como agentes tensioactivos no ionicos, se utili-
zan corrientemente los productos que deben sﬁ solubilidad
en el agua a la presencia de cadenas de poliéter, de gru-
pos amindxidos, sulfdxidos o fosfindxidos, de grﬁéésral—
quinolemida, esi como, en genersl a una escumulacida de
grupos hidroxilo. Los &gentes tensioesctivos no ;6ﬁipos
utilizedos con més frecuencia, son los alcoholes éde lar-
ges cadenas carbonsdes, etoxiladss con oxido de etileno,
Estos comprenden, generaslmente, uns cadena alcohilo . de
12 a 18 atomos de carbono y un promedio de 10 a 19;§ni-
dades de 6xido de etileno, L

El principsel inconveniente de les composiciones
con contenido de agentes tensioactivos no idnicos eleva-
do, aparece,sin embargo, en el momento de su fabricscidn,
Los tensioactivos no idnicos que presentan un poder deter-
gente suficientemente elevado, poseen un contenido en Oxi-
do de etileno tal que se presentan, en general en forma
de un 1iquido viscoso o de ﬁna pesta a la tempersturs am-
biente, y no convienen, en consecuencia para ser afiedidos

directamente &l polvo detergente seco. Por otra parte, se
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ha esteblecido que si se incorpora una cantided demasiado
grande, por ejemplo, superior al 5% en reso, de egente
tensioactivo no idnico a la composicidn, entes de su se-
cado por pulverizsciodn, se tropieza con un importante pro-~
blema de capacided del secador: estos egentes tensioscti-
Vo8 se descomponen a la temperatura hsbitualmente utiliza-
da en los atomizadores y, por lo tanto, es preciso reba-
Jar esta tempersatura, y en consecuencia, la capacidad del
secador, sin lo cual se escape un humo negro y denso de

la torre de atomizacion, provocande una fuerte contamine-
cidn del aire, '

La firma solicitante ha descubierto, ahdra, un
nuevo. "builder" sdlido para composiciones sélides de la-
vado, el cual, cuando se utilizs conjuntamente con un com-
puesto bésico, secuestra més eficazmente que los ctros
"builders" conocidos, 1los iones responsables de la dureza
del agua, el cusl no contiene ni fésforo ni nitrégeno y
que permite incorporsr en las composiciones de lavedo
cantidades relativamente muy importentes de productos que
no son solidos, teles como los activedores de compuestos
peroxidedos, los agentes tensioactivos no idnicos ¥ el
perdxido de hidrdgeno.

La presente invencidn concierne, por lo tanto,

a composiciones sélidas para el lavado, la limpieza y el

blangueo, que contienen, por lo menos un compuesto basico
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¥y una polilactona sdlide derivada de un polimero de un
@cido alfe-hidroxiacrilico que contiene unidedes mondme-

ras de formula

R o8 |

R
]

I

c

| }

R2 COCH

en la que R1 ¥ R2 representan hidrogeno o un grup?y -alco-
hilo que comprende de 1 & 3 &tomos de carbono, ->‘

Las polilsctonas utilizedss segin la invencidn,

son ésteres intermoleculares e intramoleculsres dé hohopoli—
meros o de copolimeros de écidos alfa—hidroxiacriilcos.
En estaes polilsctonss, alrededor de un 30 & un 100% y, en
general, de 40 & 100% de las funciones &cides de lams wni-
dedes mondmeras alfe-hidroxiscrilicss estén esterificadas
por funciones alcohol.

Preferentemente, se utilizan polilasctonss deriva-
das de polimeros de écidos slfe-hidroxiserilicos, en las
que Ry ¥y R2 representan un &tomo de hidrdgeno o un grupo
metilo, pudiendo ser R1 y R2 identicos o difergntes. Los
mejores resultados se obtienen con polilactones derive-
das de polimeros en las que R1 ¥ R2 representan hidrdgeno.

Los polimeros de los gue derivan las polilactoneas

de la presenie invencién, se eligen entre los homopolime-
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ros o copolimeros que contienen unidades tales como las
definidas anteriormente, del mismo tipo o de varios Ti-
pog diferentes. Cuando se utilizan copolimeros, se eligen
éstos entre los que contienen por lo menos un 50 % de
wnidades tales como lag definidas antériormente y, pre-
ferentemente, entre los que contienen por lo menos un

65 % de unidades iguales., Los mejores resultados se ob-
tienen con los polimeros que no contienen mdg que unidades
tales como las definidas anteriormente.

Entre los copolimeros cuyas polilactonas son
utilizables, figuran log que contienen unidades derivadasg
de monémeros vinilicos sugtituidos por grupos elégidos
entre los grupos hidroxilo y carboxilo. Ventajosaﬁente,

estos copolfmeros contienen unidades acrilicas de fér-

mula

—E(R3)(R4) — c;1+1(coorar);I~

en la gque R3 y Ry representan un dtomo de hidrdbgenc o
un grupo alcohilo que comprende de 1 a 3 dtomos de carbono.
Entre estos copolimeros, se prefierse utilizar los que con

tienen unidades derivadas del dcido acrilico no sustitui-

"do en las que RB y R, representan hidrdégeno.

la polilactona derivada del dcido poli-alfa-hi
droxiacrilico no gustituido conduce al mejor resultado.

E1l peso molecular medio de los polimeros del

-7 -
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écido aelfa-hidroxiacrilicc de los que deriva la polilac-

tona utilizada segﬁn le inveneidn, determinada por medio

de la relacion de FLORY & partir de resultados combinados

de ultracentrifugacion y de medida de la viscosidad intrin
seca (L. Menderkern y P.J., Flory, J. Chem. Physics, 1.952,
20, péagines 212 @ 214), es superior a sproximsdaemente 300
y esté comprendide ventajosamente entre 5.000 y 1.000.000
¥y, preferentemente, entre 1C,000 y 600,000, o
Cualquiera que sea su grado de polimeriégcién
¥ su indice de lactonizacidn, las polilactonas utilizadas
en el merco de la presente invencion deben ser sdlidas a
la temperatura ordinaria, Por el contrario, lss sales al-
calinas o de amonio de 1los polimeros de &cidos elfa-hidro-
xiacéticos correspondientes, deben ser fécilmenté'éélublea
en agua & la tempereturs ordinaria. No es necesarié,que'
las polilectonas utilizedas segin la invencidn séah;solur
bles en agua. Asf, le polilsctona del écido poli~elfa-hi-
droxiecrilico no sustituido, preparads segﬁn la patente
belga 817.679, presentada el 15 de julio de 1.974 & nom-
bre de la firme solicitante, es insoluble en sgus y con-
viene, no obstante, particularmente bien pars las compo-
giciones sdlides segun ls invencidn. En efecto, le socie-
dad solicitante ha comprobedo de manera sorprendente, que
cuando la composicidén sélida que contiene un compuesto

basico y le polilactona del polimero del Acido alfa-hi-

-8 -
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,,,,,,,

droxiacrilico se pone en contacto con agua, ls polilacto-
na se hidroliza instentaneamente para dar la sal corres-
pondiente del polimero del écido glfa-hidroxiacrilico, que
es soluble en agua,

Las polilactonas utilizebles segin la presenﬁé
invencidn pueden ser preperadas por cualquier métodd en
s{ conocido. A titulo de ejemplo no limitativo, se puede
uno inspirar en los procedimientos descritos por C. S.
Marvel y otros (J. Am. Chem. Soc., 1.940, 62, pégina
3495-498), por L. M, Minsk y W. 0. Kenyon (J. Aw, Chem,
Soc., 1.950, 72, péginas 2.650-654) o incluso por la fir-
me solicitante (petente belga 817.679, presentada el 15

de Julio de 1.974). 7
Las composiciones para el lavado segun la in-

veneidn, contienen igualmente un compuesto bésico. Por
compuesto bdsico, la firma solicitante pretende deéignar
todos 1los compuestos solubles en agua que confieren a
ésta un pH alecalino.

Los compuestos bésicos pueden ser elegidos ven-
tajosamente entre los silicatos, fosfatos, cerbonatos,
boratos o hidrdxidos de emonio o de metales alcalinos,
tales como sodio o potasio, o incluso los derivados
peroxidados, tales como los perboratos, percarbonatos,
perfosfatos o peroxidos de emonio o de metasles alcalinos,

tales como sodioc o potasio. Ha de quedar bien entendido

-9 -
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que pueden utilizarse ilgualmente otros derivedos de caréc-
ter bésico. El percarbonafo de sodio y el perborato de
sodio se han revelado como particularmente interesantes
en las composiciones segun le invencion, En efecto, las
composiciones que contienen percarbonato de sodio o per-
borato de sodio en mezcla con la poliacetona de acuerdo
con la invencidn, se han revelsdo todavia més eficaces

en el momento del lavado que las composiciones convencio-
nales que contienen respectivamente percarbonato.de sodio
o perboreto de sodio, puesto que aquellas permiteil espe-
cialmente disminuir sin més el grado o tasa de incrusta-
cidén de la suciedad en los tejidos.

La cantidad de compuestos basicos intfédgcida
en la composicidn sdlida es, en general, superiéfiglo,os
moles por 100 gremos de polilectona y, preferentémente,
esté comrrendide entre 0,1 y 20 moles por 100 g de polilac
tona,. Para aplicaciones particulares pueden convenir
igualmente otras cantidedes. Por ejemplo, es posible ver-
gse obligedo a utilizar centidedes de compuesto basico
muy eleveadas, segin ls aplicaciodn. Iguslmente, -se pueden
emplear verios compuestos basicos diferentes.

La cantidad totsl de mezcla de compuesto basi-
co-polilactona én la composicidn solida, puede ser muy
veriable., Esta depende dsl uso particular que deba héacer-

se de elle; contenidos superiores gl 1 % en peso del peso

- 10 -
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total de la composicidn y, preferentemente, superiores
al 3% en peso, son los més frecuentemente utilizados,

La mezcla de compuesto bésico y polilactona
segun la invencidn, posee buenas propiedades secuestran~
tes. Estas propiededes secuestrantes se manifiestan para
los iones metalicos en genersel y, particularmente, para
los lones que determinan ls dureza del agua, es decir,
principalmente, los iones calcio y magnesio. Ademéé, la
polilactona utilizada en la mezcla presenta la ventaja
de no contener nitrdgeno ni fésforo en la moléeule, Los
elementos més susceptibles de provocar la eutrofieccidn
de las alges, quedan asi eliminados.

Ademés, esta mezcla presenta la ventajs de
conferir a les composiciones otras propiedades muy inte-
resantes, tales como un buen poder de evitar que. vuelva &
depositarse la suciedad. o

Las composiciones de acuerdo con ls invencidn
pueden contener, igualmente, otras sustsnciss elegidas
en funcién del &mbito especisl de aplicacidn de la compo-
sicion, Entre éstes, se pueden citer los compuestos pero-
xidados distintos de los sefialados anteriormente, tales
como, por ejemplo, el agus oxigenada, los agentes tensio-
activos catidnicos, anidnicos, no idnicos, enfdteros o
anfoliticos, los activadores de las persales, los azulan~

tes Opticos, los inhibidores de espume, los enzimas, los

- 11 =
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iphibidores del empaflamiento, y los agentes que evitan
que se deposite nuevamente ls suciedad, los desinfectan-
tes, los inhibidores de corrosidn, los perfumes, los colo-
rantes, los agentes que sirven pars regular el pH, los
sgentes capaces de liberar cloro activo, etc. Ademés, es-
tas composiciones pueden contener, iguslmente "builders®
suplementarios, tsles como, especislmente, el tripolifos-
fato de sodio, el nitrilotriacetato de sodio o cuglyuier
otro "builder" conocido. Sin embergo, éstos deben vtili-
zarse normalmente en cantidades menores que las utilize-
des en las composiciones convencionales, El empleo simulta
neo de la mezclas de compuésto bésico—polilaotona;yrqe
tripolifosfato de sodio, se ha revelado como muy . iatere~
sante., : }:'g.
Entre los agentes tensiocactivos aniéniqqggque
pueden ser incorporados en las composiciones, fiéufén,
especialmente, los sulfonatos y sulfatos, tsles como los
slecohilarilsulfonatos, como el dodecilbencencsulfonato,
los slcohiletilsulfonatos, los alquenilsulfonatos, los
alecohilsulfonatos, los sulfatos de sleohilo, los esteres
de alfasulfodcido graso, los sulfatos de elcoholes o de
emidas etoxilados, etc. Otros agentes tensioactivos anid-
nicos apropiedos son los jabones eleslinos de acidos grasos
de procedencia natural o sintética. Los agentes tensioac-

tivos anionicos pueden ester en forma de sales de sodio,

-2 -
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de potasio o de amonio, o incluso de galeg de bages orgd
nicas, como la monoetanoclamina, la dietanolamina o trie-
tanolamina. '

Como ejemplos de agentes tensiocactivos catidéni
cos, se pueden citar, especialmente, el clorhidrato de
octadecilamina, asi como otros derivados del tipo de amg
nio custernario de aminag de largas cadenas linealesg, que
contienen de 8 a 18 dtomos de carbono.

Tos agentes tensiocactivos anfoliticos y anféte
ros pueden comprender derivados tales como el 3—2N,N—di—
metil-N-hexadecilamonio) propano-i-gulfonato o 61;3—(N,N—
—dimetil-N—hexadeeilamonio)2—hidroxipropano-1—suifbnato,
las alcohilsulfobetainas, los amidoalguenosulfonavos, las
pminas alifdticas sustituidas por un grupo carboxilo, sul
fénico, fosfalto o fosfino, «..

Igualmente pueden ser utilizados numerogos agen-—
tes tensioactivos no idénicos, tales como los cojdépsados
de étereg de poiioles con alcoholes de cadena larga, &dci-
dos grasos y alcohilfenoles que pueden contener de 3 a 30
grupos éter de glicol y de 8 a 20 4tomos de carbono en la
cadena alcohilada, los productos de adicién de déxido de
etileno al polipropilenglicol, los éxidosg de amina y los
oxisulfuros que contienen por lo menos un radical en 610—
—020 eventualmente etoxilados, y los condensados de b&xidos

de alcohilo con aminas o amidas.

- 13 =
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Esta lista de agentes tensioactivos se da a
titulo de ejemplo; es evidente que pueden ser convenien-
tes, igualmente, otros agentes tensioactivos que los se-
fialados anteriormente, tales como los que se citan en sl
libro "Surface Active Agents" de A, M. Schwarz y J. W.'
Perry o en la patente de Estados Unidos 3.159.581. Se
puede utilizer un solo tipo de agentes tensioactivos en
la composicidn que es objeto de la presente invencién, o
mezclas de agentes tensioactivos. o

Las composiciones segun la invencidn pueden
contener, iguslmente, activadores de persales, téies
como, por ejemplo,

- anhfdridos de &cidos orgénicos como el acido suc#fnico,
dcido ftélico, acido sdipico, acido maleico, éciﬁc clo~
robenzoico, écido giutérico, édcido acético, éc;dd?isof—
télico, e

- dsteres arilicos de écidos alifaticos que tienen susti-
tuyentes electronegativos en el nicleo fenilo, como el
para-acetoxibencenosulfonato de sodio, el gcido acetil-
salio{lico, el &oido oloroamcetilsaliecilico, el para-bu-
tiroxibencenosulfonato de sodio, el acido pars-acetoxi-
benzoico, el cloroacetilfenol-4-sulfonato de potasio,
el écido 3,4,5-tri-(cloroscetil)galico,

- derivados que contienen uno o varios étomos de nitroge-

no y dos grupos acilo fijados en el mismo atomo de ni-

- 14 -
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trégeno, como la N,N-diacetilanilina, tetrascetiletilen-
diamina, triacetilmetilendiamina y tetraacetilmetilendia-
mina, triacetilhidrazina y tetraacetilhidrazina, tripro-
pionilhidrazina, N,N-diacetil—N'-benzoilhidrazina, tetra
acetilhexametilendiamina, N,N-diacetil-p-toluidina, N, N~
diacetil-p-cloroanilins, N,N-dibutirilanilina, N,N,O-tri-
acetilhidroxilamina,

- derivados aciledos de la 2,4,6—trihidroxi—1,3,5—triazi—
na, como el diacetileianurato y el triacetileianurato,
tripropionileianurato, diciclohexanoileianurato.

~ dimetilglioxima acetilada, '

- benzoilimidazol,

- compuestos de azolinona, tales como los descritos, en la
patente de Estados Unidos 3.775.333, presentads el 30
de junio de 1,372 a nombre de Americen Cyanamid;

Igualmente pueden comvenir otros activadores de
persales. |

Como enzimas, se utilizarén, por ejemplo, enzi-
mas de la clase de las proteasas, lipasas y amilasas.

Como inhibidores del empafiamiento Yy égentes que
evitan que se deposite nuevamente la suciedad, se utili-
zaran, por ejemplo, benzotriazol o etilentioures y carbo-
ximetilcelulosa o polivinilpirrolidona,

Entre otros, pueden utilizérse como inhibidores

de la corrosidn, los silicatos solubles de godio y de

- 15 -
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potasio.

Como agentes capaces de liberer cloro activo,
se pueden citar los fosfatos trisddicos clorados, los
compuestos orgénicos de N-cloro, como el dicloroisocia-
aurato de sodio, el écido tricloroisociamirico, las N-clo-
robencenosulfonamides o las N-clorotoluenosulfonemidas,...

Cuando los aditivos que se desea incorporar en
una composicidn sélida segin la invencidn, son liguidos
o pastosos & una temperatura inferior & 1802 C, pueden
sin embargo ser afiadidos a ésta muy fécilmente. £n efec-
to, las polilactonas utilizadas son capaces de adsorber
hasta aproximademente 150 ¢ de su peso, de un prodﬁcto
liquido o pastoso. Esto constituye una ventaja suplemen~
taria particularmente importante de las composisicones
gegin 1la invencidn, puesto que se les puede afiadir hasta
un 150 % del pesb de polilactona y, preferentemante, de
10 a 140 % en peso de polilactona de un coadyuvgn?é 1{qui~-
do o pastoso. o

Esta ventaja se revela decisiva cuando se desea
incorporer en una composicidn sélide para el lavado, un
agente tensiosetivo que estd presente en forma de 1iqui-
do o en forma pastosa, preferentemente un agente tensio-
activo no idnico. Recuérdese, en efecto, que estos Wlti-
mos presentan la ventaja de ser menos sensibles a la du~

reza del agua lo que permite la utilizacidén de cantidades
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menos grandes de agentes secuestbrantes. Ahora bien, la
utilizacion de agentes tensiosctivos no idnicos en las
composiciones gdlidas, habie sido estorbada hasta el pre4
sente por su estado 1iquido o pastoso a temperaturas infe-
riores a 1802 C. La invencidn permite franquear este obs-
tdoulo. Asf, se pueden adsorber ventajosamente sobre la
polilactona que forma parte de la composicién segun la
invencidn, agentes tensioactivos no idnicos, tales como,
por ejemplo, derivados etoxilados.

La gran capacided de adsorcion de la polilacto-
na permite, igualmente, introducir activedores de persales
1igquidos o pastosos a temperaturas inferiores a 1602 C,
Esto permite, en lo sucesivo, considerar el empleo de
una gama much® més extensa de activaedores de perseles
en las composiciones solidas para el lavado. Las_pblilac-
tonas segin la inveneién convienen, por ejemplo, @érticu—
larmente bien, como soporte para la N,N,O-triaeéﬁiihidro-
xilemina. Siendo este activador 1{quido a la temperatura
ordinaria, no puede ser incorporado féacilmente a las com-
posiciones sdlidas de lavado. Se ha comprobado. que gracias
a las polilactonas utilizedas segin le presente invencion,
se pueden introducir grendes cantidades de este producto
en las composiciones sdlides de lavado, adsorbiendolo so-
bre dicha polilactona a razon de 10 a 150% del peso de

esta Wltima.
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La polilectona presenta, ademés, la ventaja de
poder adsorber igualmente grandes cantidades de peroxido
de hidrdgeno. Para realizar tales composiciones, se uti-
1iza ventajosemente perdxido de hidrdgeno en solucion
acuosa al 10 - 70 4 y, preferentemente, & aproximadamen-
te 30 % en peso.

La introduccién directa de perdxido de hidroge-
no en estas composiciones permite suprimir o reducir la
adicidén de persales (perboratos, percarbonatos, etc.) que
se utilizan, habitualmente, para obtener composicipnes
s0lidas con poder oxidante, y que deben ser sinxetizadas
& partir de perdxido de hidrdgeno.

Ha de queder bien entendido que se pueden adsor-
ber simultdnesmente diferentes coedyuventes liquidos o
pastosos sobre la polilactona. En este caso, la eén@idad
total de coadyuvantes adsorbidos no sobrepasaré éI'fBO %
del peso de la polilactona. Asi, por ejemplo, sé;ﬁﬁéﬁe ad-
sorber simulténeamente sobre la polilactona una solucidn
acuosa de perdxido de hidrdogeno y un agente tensioactivo
no iénico. En este caso, se obtienen granulos de polilac-
tona que presentan un contenido de oxigeno sctivo relati-
vamente elevado y una estabilidad acrecentada durante el
glmacenamiento,

La presente invencion concierne, igualmente, a

la utilizaecidn de las composiciones s0lides definidas an-
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teriormente para el lavado y el blanqueo de textiles y
de fibras, para el lavado a maquina de la vajilla, para
le limpieza de aparatos, depdsitos, canalizaciones y ebso-
lutamente cualquier especie de superficies para usos in-
dustriasles o domésticos, como, por ejemplo, el lavado fi-
no & mano o a méguina, el lavaedo a temperatura elevada en
méquinas de tambor, el la?ado previo o prelavado, la lim-
pieza de superficies de cerémica, vidrio, metal, plastico,
madera, el blangueo de materiales celulosicos (pustas de
papel, de madera...), el blanquec de aceites y de grasas,
ete, |

La temperaturs a la que se pueden utilizar las
composiciones segin le invencidn, estd comprendida, gene-
ralmente, entre O y 1302 C, Generalmente, se utilizan tem-
peraturass comprendidas entre 20 y 1052 C. La temperatura
depende de la naturaleza del articulo que se dqseajlavar,
iimpiar o blanguear, y de la técnica utilizada.nr

Un ejemplo de composicion tipica que puede ser
convenliente para el blanqueo, contendré especialmente, en
peso '
- de 10 a 95 % de uno o de varios compuestos peroxidados
- de O a 60 % de uno o de varios activedores de compues-

tos peroxidados,

-~ de 0,1 a 80 % de polilactona, eventuaslmente mezclada con

un "builder" conocido

- 19 -
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- de 0 g 50 % de un agente tensioactivo.

- de 0 a8 50 % de un compuesto basico, cuya presencia es in-
dispenssble si el compuesto peroxidado no posee caracter
basico.

Tales composiciones se utilizen a razdn de 0,5
a 20 gramos por litro de ggua, y las temperaturas de uti-
lizecidn varien entre 20 y 1302 C, pudiendo veariar el
tiempo de blangueo entre 1 y 200 minutos.

Estas composiciones pueden contener un compues-
to peroxidado s0lido tal como percarbonatos, perboratos,
etc., o una solucidén acuosa de perdxido de hidrégégo, la
cual, en este caso, es adsorbida sobre la polilaefona, 0
los dos tipos de compuestos simulténeamente., 7

Para el levado, se utilizaré por ejemplo una com~
posicidn que puede contener en peso, especialmenféi
- de 1 & 60 % de agente tensioactivo; Lo
- de 1 a 90 % de polilactona eventuaslmente mezciédé con
otros builders conocidos §<;E
- de 5 a 50 % de uno o verios compuestos de caracter basico, -
que pueden ser eventualmente compuestos peroxidados.

- de 0 & EO % de uno o varios activadores de compuestos
peroxidados.

Tales composiciones se utilizen a razdn de 0,5
a 20 gramos por litro de sgua, a temperaturas comprendi-
das entre 10 y 110% C, y durante tiempos que pueden ir de

2 2 100 mimutos:
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Las composiciones para el lavado de la vejilla
a méquina pueden contener, por ejemplo, en peso especial-

mente

- de 1 a 60%,de polilactona, eventuslmente mezcleda con

un builder conocido

de 1 & 50% de-yn silicato alcalino soluble

de 0,2 & 70% de un compuesto basico

de 0 a 10% de un compuesto que libera cloro activo

de O a 20% de un agente tensioactivo.

Tales composiciones se utilizan a razdén.de 0,5
a 15 g por litro de agua, a temperaturas comprendidas en-
tre 20 y 802C, durante tiempos gue pueden ir de 1 a 100

minutos.

Una composicidn tipica que puede ser qohvenien—
te para fregar, contendra en peso especilalmente S
- de 1 a 20 % de agente tensiocactivo | B
- de 0,1 a 25 4 de polilactona, eventualmente’mezciado con
un builder conocido
- de 40 & 95 % de sbrasivo
- de 0,1 @ 20 % de compuesto basico
-~ de O @ 10% de compuesto capaz de liberar cloro activo.
La limpieza de superficies de aparatos contami-
nados por impurezas orgénicas o inorganicas y utilizados
especialmente en las industrias alimenterias, se puede

hacer a temperaturas comprendides entre 20 y 902C, duran~-
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te tiempos de 2 a 120 minutos, utilizando de 1 a 100 gra—

mos por litro de agua de una composicidn que contiene en

peso especialmente

- de 1 a 40% de un hidroxido de metal alcalino

- de 3 & 70%4 de polilactona, eventualmente mezclada con
otro builder conocido

- de 0,1 a 30% de silicato alcalino

- de 0,1 a 154 de agente tensioactivo

- de 0 a 30% de tripolifosfato

Ha de quedar bien entendido que los ejggplos de
composiciones anteriores, se dan a titulo de ejémpio y no
como limitascidn. Pueden utilizarse igualmente, otras com—
posiciones que contienen los dos constituyentesrségﬁn la
invencion.

La presente invencidon concierne, ademés, a un
procedimiento para la fabricscidn de las composicicnes S0~
lidas definidas anteriormente, Estas composicioneg'pueden
ser preparadas segun cualquier técnica en si conocida, por
mezelado, granulacién 0 secado por pulverizacién;

Los grénulos de polilactona pueden ser obtenidos
por los métodos habituales. Por ejémplo, el pqlimero pue~
de ser compactado y, después, triturado y tamizado ¢ inclu~
so puede ser granulado, especialmente en una prensa pars
grénulos o en un mezclador y, después, triturado y tami-

zado. Estas granulsciones pueden efectuarse en presencia
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de un aglomerante, tal como agua.

Si se desea utilizer en la composicidn un coad-
yunvante liquido 0 pastoso, se le incorpora a los grénu—
los de polilactona de manera en si conocida, por ejemplo,
por simple mezclado, eventualmente en caliente. A fin de
hacer mas fluido al coadyuvante, se puede igualmente mez-
¢lar el coadyuvante liquido con la polilesctona en forma
de polvo fino, en presencia de un aglomerante y, despues,
granular y secar la mezcla obtenida,

Tos granulos de polilactona eventualmenterimpreg-
nados de coadyuvante'liquido, pueden ser revestidbs, pars
aumenter su resistencia medanica. Este revestimiq#fo se
puede hscer, especialmente, en lecho fluido. i

En la preparacion de granulos de polilactona se
tendréd cuidado de que su densidad aparente y sus dimensio-
nes sean proximas a las de los otros constituyeﬁtgg‘de la
composicién, de manéra que no aparezca segregacidn en el
producto scasbado durante el almacenamient¢, El G%ékbtro
medioc de los grénulos estara comprendido, de preferencia,
entre 0,1 y 1,5 mm, ‘ '

Como se ha dicho en lo que antecede, es indispen~
sable que las polilactonas utilizadas en el marco de la
presente invencion, estén asocizdas a un compuesto basico,
En efecto, si les composiciones no llsvan un compuesto co-

mo éste, la polilactona es incapsz de cumplir su funciédn
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de builder secuestrando los iones responsables de la dure-
za del agua.

Se ha observado, de manera sorprendente, que las
composiciones que contienen la mezcla de polilactona y

5 compuesto basico, y que constituyen el objeto de la pre-
sente invencidn, son mas eficaces cuando son afiadidas di-
rectamente en estado solido en él medio de lavado, de lim-
pieza o de blanqueo, que las composigiones similares en
las que la polilactona esté reemplazada por una cantidad co-

10 rrespondiente del poli-alfa-hidroxiscrilato correepéﬁdiens
te & su hidrodlisis,

Con el fin de poner mejor de menifiesto los re-
sultedos notsbles obtenidos segun el procedimientc de la
inveneidn, se dan a continuacidn, & titulo de ejemplo; al-

15 gunos resultados de ensayos.

Ejemplo de lavedo N2 1,

Este ejemplo tiene como finslided, comparﬁi la
eficacia de lavedo de una composiciodn que contienerun com-
puesto bésico y la polilactones segin la invenciodn, con

20 la de una composicion similer, en la cual la polilsetona
esta reemplazade por'un builder conocido, el poli-alfa-hi-
droxiscrilato de sodio,

Los ensayos de lavedo han sido realizados en una
méquina lavadora de leboratorio Terg-QO-tometer, fabhricada

25 por US Testing Co Hoboken (E.E.U.U.), mediante polvos de
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lavar, cuya composicion se de en la Tabla I,

Las condiciones de lavado son las siguientes:

- temperaturs : 6090

- duracion : 10 minutos

- velocidad de egitecidn : 80 veces por minuto

~ agua empleada : —dureza : 15 gredos franceses

-relacion Ca/lig : 4:1
-volumen : 1 litro

- polvo de laver incorporesdo : 2 g/1
- probetas de tela para ser lsvaedes: - 5 pilezas manchadas
de la mismg neture-
leza :
- 5 piezas blancas de

la misma tela que las
piezas manchadas,

- peso de tels/peso de solucion : 1/50

Las probetas de tela para ser lavaedes se éhéur

cian con negro de humo y una materia grasa. Se haﬁ”ﬁtili—
zado diferentes tipos de prohetas: telas de algodéhfpfe—
peradas, respectivamente por ENPA (Suiza) (algod6£4¥f,
WFK Krefeld (RFA) (algoddén 2) y TEST FABRICS (Estados Uni-
dos) (algodén 3), as{ como de poliéster-algoddm, de polie-
mida y de acetato de celulose, fabricades por TEST FABRICS
(Estewdos Unidos).

Las probetas de tela para ser lavadsas, se intro-
ducen sen la méquina de lavar menos de 5 minutos después

de la introduccidén del polvo de lavar.
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El efecto del tretamiento de lavedo sobre las
diversas probetas se mide por la variacion de su blancu-
ra, La medida de la blancura se efectia con ayuda de un
reflectometro RFC 3 (Zeiss), provisto de un filtro tri-
cromatico verde normslizado por la CIE. Los valores obte-~
nidos para las reflectancias se dan en reflectancie sgbso-
luta.

Para cada probeta manchada, el grado de elimi-
nacidn de la suciedad, en tanto por ciento, es decir la

relacion sguciedad elimineda X 100, viene dsdo por la
sucliedaed a eliminar

formula:

reflectancia después del lavado-reflectancia antes del lavado

reflectanc;a inicial (antes de - reflectancia antes deol
la formeecidn de las mencheas) lavado

x 100

El grado de eliminacién de la suciedad es igual
a la media sritmética de los resultados precedentéé“féra
el conjunto de las probetas de un mismo tipo; el grado me-
dio de eliminacidn de la suciedad para todos los tipos de
probetas es como tal iguel e la media aritmétics de los
grados de eliminscidn de cada tipo de suciedsd, Los resul-

tados globeles se dan en la Tabla I siguiente.
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El exemen de la Tabla I muestra que la polilec—~
tona se revela como un builder muy eficaz a concentracio-
nes muy débiles.

Ademés, si se tiene en cuenta el hecho de que
los polvos A 1 y A 2 dan, por hidrélisis, las mismas con-
centraciones de poli-alfe-hidroxiacrileto que las presen~
tes respectivamente en los polvos de reférencia Ref. 1 y
Ref. 2, se comprueba que los polvos que contienen la polil-
actona, permiten, en promedio, la eliminsciodn de;un.grado
mas elevado de suciedad, B

Ejemplo de lavado N2 2,

Este ejemplo tiene como finalidad comparar la
eficacia del lavado de una composicion, en la cuai se ha
reemplezado todo o parte del tripolifosfafo de sodio por
la polilactona derivadae del &cido poli-alfa~hidroxiserfli-
¢o segun la invencidn con la del polvo comerciai'cofresponr
diente, que no contiene mas que tripolifosfato de sodio.

Los ensayos de lavado han sido realizados en
les mismas condiciones que las recogidas en el Ejemplo de
lavado N2 1., El contenido de polilactona de todas las
composiciones recogidas en le Tebla II siguiente, ha sido
gdaptedo hasta dar un grado medio de eliminacidn de la
suciedaed (tal como se ha definido en el Ejemplo de iava—

do N2 1) idéntico para todos los ensayos.
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El examen de los resultados dados en la Tabla
IT muestra que, para obtener un efecto de detergencis
idéntico, es preciso utilizar centidades més pequefias
de polilactona que las de tripolifosfato de sodio.

Por otra parte, de 1s comparacién de los enssayos
realizados con los'polvos A1 .y A4 resulta que la polilac~
tona es particularmente eficaz a pequefias concentraciones.
En efecto, para obtener una detergencia idéntica, se ha
reemplazado en el polvo A 4, 10 g de STPP por 2,5 g de
polilactona, o0 ses una eficacia 4 veces mayor para la
polilactona que pars el STPP, mientras que en el polvo
A 1 se han reemplezado 40 g de STPP por 13,9 g de polilac-
tona, o sea una eficacia 2,9 veces mayor para la polilac~

tona.

Ejemplo de utilizacidn de la polilsetons como sopbfte Ne 1

Este ejemplo muestra la capecidad de adsorcion
de un coadyuvante 1iquido por la polilactona. E1 ooadyu-
vente 1iquido utilizado es un agente tensiomectivo no idni-
¢0, el DOBANOL 45-11 constituido por una fracoidn de
Cy4=C15 etoxilada con 11 moléeules de 6xido de etileno.

Se han utilizado grénulos de la polilactona de-
rivada del acido poli-alfa-hidroxiacrilico (peso molecu-
lar comprendido entre 35.000 y 700,000) de didmetro come-
prendido entre 0,50-0,84 mm.
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El procedimiento utilizado para fijar el agente
tensioactivo es el siguilente:

El sgente tensiocactivo se introduce en un meg-
clador mantenido a uns temperatura de 502 C mediante ter-
mostato, Después de la fusidn del msgente temsioactivo, se
introduce la polilactona y se mezcla durante 5 minutos s
502 C, Se enfria a 252 C y se toma una muestra, sobre la
que se mide la tendencia sl aterronamiento y el peso es-
pecifico aparente. ,

El aparato utilizado para medir la tendepcia
al aterronamiento estaé constituido por una célulsic;lin-
drica de cobre o de acero inoxidable, de 29,8 mm.'dé dig-
metro, y de 170 mm, de altura, provists, por una extremi-
dad, de un émbolo y, por la otra extremidad, de'ﬁéifapén
de 10 mm, de espesor. Se pesan 50 g de produoto;téué se
tamizan durante 5 minutos sobre un tamiz vibranféj@}
0,841 mm, se mide la cantided de producto rechaé%&bf(r1)
¥ la cantidad de producto que ha atravesado el tamiz (P1).
Se reconstituye la muestra inicial de 50 g y se introdu-
ce en la célula., Se cierra mediente el émbolo, sobre el
cual se ha depositado un peso suplementario de maners
que se tenga una presidn de 0,35 ég/cm2. Se deja perma-
necer el conjunto en una estufa ventileda, durante 17
horas a 422 C, Seguidamente, se vacia ls célula Yy se te~

miza durante 5 minutos sobre el mismo temiz vibrador de
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0,841 mm. y se mide el producto rechazado (r,) y la cean-
tidad que ha atravesado el tamiz (P,). La tendencia al

aterronamiento en % viene dada por 1la relacidn siguiente:

To T
x 100 = oo " x 100

El peso especifico aparente por vertido libre,
se determina por un procedimiento anglogo al de§c£ifc en
las normas ASTM D 392-38 y B 212-48, recomendadgé;irespec—
tivamente, para la medida del peso especifico aparente de
los polvos de moldeo y de los polvos metalicos, El gpara-
to utilizedo es, sin embargo, ligeramente diferente. Con-
giste en un embudo troncocdnico, cuye base grande tiene
un diémetro de 53 mm, y la més pequefis, provisté~d§ un
obturador de spertura total, tiene un didmetro de 21 mm,
siendo la altura entre las bases de 58 mm. y el voiumen
Util de aproximadsmente 60 cm3.

El receptéculo cilindrico de un volumen de 50
em3, tiene un didmetro intericr de 37 mm. y una eltura
igual a aproximadamente 46 mm, La base del embudo esta
colocada a 65 mm. por encime del fondo del receptéculo.
El meétodo de operar es idéntico al descrito en las nor-
mas ASTM. Se cierra el obturador del embudo y se llena

éste con el producto a examinsr, enrasando & nivel del
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borde superior del embudo con ayuda de una lémina recti-
1inea. Se dispone el receptaculo en el eje del embudo y
se sbre el obturador. Después del vertido de la materia,
se enrasa a8l nivel superior del receptéculo. El peso es-
pecifico aparente por fluidez libre es igual a la relacidn
entre el peso de la materia en el receptaculo expresado
en kilogramos, y el volumen del receptaculo expresado én
dm3,

Los resultados en funcién de l& cantidad Voria-
ble de agente tensiocsctivo para un mismo peso de polilac-

tona se dan en la Table III siguiente.

TABLA III
BANOL 45-11|Polilactona|Fluidez hterronamientofPééo espe-|

g 3 cifico apg :
rente
ke/dm3

75 75 Muy buens 0,1 0,48

93,75 75 Muy buens - -

112,50 75 atérrons-| no determi- -

miento nable

Ta polilactona impregnade de agente tensicactivo
es facil de granulsr, Los granulos obtenidos presentan una
buena fluidez y la coloracidn del producto no se altera,

Ejemplo de levado N2 3

Este ejemplo muestrs le eficacia del lavado de
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una composicidon de materia que conviene para el lavado en
la cual se ha reemplazado todo o parte del tripolifosfato
del polvo de referencia Ref. 3, por ls polilactona utili-
zada como scoporte de'agente tensioactivo, conforme al ejem-
plo descrito anteriormente.

El lavado se ha reslizado en las mismas condicio-
nes que las gque se dan en el Ejemplo de lavado N¢ 1 y el
método de operacion era idéntico, a gxcepcién del hecho
de que la solucion de lavado ha sido preparada un cierto
espacio de tiempo antes de la introduccidn de las probe-
tas de tela sucias., La tabla IV siguiente da las composi-

ciones de los diversos polvos de lavar utilizadas..
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Log resultados de los ensayos recogidos en la
Tabla V anterior muestran que se puede disminuir mucho
ol contenido de tripolifosfato de sodio cuando se utili
za la polilactona, gracias al hocho de que lag propieda~—
des deo adsorcién de la poliluctona permiten introducir
cantidades suplementaria de un agente tensioactivo, tal
como el DOBANOL gin que se obgerve una disminucién clara
del grado de eliminacién de la suciedad. En clertos casos,
ni siquiera ss observa disminucidén de este grado de elimi-
nacidén de la suciedad cuando se suprime completamen?e el

STPP (ver polietileno-algodén).

Ejemplo de utilizacidn de la polilactona como goporte Ne 2

Este ejemplo muestra la capacidad de adsorcidn
de un coadyuvante liguido por la polilactona. Ll compueg~
to 1fquido es una solucidn acuosa al 70 % en peso ds perd-
xido de hidrdégeno. o

Se ha utilizado una polilactona derivédé‘del
doido poli~alfa-hidroxiacrilico de peso molscular medio
igual a aproximadamente 50.000.

E1l procedimiento utilizado para fijar la golu-
cidn acuosa de perdxido de hidrdégeno es el sigulente:

Se introducen 8 g de polilactona seca en 110
cm3 &eAbenceno geco, y se calienta a reflujo durante 2 ho

rag. La mezcla se enfria a + 10¢ C y se introducen, gota:
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a gota, bajo agitacidén a unas 1.500 revoluciones/minuto,
3,93 g de una solucidn acuosa de perdxido de hidrégeno al
70%. La dﬁracién de la introduccién es de 10 minutos. Deg
puds de filtracidn y destilacidén bajo vacio del benceno,
se recoge la polilactona impregnada de peréxido de hidréd-
geno.

#1 contenido de oxigeno activo después del seca-
do es de 104 g por cilogramo y la pérdida de oxigeno acti-
vo despudés de un mantenimiento durante 4 dias a 328C y a
un 80% de humedad es de 1, 3%.

La presente solicitud, que corregponde a_igs pre
gsentadas en Luxemburgo, el 25 de Junio de 1974, ng_fo 411 v
23 de Septiembre de 1974, n? 70960, se acoge a loé benefi-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Proﬁiedad

Industrial.

— RELVINDICACIONES -

18.- Procedimiento para el lavado, la limpieza
o el blanqueo, caracterizado porgue se hace reaccionar una

polilactona sélida derivada de un polimero de un dcido al

- 38 -
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fa-hidroxiacrilico que contiene unidades monémeras de la

férmula

O

¢ —_—

l
COOH
— .

en la que R1 y R2 representan hidrégeno o un grupo alcohi

— Q—H

1o que comprende de 1 a 3 dtomos de carbono, en el medio

de lavado, de limpieza o de blanguso, con un compuesto bd
gico utilizado en cantidades superiores de 0,05 moles de
compuesto bdsico por cada 100 gramos de polilactoba} a una

Ll

temperatura comprendida entre O y 1302C,

08,~ Procedimiento segin la reivindicacién 18,
caracterizado porgue el polimero es un copolimeré qqé con

tiene por 1o menos 504 en moles de unidades monémerds de

la férmula _
R OH
L l
__.? — ? —_
Ry CO0H
" N

38, ~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracherizado porque el pollimero es un polimero que no

contiene mds gque unidades mondmeras de la Lérmula

- 39 -~
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R1 OH

| l

—=C —_— 0 -1
I |
R2 COOHJ

48,~ Procedimiento segln una cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 32, caracterizado porque R, ¥ R,
representan hidrégeno o el grupo metilo.

58,~ Procedimiento segin una cualguiera de lasg
reivindicaciones 18 a 3&, caracterizado porque R1 y By re
presentan hidrégeno. =

68.~ Procedimiento segin una cualguiera de las
preivindicaciones 1% a 58, caracterizado porque el‘peso mo
lecular del polfmero comprendido entre 5.000 y 1.09@.000‘

72,~ Procedimiento segln una cualquieraide las
proivindicacionses 18 a 62, caracterizado porque la polilac
tona es un éster intermolecular e intramolecular de un po
limero de un dcido alfa-hidroxiacrilico, en el cual de un
30 a un 100% de las funciones dcido de las unidaideg -mond-
meras alfa-hidroxiascrilicas, estdn esterificadas por fun-
ciones alcohol.

88,- Procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 72, caracterizado porque el compues
4o bdsico se elige entre los silicatos, fosfatos, carbona
tos, boratos, nwidréxidos, perboratos, percarbonatos, per-

fosfatos y peréxidos de amonio o de metales alcalinos.

- 40 -



98,~ Procedimiento segin la reivindicacién 88,
caracterizado porque el metal alcalino es sodio 6 pota~
gio.

108.~ Procedimiento segin una u otra de las rei

5 vindicaciones 88 y 98, caracterizado porque el compuesto -
pdsico es percarbonato de sodio.

112.— Procedimiento segin una u otra de las ré;
vindicaciones 88 y 98, caracterizado porque el compuesto
bdgico es perborato de sodio.

10 408,- Procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 1189, caracterizado porgue se intro-
duce simultdneamente en el medio un agente tensioaﬁtivo.
138.~ Procedimiento segun una cualquiera'ae las
reivindicaciones 18 a 128, caracterizado porque un coadyu
15 vante de las composiciones de lavado, de limpiezz y de blan

queo, liguido o pastoso & temperaturas inferiores a.1802¢C,

I

ge adsorbe sobre la polilactona.

148,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 138,

caracterizado porque la cantidad de coadyuvante édsorbida

20 gobre la polilactona eatd comprendida entre 10 ¥ 140% del
peso de polilactona.

158, Procedimiento segin la reivindicacidn 138,

carscterizado porgue el coadyuvante adgorbido ag un acti--

vador de las persales.

25 168,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 15%,

31=5=T5 , - 41 -



caracterizado porque el activador es la N,N,0~-triacetil—
hidroxilamina.

178.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 138,
caracterizado porque el coadyuvante adsorbido es un agen-
te tensioactivo:

182,- Procedimiento segin la reivindicacidn 172,
caracterizado porque el agente tensioactivo es un agente
4ensioactivo no idnico.

198,— Procedimiento segin la reivindicacidn 188,
caracterizado porque el agente tensioactivo es un gqnden-
10 gado de alcohol de cadene larga alcohilada con Sxido de eti
leno.

208.~ Procedimiento segin la reivindicacion 132,
caracterizado porque el coadyuvante adsorbido es pexréxido

de hidrdgeno.

15 ,
218,~ Procedimiento segin la reivindicacion 208,

caracterizado porque el perdxido de hidrdgeno es adsprbido
en forma de solucidn acuosa. 7 -
228,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 218,
. caracterizado porque la solucidn acuosa contiene de 10 a
20 70% en peso de perdxido de hidrdgenoc. '
238, PROCEDIMIENTO PARA EL LAVADO, L& LIMPIEZA
: 0 BL BLANQUEO, '

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an-

25 tecede y para los finec que se han especificado.

31-5-75 - 42 -



Egta Memoria consta de cuarenta y tres hojas

egcritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, !’:5 JUN‘ 192%

5 P.A.
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