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Esta invencidén se refiere a un métode de trata-
miente de agua residual de la fabricacidn de celulosa, pre-
feriblemente 1f{quidos residuales del blanqueado de la
celuloesa,

Las aguas residuales de la industria de la made-
ra contienen proporciones hastante grandes de trozos de
plantas y sus productos de degradacidn, per ejemplo, ligni-
na, especies de azdicares, sustuncias de tipe grasa y para-
fina, resinas, materias colorantes y curtientes y materias
minerales, de las que las dltimas proceden en su mayorfia
del tratamiente al que el material de la planta se somete
durante los precuses des digestidn y blanqueads, Egtas aguas
residuales o liquides residuales, por le tanto, nérpueden
enviarse al recipiente que las recoge sin haber side trata-
dos previamente para reducir la cantidad de material con-
tenido en elles y/o disminuir la demanda quimica de ox{ge-
no del lfquido.

En lo concerniente a la disgestién de la madera
segin el proceso del sulfate, los 1lfquidos residuales se
evaporan para obtener un lfquido espese, que se quema en
la llamada caldera de sosa, combustidn en la que leos pre-
ductes quimicos de la digestidn se recuperan y se recircu~
lan al precedimiente. Otres liguides residuales de la di-
gestién pueden tratarse segin el procedimiente de pirdli-

sis, que implica evaporar el liquide y quemarle por medie
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de exfgeno en déficit. También en este procedimiente los
preductes quimicos se recuperan y se evita la contamina-
cién de lagos y rios.

Sin embarge, la fabricacién de celulesa compren-
de cierto nimere de operaciones de fabricacién, que entre
otras incluyen la cencentracidén de suspensiones de fibras
per eliminacién del agua, eliminacidn de agua mezclada con
1fquido de la celulosa, lavado de la pasta de celulosa,
por ejemplo con filtros, en los que el l{quido eliminado
contiene impurezas en estade muy dilufdo, le que hace sus-
tancialmente mds diffcil neutralizar las impurezas antes
de desecharle,

Un preblema especial sen los l{quides residuales
de las instalacienes de blanguieade, que entre otras cesas
tiene un centenide relativamente elevade de lignina, que
parcialmente contiene c¢loro, y son de coleor escure inten-
se. La degradacidn de la lignina tiene lugar lentamente,
Y, por le tanto, afecta a la caliciad del agua e¢n los reci-
pientes obstaculirando la penetracién de la luz, En una inse-
talacién moderna de blanqueade con clors en 6 eperaciones,
la mayor parte de la lignina y de las sustancias que con-
sumen oxfgens se desprenden en la primera operacién de ex«
traccién cen dlcalis, es decir despufs de la primera clora-
cién, Aunque esta operacidn cemprende sélo aproximadamente

el 15% en volumen del total de material residual, contiene



aproximadamente el 95% de la lignina, el 70% de las sus-

tancias que consumen oxfgeno guimicamente (COD) y el 50%

de las sustancias que consumen ox{geno biolégicamente

(BOD), todo ello con respecto a la cantidad de todas las
5 impurezas procedentes de la instalacidén de blanqueado,

Un método conocido de purificar tales lfquidos
residuales de la instalaciédn de blanqueado comprenden el
tratamiento del lfquido residual por cambio de ioges en
una pluralidad de operaciones. El efecto de purificacién

10 as{ obtenido alcanza, seglin la informacién de que se dis-
pone, el 90% con respecto al color, el 70% de la demanda
quifmica de oxfgeno (COD) y el 30% de la demanda bioldgica
de oxfgeno (BOD).

También se propuso anteriormente purificar los

15 1fquidos residuanles del método del sulfito que contienen
dcidos lignosulfénicos por tr;tamiento con tri-n-hexilami-
na, dodecilamina y diciclohexilamina, para separar ¢ frac-

. cionar los dcidos lignosulfénicos. Es conocido ademis tra-
tar l{quidos resijduales oscuros por extraccién con un di-

V20 solvente. Ha de mencionarse también el método convencional
de precipitacién por medio, por ejemplo, de sulfato de alue
minio y cal, con la posterior sedimentacién y filtracién,

L.a presente invencidén ha de considerarse en fun-
cidn de los elevados requerimientos que hoy dfa hay que satis

25 facer, desde el punto de vista de la proteccidn del medio
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ambiente, por los métodos de purificacidn a los que se han
de someter las aguas residuales antes de su emisidn a un
recipiente exterior., Con respecto a la purificacidn de los
1fquidos residuales de la instalacién de blanqueado, el mé-
todo citado del cambio de idones fué, naturalmente, un gran
progreso, pero naturalmente ¢l método requiere un equipa-
miento en aparatos bastante amplio, y por consiguiente im-
plica unos elevados costes de inversién.

Existe, por lo tanty, una fuerte demanda de un mé-
todo que haga posible tratar aguas residuales de la induse
tria de la madera de manera sencilla y a bajo coste, bien
como método independiente o como complemento de los métodos
existentes,

Segin la invencidn, se ha encontrado, sorprenden-
témente, que la COD y el color de un agua residual pueden
reducirse sustancialmente por tratamiento con un agente,
que por sus efectos podrfa llamarse un reactivo radiométri-
co, es declr un reactive que en ciertas condiciones causa
al menos algunos de los efectos que se obtienen usualmente
con una radiacién ionizante,

Esto significa, en términos concretos, que el
agua residual se trata con perédxido de hidrégeno en presen-
cla de un metal, que tiene al menos dos estados de oxidaw
cibn, y que se afiude en su estudo de menor oxidacién. Como

eJemplo de tal metal puede citarse el hierro, que se afiade
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en estado ferroso, pPor ejemplo en forma de una sal ferro-
sa.,

Las aguas residunles de la industria de la ma-
dera contienen ciertas sustancias, que pueden identificar-
se como fenoles y dcidos carboxilicos, y también otros c6m~
puestos no saturados, asf{ como alcoholes., La reduccidn de
COD y de color segiin la invencidén tienc un efecto particu-
larmente notable cuando se combina con un tratamiento con
cal, en cuyo caso el mftodo segin la invencidén se efectia
como tratamieunto inicial.

Puede considerarse que la invencidn implica, sin
ligarla a ningifin mecanismo especial de reaccidn, un trata-
miento con un sistema que produce radicales, segiin las reac-

ciones esquemdticas cque siguen:

Fez g H,0, =3 F93 oy ‘OH &+ OB~

3% 5
Fo 4+#Re-@ ~H4é OH—> Fo° "t R-g-oH ¢u "'
eg decir un compuesto aromftico se convierte en un fenol
gque es fdcil de precipitar con cal,

0 bieny

. + '
2Fej* + RCHZOH + 2 0H-~—-E> RCOOH 4 2H & ZFBZ i
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es decir umn grupo alcohol primario se convierte en un
grupo 4cido carboxflico, que a su vez puede precipitar-
se con cal.,

En los experimentos efectuados para estudiar
los efectos de la aplicacidn del método segin la inven=
cién se usaron los l{quidos residuales de la instalacién
de blanqueado en el tratamiento al sulfato de la madera
de pino procedentes de la operaciédn de tratamiento alca~
lino, El 1l{quido residual se acidificé hasta un pH entre
2 y 6, y se aifiadié hierro en alguna forma tal que hubie-
ra contenidos iones hierro divalentes en la disolucidn
en una cantidad de 10-500 miligramos por litro, La tempe-
ratura deseada se fijé en un intervalo de 20 a 90¢C, y
se afiadid perdxido de hidrégceno, Una vez completada la
reaccién, que podfa durar de 5 winutos a 1 hora, se afia-
dié cal en forma de Ca0 o de Ca(OH)z. Despuds de la sedi-
mentacidn, el lfquido se anaulizd para determinar la COD
y el color, segiin los métodos de undlisis establecidos,

La invencién se describe con mayor detalle, a
continuacidn por meaio de alpunos ejemplos,
Ejemplo 1

1 litro de Lfquido residual de la instalacidn
de blanqueado, procedente de la operacidn cde tratamien~
to alecalino de una insialucidn de blunmucado de pino al
sulfato, que tenfa, sepiin el andlisis, un valor de COD de

2550 mg de 0, por litro, y un color de 6315 mg de Pt por
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litro, se acidificd con 4cido sulfdrico hasta pH L4, des-
pués de lo cual se afiadié sulfato de hierro (II) en una
cantidad correspondiente a 100 mg. de Fez# s, Vv la disow
lucidn se calentéd a 50¢C, Se afiadieron 0,5 ml, de peréxi-
do de hidrdégeno al 35%, y la disolucién se agité durante
30 minutos, tras lo cual se enfrid, y se afiadid rdpidamen-
te cal en una cantidad de 4 gramos. El pH de la disolucién
se elevd con ello a aproximacdamente 1ll. El precipitado resul-
tante se separd por filtracién y la disoluciédn se analizé
para determinar la COD y el color., Se obtuvo el resultado
siguiente:

Reduccién en COD : 78%

Reducecién en color : G2%

Ejempleos 2-8

Del mismo modo descrito en el Ejemplo 1, se efec~
tué el tratamiento segin la invencidn en las condiciones y

con los resultados que aparecen en la Tabla siguilente:

-8~
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2 3 A 5 6 7 8
(Fez*) mg/1 200 50 50 50 50 25 (100
pH, original b 4 Y 4 2 L 6
Temperatura, 2C 50 50 50 50 50 50 50
Tiempo, h. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 |1 0,5
(H202), ml/1 0,5 0,5% 1 2 0,6 | 0,25 0,4
Cal, g/1 4 b 4 4 Y 4 4
Reduccidn de
con, % 80 78 81 67 79 71 | 69
Reduccidn de
color, % 92 97 96 93 97,5] 92 | 94

La invencidn no se limita a los ejemplos descri-

tos anteriormente,

1fmites de los principios de la misma.

sino que puede variarse deatro de los

La presente solicitud, que corresponde un la‘pre-

sentada en Suecia, el 17 de Mayo de 1,974, bajo el N9

74066309, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiecdad Industrial.
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REIVINDICACITONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que £ean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Lspafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

¢,~ Método de tratar agua residual para neutra-
lizar total o parcialmente por oxidacidédn la materia orgd-
nica presente en los liquidos residuales de la fabrica-
cidn de celulosa, particularmente los l{quidos residuales
de la instalacidén de blanqueado, caracterizado por oxidar
al menos parcialmente las sustancias por tratamiento con
peréxido de hidrdgeno en presencia de un metal que tiene
al menos dos estados de oxidacidn, y por afiadir el metal
en sun estado de oxidaciédn inferior.

2%,. Método segin la reivindicacién 18, caracteri-
zado porque el metal e8 hierro y se afiade en forma de hie-
rro divalente, por ejemplo una sal ferrosa tal como sul-
fato de hierro (II),

38 ,~ M&todo de tratar agua residual.

Tél y como se ha descrito en la Memoria que. an-

tecede y para los fines que se han especificado,

-]10-



Esta Memoria consta de once hojas escritas a

mdquina por una sola cara.
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