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El invento se refiere a celdas electroliticas
para la electrolisis de soluciones acucsas de sales. Més
particularmente, este invento se refiere a conjuntos de
electrodos empleados en celdas electroliticas para la
electrdolisis de soluciones acuosas de cloruros de meta-
les alcalinos, '

Las celdas electrol{ticas han sido utilizadas
extensemente en la preparacion de cloro y tompuestos caus-
ticos u oxiclorados, tales como cloratos por la electrdli-
siz de salmuera en un cierto numero de diferentes disefios

de celdas, Uno de los problemas en todos estos disefios

consigte en proporcionar unos medios satisfectorios de

conducir la corriente entre la pared o placea del electro-
do y la superficie del electrodo,

El empleo de electrodos metélicos como sustitu-
tivo de electrodos de grafito, particulasrmente en calidad
de énodo, ha conducido &l desarrollo de electrodos, ;or
ejemplo en celdas de disfragma o celdas pare cloratos, de
tamafio acrecentado. La altura de los &nodos de grafito es-
teba limiteds a aproximaedamente 750 mm. por la resisten-
cia eléctrica del grafito y tembién por la fraccidn de
espacios huecos con gas méximamente admisibles en el es-
pacio existente entre electrodos. La utilizacidn de elec-
trodos de metal perforados, altemente conduotbres, sin

embargo, permite el empleo de énodos que . tienen una altu~
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ra de al menos 1,200 mm.

Las patentes de los Estados Unidos nimeros
3.591.483 y 3.707.454 expedidas a R. E. Loftfield y otros,
describen conjuntos de énodos para utilizarse con celdas
electroliticas en que el fondo de las celdas sirve como
soporte para égnodo y unos conductores verticales de ano-
do sobresalen hacies arriba desde éste y estén fijados a
la superficie del &nodo.

Un electrodo expandible esté deserito en la
patente de los Estados Unidos 3.674.676 en donde un con-
ductor vertical, fijado a la base de la ¢elda, esta conec-
tado comunmente con dos caras de énodo de manera que la
distencia entre las caras de énodo puede ser ajusteds al
mismo tiempo que se suministra corriente a las caras de
énodo.

Los entedichos conjuntos de énodo requieren que
éstos sean utilizados en celdas que posesan una placa de
base horizontal. Ademés, permiten la circulacién sin res-r
triccién de f1Gidos hasta el espacio entre cares de énodo.
Requieren tsmbién un conductor vertical que tenga\un dié-
netro 6 seccidn transversal lo suficientemente grande para
suministrar corrieénte a todas les superficies de énodo el
tiempo que proporcione un soporte mecénico adecusdo, Di-
chos conductores verticeles requieren elevados costos de

febricaeidn y permiten elevadas pérdidas de corriente
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debido a su elevada resistencia eléctrica.

Se requiere por lo tanto un conjunto mejorado de
electrodos que pueda ser utilizado en celdes en donde los
electrodos estén fijedos a los lados de las celdes, que
conduzcen eficazmente corriente entre la superficie de ‘
electrode y la place dé electrodo; que proporcione sopor-
te adecusdo pare la superficie de electrodo; y que permi-
ta que se utilicen electrodos de altura acrecéntada al
mismo tiempo que requiera la longitud de conductor todo
lo corta que sea necesaria para transporter la corriente
eléctrica requeridé. Ademés, el conjunto de electrodos
_he de proporcionar un flujo libre pero restringido de
fltidos hasta el electrodo. '

Un objeto del presenteé invento es proporcionar
un nuevo conjunto de electrodos, 4til en celdas electroli-
ticas para le produccién de cloro y'compuestos oxielore-
dos.

Un objeto adicional de este invento es proporcio-
nar un mievo conjunto de electrodos 1til en celdas elec-
$roliticas que emplesn énodos metélicos.

Un objeto més del presente invento es proporcio-
nar un nuevo conjunto de electrodos en que las placas de
electrodo estén colocadaes verticelmente,

Otro objeto del presénte inventoé es proporcionar

un nuevo electrodo que permita un flujo continuo pero res-
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tringido de f1didos a través del espacio entre superficies
de electrodos.

Todavia otro objeto adicional del presente inven-
to es proporcioner un nuevo conjunto de electrodos que per-

5 mita el ajuste de la distancia entre electrodos.,

Un objeto adicional del presente invento es pro-
porcionar un electrodo que permita una contraceidn percial
de dicho electrodo durante el montaje en la celds.

Este y otros objetos del presente invento se lo-

1o gran en un conjunto de electrodos apropiedo para utilizar—

" se en una celde pera la electrdlisis de una solucidn acuo-

sa de cloruro de metal alcalino, que comprende dos super-
ficies de electrodo colocades en peralelo y que tiene un
espacio situado entre dichas superficie de electrodo, ¥y

15 sl menos dos soportes conductores, estando fijado uno de
dichos soportes conductores por separado a cada uns de
dichas superficies de electrodo. El conjunto de electrodos
incluye una placa de electrodo que tiene gberturas para
la fijacién de los soportes conductores. Los soportes con-

20 ductores estan fijados & la placa de electrodo de menera
que son perpendiculares e dicha placa de electrodo.

Les figuras 1 - 3 anejes ilustran el nuevo cob-
junto de electrodos del presente invento, Partes correspon-
dientes tienen los mismos nimeros en ambas figures.,

25 La figure 1 ilustra une vista en alzedo frontel

7.5.75 -5~
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del conjunto de electrodos del presente invento con elgunes
porciones suprimidas.

Ieg figura 2 muestra una seccion transversal tome-
ds a 1o largo de la linea 2 - 2 de la figura 1.

Lo figure 3 ilustra una vista extrema gue muestra
una disposicién alternada de los soportes conductores.

El conjunto de electrodos de la figura 1 emplez
una placa de electrodos 10 que tiene fijado un electrodo
12. E1 electrodo 12 esté compuesto de una superficie de
electrodos 14 proéxima que tiene una pluralidad de soportes'
conductores 18 fijados, y una superficie de electrodo 16
alejada que tiene una pluralided de soportes coqductores
20 fijedos. Los soportes conductores 18 estén distenciados
a lo largo de le superficie de electrodo 14y estén coloce-
dos smlternademente con respecto a soportes ¢onductores 20
que también éstén distanciados entre si a lo largo de la
superficie de electrodo 16. Los soportes conductores 18
tienen unas brides 22 fijedas cerca de los extremos ros-
cados 263 y los soportes conductores 20 tienen similarmen-
te unaes bridas 24 fijades cerca de los extremos rosceados
28, Los extremos roscados 26 y 28 de soportes conductores
18 y 20, respectivamente, pesan a trevés de sberturas (no
mostradas) en la place de electrodo 10 ¥y estén fijedos me~
diante tuercas 30 y 32 respectivamente,

En la figura 2, la placa de electrodo 10 tiene
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un electrodo 12 compuesto por superficies de electrodo
14 y 16 colocadas en paralelo y que fienen un especio 34
entre elles. Los soportes conductores 18 estan fijados'a
superficies de electrodo 14 dentro del espacio 34, Simi-~
5 larmente, los soportes conductores 20 estén fijedos @& la
superficie de electrodo 16 dentro del espacio 34.

En el conjunto de electrodos de la figura 3 la
placa de electrodo 10 tlene fijado el electrodo 12. El
electrodo 12 esta compuesto por superficies de electrodo

10 14 y 16 colocedas eu paralelo y que tienen un espacio 34
entre ellas. Los soportes conductores inferiores 36 ¥y
38, fijsdos a les superficies de electrodo 14 y 16 respec-
tivamente, estén colocados en el espacio 34 ¥ tienen un
didmetro lo suficientemente grande para restringir la

15 cireulacidn de fluldos a traves del canal 37 entre soporQ
tes conductores 36 ¥y 8. Unos soportes conductores inter-
medios 40 y 42, fijados tembién a las superficies de elec-
trodo 14 y 16 respectivamente, tienen diémetros menores
que los soportes conductores inferiores 36 y 38 y ademés

20 restringen la circulscidén de fluidos a lo largo del canal
41 que sepera soportes conductores 36 y 37. Unos scportes
conductores superiores 44 y 46, fijados a gsuperficies de
electrodo 14 y 16 respectivemente, tienen didmetros meno=~
res que soportes corductores intermedios 40 y42y’ademés

25 proporcionan una cierta restriceidn a la circulacion de

7.5.75 -7 -
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f1tidos a través del canal 45.
La disposicidn de soportes conductores en la
figura 3 proporciona zonas o compartimentos que tienen

concentraciones variables de electrolito y de gases den—

~tro del espacio entre electrodos 34 debido a la diferen—

cia de anchura de los cansles que separan pares de sopor-
tes adyacentes.

El electrodo incluye dps superficies de electro-
do colocadas en paralelo y distanciadas entre af, La dis-

tancie de superficies entre electrodos puede ser cualquier -

distencia conveniente, por ejemplo de aproximadamente 12,5

a aproximademente 100 mm, ¥y preferitlemente de aproximada-
mente 18,75 mm. a aproximedamente 37,5 mm, ’ -
Los soportes conductores estén fijados a les su-
perficies de electrodo dentro del espacip entre superfi-
cies de electrodo, de manera que a8l menos un soporte esta
fijado por separedo a csda superficie de electrodo. El nt-
mero de soportes conductores empleados depende en general
dél tamafio dé las supgrficies de electrodo. Cuando la lon-
gitud de la superficie de electrodo es, por ejemplo, de
aproximedamente 1.200 mm,, una plurslidad de soportes con-
ductores estén fijados por séparado & ceda superficie de

electrodo, por ejemplo en nimero de 2 a aproximadamente 8

¥y preferiblemente de 3 a aproximadamente 6.

Cuando ls longitud del electrodo es mayor, més

-8 -
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goportes conductores pueden ester fijedos a cada superfi-
cie de electrodo si se deses; cuando la longitud del elec-
trqdo es mas corta, pueden utilizarse menos soportes con~
ductores.

Los soportes conductores pueden ester fijados a
sus respectivas superficies de electrodo dentro del espacio
entre superficies de electrodo de manera que estén direc-
temente opuestos entre si, estén slternados de manera uni-
forme o estén alternados de manera irregular, Cuando estén
glternados, le distancia entre soportes conductores sobre
1a misma superficie de electrodos se selecciona pera pro-
porcionsr una Optima distritucién de corriente y un dpti-
mo soporte mecénico, En una forma de realizacion preferi-
da, los soportes conductores estén alternados de maners.
irregular.

‘Puede utilizaerse cuslquier forma fisica convenien-
te de soportes conductores tal como barras, flejes o vari—r
1las. Una forma preferida de soporte conductor es una vari-
1ls que tiene un diémetro de aproximadamente 6,25 a aproxi-
madamente 75 mm. y preferiblemente de aproximadamente 12,5
& aproximedamente 37,5 mum.

El oconjunto de electrodos del presente invento
puede ser empleado como &nodo o como ¢étodo, por ejemplo,
on celdas electrolitices spropiadas para la produccidn -

de cloro y soss céustica o compuestos oxiclorados tales

-9 -
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como hipocloritos o cloratos.

Deberé entenderse que, dependiendo de que el
conjunto de electrodos del presente invento sirva como éno-
do o como cétodo, los materiales de construceidn para el
soporte conductor ge seleccionardn de modo apropiado para
que sean resistentes a los gases y a los liquidos a los
que dicho soporte esté expuesto. Por ejemplo, cuando sir-

ve como anodo, el soporte conductor es spropiadamente un

metal conductor tal como cobre, plate, acero, magnesio o

aluminio cubierto por un metal resistente sl cloro, tal
como titenio, o téntalo, Cuands el conjunto de electrodos
girve como cétodo, el soporte conductor es apropiadamente,
por ejemplo, &cero, niquel, cobre o materisles conductores
récubiertos, teles como cobre recubierto con niquel.

Si bien las dos superficies de electrodo pueden
ser separadas y estar sin conectar, en une forma de reali-
za¢idn, las superficies de electrodo pueden ester unidas a
lo largo del borde delantero o frontal fijendo, por ejem-—
plo, una seccion del materiel empleado en celidad de super-
ficies de electrodos. La seceion puede ser fijada por me-
dios tales como estafiosoldedura, electrosoldadura,rbronce-
soldadura o medios similares. Si se deses, las supérfioies
de electrodo pueden ser unidas tembién a lo largo de los

otros bordes. Esto se requisre cuendo, por ejemplo, las

‘superficies de electrodo sirven como catodo en una celda

- 10 -
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de diafragma, Leas superficies de electrodo estan cerradas
herméticamente a lo lsrgo de los bordes y les superficies
de electrodo estan fijadas tembién a la pleca de electrodo
pere former un compartimento para catolito impermeable al
1{quido. Un diafragma estd fijado o depositado sobre les
superficies de electrodo del catodo y se disponen salidas
para la retirada de gases ¥y productos liquidos desde el

compartimento de catodo.

Cuando les superficies de electrodo sirven en
calidad de énodo, si bien puede utilizarse un materisl
no metélico tal como grafito, se prefiere emplesr un me-

tel para vélvulas, tal como titenio o téntalo o un metal,

por ejemplo acero, cobre o aluminio, chapado con un metal '

para vélvules tel como téntalo o titanio. El metel para
vélvulas tiene un delgado recubrimiento, sobre al menos
parte de su superficie, de un metel del grupo del plati-
no, de un éxido de metal del grupo del platino; de una
aleacidn de un metal del grupo del platino, o de una mez—
cla de los mismos., El término "metel del grupo del plati-
no", tal como se utiliza en lz memoria deseriptive, signi-
fica un elemento del grupo que consiste en rutenio, rodio,
paladio, osmio, iridio y pletino.

Las superficies de énodo pueden tener diversas
formss, por ejemplo chapas macizas, places perforades y

en el caso de un metal, en forme de una malla expandida

- 11 -
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que esté aplanada o no aplenada, y que tiene rendijas ho-
rizontel, vertical o angulermente. Otras formas apropia-
das incluyen tela tejidae de alambre, que estd aplanada o
no aplanada, barras, alembres o fiejes dispuestos; por
ejemplo, verticaelmente, y chapas que tienen perforaciones,
rendijas u orificios de celosia.

Une superficie de énodo preferida es una malla
metélica perforada que tiene buens conductivided eléctri—
ca en la direccidn vertical a lo largo de la superficie
de énodo.

Frn calided de cétodo, la superficie de eledtro-

dos es spropiademente una tela o malla metédlica en que el

‘metel es, por ejemplo, hierro, acero, niquel o téantalo.

Si se desea, al menos una porciodn de 1lé superfiéie de cé-
todo puede ser recubierta con un metel del grupo del pla-.
tino, o con un 6xido o aleacion del mismo, tel como antes
ge ha definido. 7

Las placas de electrodo estén construidas spro-
piademente de meteriales no conductores, tales como hormi-~
gén o pléstico reforzedo con fibras, o de un metel conduc-
tor tel como acero o cobre. Para evitar deterioros por co-
rrosidn, el metal conductor puede ester cubierto, por

ejemplo, con caucho duro o con un pléstico, tal como poli~

tetrafluorcetilenc o pléstico reforzado con fibras. Si se

desea, puede utilizarse titanio cuando la placa de electro-

-.12 -
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do sirve como placa de énodo.

Unas sberturass estén dispuestas en la placa de
electrodo para fijar un extremo de los soportes conducto-
res. Estas sbertures pueden ser orificios que tienen apro-
ximademente el mismo tamafio que el diémetro o seccidn trans-
versal del soporte conductor. En una forme de realizacidn
preferida, lss asberturas permiten un movimiento latersgl
de los soportes conductores para dejar que sesa hecha varisar
la distancia entre el anodo y el céatodo. Ranwrses, orificios
derchaveta, rendijas y similares son aberturas aspropiadas
para permitir un movimiento lateral del soporte conductor.
Un extremo del soporte conductor estéd fijado a la placa de
electrodo por cualquier medio apropiasdo, por ejemplo me-
diante union por pernos.

Cubndo estan montadas en la celda electrolitica,
las plecas de electrodo pueden estar colocadas horizontél-
mente, verticslmente o con una placa de electrodo, tal
como la placa de énodo, colocada horizontelmente y con
la otra placa de electrodo colocada verticalmente. En una
forms de realizacidn preferida, les placaes de eleotrodo
estan colocadas verticalmente,

Cada superficie de electrodo estd fijade & su
goporte conductor, por ejemplo por electrosoldedura, esta-
flosoldadura, broncesoldadura o similar,

En una forma de realizacion preferida, el conjun~-

- 13 -



to de electrodos del presente invento se utiliza como éno-~
do en una celda de diafragma en que las placas de electro-
do estén colocadss verticalmente. La placa de anodo tiene
una pluralidad de énodos fijedos, y la placa de cétodo, que
5 estd colocada verticalmente y opuesta a la placa de anodo,
tiene una pluralidad de cadtodos fijados a ella. Los ano-
dos y cétodos sobresalen horizontalmente a través de la
celda y cuando la celda estd montada, un anodo esté in-
gertado entre dos céatodos adyacentes.
10 Durante el montaje de una celda que emplea los
conjuntos de electrodos del presente invento, el espacio
c ot  entre electrodos puede ser reducido y el electrodo puede
7{: : ser contraido. Esta contraccion es posible ya que las su-
- perficies de electrodo estén fijedas, cada una de ellas
15 por separado, a soportes conductores. El grado més eleve-
do de contraccidn estéd disponible cuando los soportes con--
o ductores estan dispuestos slternadamente, segﬁn se mues-
'v«~} tra en las figuras 1 y 2, y se utilizan gsuperficies perfo-
o radss de electrodo metélico. La eontraceién permite, por
fﬁf 20 ejemplo, en una celda'de diafragma, la introducéidn del
7 chtodo entre los anodos con un minimo de contacto entre
1as superficies de electrodo de anodo y el diafragma de-
positado sobre las superficies de electrodo de cétodo. Una
vez que la celde estd montada, las superficies de electro-

25 do pueden ser expandidas pare proporcionar la deseada dis-
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tancia entre anodo y cétodo.

Une pluralided de electrodos estén fijsdos a las
placas de electrodo, dependiendo el nUmero exacto de éllos
del tamafio de la placa de electrodo. Por ejemplo, en una

5 celde electrolitica que emplea el conjunto de electrodos
del presente invento, desde aproximadesmente 2 a8 gproximada-
mente 1CO o més, o preferiblemente desde aproximsdamente
5 & aproximedeamente 50 electrodos estan fijados a la rle—
ca de electrodo.

10 El conjunto de electrodos del presente invento
puede ser empleado en celdss electroliticas pera la elec-
trolisis de soluciones acuoses de seles, por ejemplo un
cloruro de un metal alcslino tal como cloruro de sodio
0 cloruro de potasio. Cuando se emplea un diafragms o

15 membrans de intercembio catidnico permoselsctiva, se pro-
duce cloro y un hidrdxido de metal slcelino, Si se omi- -
te ol diafragma o ls membrena, se obtienen compuestos oxi-
cloradog, taeles como hipocloritos de metales alcalinos 0 
o cloratos de metales alcalinos. Tipos ilustrativos dercel-rf
“O- das de diafregmas inecluyen los de les patentesde los Esg- ;
tados Unidos numeros 5.862.244; 2.370.,087; 2.987.463;
3.461.057; 3.617.461 y 3.642.604,
Particularmente apropisdas son celdas de diafrag--
‘ma en que los énodos y los cétodos estén montados en pere-

25 "~ des laterales opusstas de la celda, tal como por ejemplo

7.5-75 . - 15 -
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en las patentes de los Estados Unidos nimeros 3,247.090
6 3.477.938. Ejemplos apropisdos de celdas sin diaefragma
incluyen las patentes de los Estados Unidos hﬁmeros
3.700.582 y 3.732.153.

El ejemplo siguiente est@ presentado pasra ilus-
trar de un modo més completo el invento. Todas las partes
y porcentajes estén en peso a menos que se indique otra

cosa.

Ejemplo

Una celda de diafregma que consiste en un reci-

Plente herméticemente cerrado que tienme un conjunto d& &no-

'do que comprende una placa de dnodo como el fondo de la

celda y que tiene dos superficies de electrodo colocadas
verticelmente y un soporte conductor vertical que sobre-
sale desde la placa de anodo y fijado a las superficies

deé electrodo, Las superficies de electrodo fueron compues-

tas a base de dos chapas de malla de titanio en celosia,

de 1,200 mh, de altura y de 300 mm. de anchura, colocedas

paralelamente una a otra y distenciades en 25 mm. entre
s{. La cara exterior de cada una de les superficies de
¢lectrodo estaba recubierts con un dxids de metal del gru-
po del pletino. Una varills de cobrelchapado ¢on titanio
de 25 mm, de digmetro servia como soporte conductor y es-

taba unide con pernos a la placa de dnodo. La varilla

- 16 ~
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pasaba entre cada superficie de electrodos y era soldada
a ellas,

Tres pares de varillas de vidrio de 18,75 mm.

de didmetro, que simulaban soportes conductores, fueron

5 colocados horizontalmente en el espacio entre las super-
ficies de anodo a distancias de 300, 600 y 900 mm, desde
el fondo de las superficies de énodo. Todas las varillas
fueron fijadas a lo largo del lado trasero de una superfi-
cie de anodo, Las verillas proporcionaban una circulécién

10 " restringida pero no obstruida de fliidos & lo largo del
espacio entre superficies de electrodo.

Enfrentado a cada superficie de electrodo se en-
contraba un eonjunto de cétodo compuesto de una placa de
cédtodo de acero colocaia verticalmente y que tenf{s una

{5 - superficie de electrodo de malla de acero soldada eléctri-
camente @ la placa de cétodo. Cada placa de telas metélica
de catodo era de 1200 mm de eltura y de 300 mm de anchurs
Yy estaba cubierta con un diafragma de amianto con un espe~
gor de 1,5 mm,

20 Une barra distribuidora de cobre estsba unida con
pernos al fondode la placa de anodc y un conductor para en~
trada de corriente unido & un manantisl de energla eléctri-
ca suministrsba corriente & la celda.

La celds estaba provista con una entrada pars sal-

25 muers de cloruro de sodio y con selidas para cloro, hidro-

7.5.75 - 17 -
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geno y liquido caustico. Un espacio situado por encima de
los electrodos proporcionaba una carga de anolito y'Cl2
g2aseonso que se recogia. Un espacio situado por debajo de
los electrodos permitia una_alimentacién de salmueres & los
electrodos., Custro tuverias que tenian valvuless de control
individuales conectaban el espacio superior con el espacio
inferior para permitir una recifculécidn controlada de la
gélucidn de anolito. Una solucidn acuosa que contenia 300 g
de cloruro de sodio por litro fue introducida en la celda,

Sé llevaron a cgbo tres experimentos para mostrar
el efecto de las varillas horizontales sobre la circula-
¢cidn de salmuers y sobre el rendimiento de corriente el tiem
po que se hacia varier la centided de recirculscion de ano-
lito en la celda, Los resultados estan mostrados como expe-
rimentos 1 & 3 en la Tabla 1 siguiente.

Con fines comperativos, se repitieron los tres
experimentos, hebiéndose retirado las' varillas horizonts- = ©
lés. Estos resultados se muestran tembién como experimentos

C1-3 en la Tabla 1 siguiente. .

- 18 -
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Ia Tebla I entedicha muestra que el rendimiento
de corriente es acrecentado cuando se utilizan las verillas
horizontales para simular soportes conductores, Una compe-
racién del Ejemplo 1 y del Ejemplo 2 con los Ejemplos C1
y C2 muestra unos rendimientos de corriente de 99,5 y 97,0 ¢
en comparacién con rendimientos de corriente de 90,8 y 93,8
respectivamente. Estos rendimientos representan aumentos
importantes cuando se omite © restringe la recirculacion
de anclito. Se produce tembién un mumento en el rendimien~
to de corriente cuando se emplea una extensa recirculacion
de anolito, tel como se muestra comparando 61 Ejemplo 3 con
el Ejemplo C3.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tada en los Estedos Unidos de Américe el 24 de Junic de
1,974, con el numero 482,295, se acoge 8 los\beﬁeficios
del srticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propis y nueva que se pre-

gentan pera que sean objeto de esta solicitud de Patente de

- 2Q -
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invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 1os gque se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

i 18,~ Mejoras introducidas en un conjunto de elec
trodos apropiado para utilizarse en una celda para la eleg
trélisis de soluciones de cloruros de metales alcalinos,
6éracterizadas porque dicho conjunto de electrodos compren—
de: a) una placa de electrodo; b) dos superficies de elec-
trodo colocadas en paralelo y que ‘tienen un espacio situado

éntre dichas superficies de electrodo; ¢) al menos dos so-

portes conductores, estando fijado uno de dichos s0porﬁes

oonducﬁores por separado a cada una de dichas superficies

de electrodo, y estando colocado en dicho espacio situado
éntre dichas superficies de electrodo; y d4) aberturas en
éicha placs de slectrodd pars la fijacidén de dichos 50POr=
tés oonductores; estando dichos soportes conductores £ijam
dBe a dioha placs de electrodo y signdo sastanciélmbnmar
perpendlculares a la misma,

T 28, Mejoras segin la reivindicacitn 18, cerac-
térizadas porqué dicho soports conductor eatd colocado de
m@do sustancialmente perpendicular & la mayor dimenéi&n
dé dicha superficie de electrodos

; 38,- Mejoras segin la reivindicacién 12, carac-
t%rizadas porque una pluralidad de aproximadamente 2 a
aﬁraxﬁnadamente 8 goportes conductores estdn fijados a

cé;da una de dichas superficies de electrodo.

- 21 -
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48,~ Mejoras segin la reivindicacién 32, carac-
terizadas porque dichos soportes conductores fijados a
cada una de dichas superficies estdn colocados alternada—
mente unos con respecto a los otros,

52,~ llejoras segin la reivindicacidn 32, carac-

terizadas porque dichos soportes conductores fijados a

1

cada una de dichas superficies de electrodo estdn coloca-

dos opuestamente unos con respecto a los obros,

68,~ Mejofas segdn la reivindicacién 18, carac-
terizadas porgue dichas aberturas en dicha placa de elec~
trodo ‘tienen medios para permitir un movimiento lateral
de dichos soportes conductores,

72,~ Mejoras segin la reivindicacién 32, carac-
terizadas porque dicha placa de electrodo esté'posiciona- :
da verticalmente.

88, Ilejoras segin la reivindicacién 62, carac-
terizadas porque dichos soportes conductores tienen un ca-
nal entre ellos,

98.- Hejoras segin la reivindicacién 82, carac-
terizadas porque dicho conjunto de electrodos tiene medios
para variar la anchura de dicho canal para pares adyacen—
tes de soportes conductores.

108,~ lle joras introducidas en un conjunto de elec~
trodos apropiado para utilizarse en una celda para la elec-

trolisis de soluciones de cloruros de metales alcalinos.

- 22
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-~ Tgl y como se ha descrito en la llemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa~-

re log fines que se han especificado.

Reta Memoria consta de veintitres hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara,

-5 ENE, 1975

Madrid,
' P.A,

Alberto de EizuubiV
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